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✏♥✥ ✚❤✎ ✗✕♠♣✏♥✓ ♠✉✜✚ ✑✎✏✗❤ ✖✚✜ ❚✏✑❣✎✚ ✯♠✕✉♥✚ ✕❢ ✣✫✬✱✵✵✵ ❜✓ ✯✉❣✉✜✚ ✤✹✱ ✫✵✤✼✘ ❚❤✎ ✛✕♠♣✏♥✓ ✖✜ ♠✏✰✖♥❣ ✗✕♥✗✉✑✑✎♥✚
✕❢❢✎✑✖♥❣✜ ✉♥✥✎✑ ❜✕✚❤ ✲✎❣✉✴✏✚✖✕♥ ✛❋ ✏♥✥ ✲✎❣✉✴✏✚✖✕♥ ✻ ✙✚❤✎ ✧✛✕♠❜✖♥✎✥ ✽❢❢✎✑✖♥❣✜✧✢✘ ✾♥✴✎✜✜ ✚❤✎ ✛✕♠♣✏♥✓ ✑✏✖✜✎✜ ✏✚
✴✎✏✜✚ ✚❤✎ ❚✏✑❣✎✚ ✯♠✕✉♥✚ ✕❢ ✣✫✬✱✵✵✵ ✉♥✥✎✑ ✚❤✎ ✲✎❣✉✴✏✚✖✕♥ ✛❋ ✕❢❢✎✑✖♥❣ ✏♥✥ ✏ ✚✕✚✏✴ ✕❢ ✣✸✵✵✱✵✵✵ ✉♥✥✎✑ ✚❤✎ ✛✕♠❜✖♥✎✥
✽❢❢✎✑✖♥❣✜ ✙✚❤✎ ✧✛✴✕✜✖♥❣ ✯♠✕✉♥✚✧✢ ❜✓ ✯✉❣✉✜✚ ✤✹✱ ✫✵✤✼✱ ♥✕ ✜✎✗✉✑✖✚✖✎✜ ✇✖✴✴ ❜✎ ✜✕✴✥ ✖♥ ✚❤✖✜ ✕❢❢✎✑✖♥❣✱ ✖♥✈✎✜✚♠✎♥✚
✗✕♠♠✖✚♠✎♥✚✜ ✇✖✴✴ ❜✎ ✗✏♥✗✎✴✴✎✥✱ ✏♥✥ ✗✕♠♠✖✚✚✎✥ ❢✉♥✥✜ ✇✖✴✴ ❜✎ ✑✎✚✉✑♥✎✥✘ ■❢ ✚❤✎ ✛✕♠♣✏♥✓ ✑✎✏✗❤✎✜ ✖✚✜ ✛✴✕✜✖♥❣ ✯♠✕✉♥✚
♣✑✖✕✑ ✚✕ ✯✉❣✉✜✚ ✤✹✱ ✫✵✤✼✱ ✚❤✎ ✛✕♠♣✏♥✓ ♠✏✓ ✗✕♥✥✉✗✚ ✚❤✎ ❢✖✑✜✚ ✕❢ ♠✉✴✚✖♣✴✎ ✗✴✕✜✖♥❣✜✱ ♣✑✕✈✖✥✎✥ ✚❤✏✚ ✚❤✎ ✕❢❢✎✑✖♥❣ ❤✏✜
❜✎✎♥ ♣✕✜✚✎✥ ❢✕✑ ✫✤ ✥✏✓✜ ✏♥✥ ✚❤✏✚ ✖♥✈✎✜✚✕✑✜ ✇❤✕ ❤✏✈✎ ✗✕♠♠✖✚✚✎✥ ❢✉♥✥✜ ✇✖✴✴ ❜✎ ♣✑✕✈✖✥✎✥ ♥✕✚✖✗✎ ❢✖✈✎ ❜✉✜✖♥✎✜✜ ✥✏✓✜
♣✑✖✕✑ ✚✕ ✚❤✎ ✗✴✕✜✎✘

✿ ❀❁❂❃❄❅❉●❄❑●▲ ❑●◗❡❲❨❩❡●❨ ❑●◗❂❧◗❡❲ ❁❑❲❦❬ ❭❂❉ ❲❪❂❉❧❄ ●❂❨ ❑●◗❡❲❨ ❫●❴ ❅❉●❄❲ ❑● ❨❪❑❲ ❂❅❅❡❁❑●▲ ❉●❧❡❲❲ ❴❂❉ ❀❫●
❫❅❅❂❁❄ ❨❂ ❧❂❲❡ ❴❂❉❁ ❡●❨❑❁❡ ❑●◗❡❲❨❩❡●❨❬

❵● ❩❫❦❑●▲ ❫● ❑●◗❡❲❨❩❡●❨ ❄❡❀❑❲❑❂●❥ ❑●◗❡❲❨❂❁❲ ❩❉❲❨ ❁❡❧❴ ❂● ❨❪❡❑❁ ❂❃● ❡①❫❩❑●❫❨❑❂● ❂❅ ❨❪❡ ❑❲❲❉❡❁ ❫●❄ ❨❪❡ ❨❡❁❩❲ ❂❅
❨❪❡ ❂❅❅❡❁❑●▲❥ ❑●❀❧❉❄❑●▲ ❨❪❡ ❩❡❁❑❨❲ ❫●❄ ❁❑❲❦❲ ❑●◗❂❧◗❡❄❬ q❪❡❲❡ ❲❡❀❉❁❑❨❑❡❲ ❪❫◗❡ ●❂❨ ③❡❡● ❁❡❀❂❩❩❡●❄❡❄ ❂❁



✹

❛��r♦✁✂❞ ❜② ❛✄② ❢✂❞✂r❛☎ ♦r s✆❛✆✂ s✂❝✉r✐✆✐✂s ❝♦♠♠✐ss✐♦✄ ♦r r✂❣✉☎❛✆♦r② ❛✉✆❤♦r✐✆②✳ ❋✉r✆❤✂r♠♦r✂✱ ✆❤✂s✂

❛✉✆❤♦r✐✆✐✂s ❤❛✁✂ ✄♦✆ �❛ss✂❞ ✉�♦✄ ✆❤✂ ❛❝❝✉r❛❝② ♦r ❛❞✂q✉❛❝② ♦❢ ✆❤✐s ❞♦❝✉♠✂✄✆✳

❚❤✂ ❯✳❙✳ ❙✂❝✉r✐✆✐✂s ❛✄❞ ❊✝❝❤❛✄❣✂ ❈♦♠♠✐ss✐♦✄ ❞♦✂s ✄♦✆ �❛ss ✉�♦✄ ✆❤✂ ♠✂r✐✆s ♦❢ ❛✄② s✂❝✉r✐✆✐✂s ♦❢❢✂r✂❞ ♦r ✆❤✂

✆✂r♠s ♦❢ ✆❤✂ ♦❢❢✂r✐✄❣✱ ✄♦r ❞♦✂s ✐✆ �❛ss ✉�♦✄ ✆❤✂ ❛❝❝✉r❛❝② ♦r ❝♦♠�☎✂✆✂✄✂ss ♦❢ ❛✄② ♦❢❢✂r✐✄❣ ❞♦❝✉♠✂✄✆ ♦r

☎✐✆✂r❛✆✉r✂✳

❚❤✂s✂ s✂❝✉r✐✆✐✂s ❛r✂ ♦❢❢✂r✂❞ ✉✄❞✂r ❛✄ ✂✝✂♠�✆✐♦✄ ❢r♦♠ r✂❣✐s✆r❛✆✐♦✄❀ ❤♦✇✂✁✂r✱ ✆❤✂ ❯✳❙✳ ❙✂❝✉r✐✆✐✂s ❛✄❞

❊✝❝❤❛✄❣✂ ❈♦♠♠✐ss✐♦✄ ❤❛s ✄♦✆ ♠❛❞✂ ❛✄ ✐✄❞✂�✂✄❞✂✄✆ ❞✂✆✂r♠✐✄❛✆✐♦✄ ✆❤❛✆ ✆❤✂s✂ s✂❝✉r✐✆✐✂s ❛r✂ ✂✝✂♠�✆ ❢r♦♠

r✂❣✐s✆r❛✆✐♦✄✳

❚❤✐s ❞✐s❝☎♦s✉r✂ ❞♦❝✉♠✂✄✆ ❝♦✄✆❛✐✄s ❢♦r✇❛r❞✲☎♦♦❦✐✄❣ s✆❛✆✂♠✂✄✆s ❛✄❞ ✐✄❢♦r♠❛✆✐♦✄ r✂☎❛✆✐✄❣ ✆♦✱ ❛♠♦✄❣ ♦✆❤✂r

✆❤✐✄❣s✱ ✆❤✂ ❝♦♠�❛✄②✱ ✐✆s ❜✉s✐✄✂ss �☎❛✄ ❛✄❞ s✆r❛✆✂❣②✱ ❛✄❞ ✐✆s ✐✄❞✉s✆r②✳ ❚❤✂s✂ ❢♦r✇❛r❞✲☎♦♦❦✐✄❣ s✆❛✆✂♠✂✄✆s ❛r✂

❜❛s✂❞ ♦✄ ✆❤✂ ❜✂☎✐✂❢s ♦❢✱ ❛ss✉♠�✆✐♦✄s ♠❛❞✂ ❜②✱ ❛✄❞ ✐✄❢♦r♠❛✆✐♦✄ ❝✉rr✂✄✆☎② ❛✁❛✐☎❛❜☎✂ ✆♦ ✆❤✂ ❝♦♠�❛✄②Õs

♠❛✄❛❣✂♠✂✄✆✳ ❲❤✂✄ ✉s✂❞ ✐✄ ✆❤✐s ❞✐s❝☎♦s✉r✂ ❞♦❝✉♠✂✄✆ ❛✄❞ ✆❤✂ ❝♦♠�❛✄② ♦❢❢✂r✐✄❣ ♠❛✆✂r✐❛☎s✱ ✆❤✂ ✇♦r❞s

✧✂s✆✐♠❛✆✂✧✱ ✧�r♦❥✂❝✆✧✱ ✧❜✂☎✐✂✁✂✧✱ ✧❛✄✆✐❝✐�❛✆✂✧✱ ✧✐✄✆✂✄❞✧✱ ✧✂✝�✂❝✆✧✱ ❛✄❞ s✐♠✐☎❛r ✂✝�r✂ss✐♦✄s ❛r✂ ✐✄✆✂✄❞✂❞ ✆♦

✐❞✂✄✆✐❢② ❢♦r✇❛r❞✲☎♦♦❦✐✄❣ s✆❛✆✂♠✂✄✆s✳ ❚❤✂s✂ s✆❛✆✂♠✂✄✆s r✂❢☎✂❝✆ ♠❛✄❛❣✂♠✂✄✆Õs ❝✉rr✂✄✆ ✁✐✂✇s ✇✐✆❤ r✂s�✂❝✆ ✆♦

❢✉✆✉r✂ ✂✁✂✄✆s ❛✄❞ ❛r✂ s✉❜❥✂❝✆ ✆♦ r✐s❦s ❛✄❞ ✉✄❝✂r✆❛✐✄✆✐✂s ✆❤❛✆ ❝♦✉☎❞ ❝❛✉s✂ ✆❤✂ ❝♦♠�❛✄②Õs ❛❝✆✐♦✄ r✂s✉☎✆s ✆♦ ❞✐❢❢✂r

♠❛✆✂r✐❛☎☎② ❢r♦♠ ✆❤♦s✂ ❝♦✄✆❛✐✄✂❞ ✐✄ ✆❤✂ ❢♦r✇❛r❞✲☎♦♦❦✐✄❣ s✆❛✆✂♠✂✄✆s✳ ✞✄✁✂s✆♦rs ❛r✂ ❝❛✉✆✐♦✄✂❞ ✄♦✆ ✆♦ �☎❛❝✂

✉✄❞✉✂ r✂☎✐❛✄❝✂ ♦✄ ✆❤✂s✂ ❢♦r✇❛r❞✲☎♦♦❦✐✄❣ s✆❛✆✂♠✂✄✆s ✆♦ r✂❢☎✂❝✆ ✂✁✂✄✆s ♦r ❝✐r❝✉♠s✆❛✄❝✂s ❛❢✆✂r s✉❝❤ s✆❛✆✂ ♦r ✆♦

r✂❢☎✂❝✆ ✆❤✂ ♦❝❝✉rr✂✄❝✂ ♦❢ ✉✄❛✄✆✐❝✐�❛✆✂❞ ✂✁✂✄✆s✳

✟✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ✠✌✎ ✏❡✑t✒✓✒❡✔ t✠✌t ✌❧❧ ☛✓ t✠❡ ✓☛❧❧☛✕✒♥✖ ✎t✌t❡☞❡♥t✎ ✌✑❡ ✟✗✘✙ ✓☛✑ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ✒♥ ✏☛♥♥❡✏t✒☛♥ ✕✒t✠ t✠✒✎

☛✓✓❡✑✒♥✖✚

✭✛✮ ■✎ ☛✑✖✌♥✒③❡✔ ✜♥✔❡✑✢ ✌♥✔ ✎✜✣✤❡✏t t☛✢ t✠❡ ❧✌✕✎ ☛✓ ✌ ✥t✌t❡ ☛✑ t❡✑✑✒t☛✑✍ ☛✓ t✠❡ ✘♥✒t❡✔ ✥t✌t❡✎ ☛✑ t✠❡ ❉✒✎t✑✒✏t ☛✓ ✡☛❧✜☞✣✒✌✦

✭★✮ ■✎ ♥☛t ✎✜✣✤❡✏t t☛ t✠❡ ✑❡✩✜✒✑❡☞❡♥t t☛ ✓✒❧❡ ✑❡♣☛✑t✎ ♣✜✑✎✜✌♥t t☛ ✎❡✏t✒☛♥ ✛✸ ☛✑ ✎❡✏t✒☛♥ ✛✺✭✔✮ ☛✓ t✠❡ ✥❡✏✜✑✒t✒❡✎ ✙①✏✠✌♥✖❡

❆✏t ☛✓ ✛✾✸✹ ✭✛✺ ✘✪✥✪✡✪ ✼✽☞ ☛✑ ✼✽☛✭✔✮✮✦

✭✸✮ ■✎ ♥☛t ✌♥ ✒♥✈❡✎t☞❡♥t ✏☛☞♣✌♥✍✢ ✌✎ ✔❡✓✒♥❡✔ ✒♥ ✎❡✏t✒☛♥ ✸ ☛✓ t✠❡ ■♥✈❡✎t☞❡♥t ✡☛☞♣✌♥✍ ❆✏t ☛✓ ✛✾✹✶ ✭✛✺ ✘✪✥✪✡✪ ✽✶✌✫✸✮✢

☛✑ ❡①✏❧✜✔❡✔ ✓✑☛☞ t✠❡ ✔❡✓✒♥✒t✒☛♥ ☛✓ ✒♥✈❡✎t☞❡♥t ✏☛☞♣✌♥✍ ✣✍ ✎❡✏t✒☛♥ ✸✭✣✮ ☛✑ ✎❡✏t✒☛♥ ✸✭✏✮ ☛✓ t✠✌t ❆✏t ✭✛✺ ✘✪✥✪✡✪ ✽✶✌✫

✸✭✣✮ ☛✑ ✽✶✌✫✸✭✏✮✮✦

✭✹✮ ■✎ ♥☛t ✒♥❡❧✒✖✒✣❧❡ t☛ ☛✓✓❡✑ ☛✑ ✎❡❧❧ ✎❡✏✜✑✒t✒❡✎ ✒♥ ✑❡❧✒✌♥✏❡ ☛♥ ✎❡✏t✒☛♥ ✹✭✌✮✭✬✮ ☛✓ t✠❡ ✥❡✏✜✑✒t✒❡✎ ❆✏t ✭✛✺ ✘✪✥✪✡✪ ✼✼✔✭✌✮✭✬✮✮

✌✎ ✌ ✑❡✎✜❧t ☛✓ ✌ ✔✒✎✩✜✌❧✒✓✒✏✌t✒☛♥ ✌✎ ✎♣❡✏✒✓✒❡✔ ✒♥ ↕ ★★✼✪✺✶✸✭✌✮✦

✭✺✮ ❍✌✎ ✓✒❧❡✔ ✕✒t✠ t✠❡ ✡☛☞☞✒✎✎✒☛♥ ✌♥✔ ♣✑☛✈✒✔❡✔ t☛ ✒♥✈❡✎t☛✑✎✢ t☛ t✠❡ ❡①t❡♥t ✑❡✩✜✒✑❡✔✢ ✌♥✍ ☛♥✖☛✒♥✖ ✌♥♥✜✌❧ ✑❡♣☛✑t✎

✑❡✩✜✒✑❡✔ ✣✍ ❧✌✕ ✔✜✑✒♥✖ t✠❡ t✕☛ ✍❡✌✑✎ ✒☞☞❡✔✒✌t❡❧✍ ♣✑❡✏❡✔✒♥✖ t✠❡ ✓✒❧✒♥✖ ☛✓ t✠✒✎ ✯☛✑☞ ✡✦ ✌♥✔

✭✬✮ ❍✌✎ ✌ ✎♣❡✏✒✓✒✏ ✣✜✎✒♥❡✎✎ ♣❧✌♥✢ ✕✠✒✏✠ ✒✎ ♥☛t t☛ ❡♥✖✌✖❡ ✒♥ ✌ ☞❡✑✖❡✑ ☛✑ ✌✏✩✜✒✎✒t✒☛♥ ✕✒t✠ ✌♥ ✜♥✒✔❡♥t✒✓✒❡✔ ✏☛☞♣✌♥✍ ☛✑

✏☛☞♣✌♥✒❡✎✪

❖✰●❖✞✰● ❘❊P❖❘❚✞✰●

✟✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ✕✒❧❧ ✓✒❧❡ ✌ ✑❡♣☛✑t ❡❧❡✏t✑☛♥✒✏✌❧❧✍ ✕✒t✠ t✠❡ ✥❡✏✜✑✒t✒❡✎ ✴ ✙①✏✠✌♥✖❡ ✡☛☞☞✒✎✎✒☛♥ ✌♥♥✜✌❧❧✍ ✌♥✔ ♣☛✎t t✠❡

✑❡♣☛✑t ☛♥ ✒t✎ ✕❡✣✎✒t❡✢ ♥☛ ❧✌t❡✑ t✠✌♥ ❆♣✑✒❧ ✸✶✢ ★✶✛✽✪

✵♥✏❡ ♣☛✎t❡✔✢ t✠❡ ✌♥♥✜✌❧ ✑❡♣☛✑t ☞✌✍ ✣❡ ✓☛✜♥✔ ☛♥ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍✷✎ ✕❡✣✎✒t❡ ✌t✚ ✠tt♣✎✚✿✿✠❡✌✑☞✍✈☛✒✏❡✪✏☛☞✿

✟✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ☞✜✎t ✏☛♥t✒♥✜❡ t☛ ✏☛☞♣❧✍ ✕✒t✠ t✠❡ ☛♥✖☛✒♥✖ ✑❡♣☛✑t✒♥✖ ✑❡✩✜✒✑❡☞❡♥t✎ ✜♥t✒❧✚

✭✛✮ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ✒✎ ✑❡✩✜✒✑❡✔ t☛ ✓✒❧❡ ✑❡♣☛✑t✎ ✜♥✔❡✑ ✥❡✏t✒☛♥ ✛✸✭✌✮ ☛✑ ✥❡✏t✒☛♥ ✛✺✭✔✮ ☛✓ t✠❡ ✙①✏✠✌♥✖❡ ❆✏t✦

✭★✮ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ✠✌✎ ✓✒❧❡✔ ✌t ❧❡✌✎t ☛♥❡ ✌♥♥✜✌❧ ✑❡♣☛✑t ♣✜✑✎✜✌♥t t☛ ✗❡✖✜❧✌t✒☛♥ ✡✯ ✌♥✔ ✠✌✎ ✓❡✕❡✑ t✠✌♥ ✸✶✶ ✠☛❧✔❡✑✎ ☛✓

✑❡✏☛✑✔ ✌♥✔ ✠✌✎ t☛t✌❧ ✌✎✎❡t✎ t✠✌t ✔☛ ♥☛t ❡①✏❡❡✔ ✻✛✶✢✶✶✶✢✶✶✶✦

✭✸✮ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ✠✌✎ ✓✒❧❡✔ ✌t ❧❡✌✎t t✠✑❡❡ ✌♥♥✜✌❧ ✑❡♣☛✑t✎ ♣✜✑✎✜✌♥t t☛ ✗❡✖✜❧✌t✒☛♥ ✡✯✦

✭✹✮ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ☛✑ ✌♥☛t✠❡✑ ♣✌✑t✍ ✑❡♣✜✑✏✠✌✎❡✎ ✌❧❧ ☛✓ t✠❡ ✎❡✏✜✑✒t✒❡✎ ✒✎✎✜❡✔ ✒♥ ✑❡❧✒✌♥✏❡ ☛♥ ✥❡✏t✒☛♥ ✹✭✌✮✭✬✮ ☛✓ t✠❡

✥❡✏✜✑✒t✒❡✎ ❆✏t✢ ✒♥✏❧✜✔✒♥✖ ✌♥✍ ♣✌✍☞❡♥t ✒♥ ✓✜❧❧ ☛✓ ✔❡✣t ✎❡✏✜✑✒t✒❡✎ ☛✑ ✌♥✍ ✏☛☞♣❧❡t❡ ✑❡✔❡☞♣t✒☛♥ ☛✓ ✑❡✔❡❡☞✌✣❧❡ ✎❡✏✜✑✒t✒❡✎✦

☛✑

✭✺✮ t✠❡ ✡☛☞♣✌♥✍ ❧✒✩✜✒✔✌t❡✎ ☛✑ ✔✒✎✎☛❧✈❡✎ ✒t✎ ✣✜✎✒♥❡✎✎ ✒♥ ✌✏✏☛✑✔✌♥✏❡ ✕✒t✠ ✎t✌t❡ ❧✌✕✪

❯P❁❂❚❊❙

✘♣✔✌t❡✎ ☛♥ t✠❡ ✎t✌t✜✎ ☛✓ t✠✒✎ ☛✓✓❡✑✒♥✖ ☞✌✍ ✣❡ ✓☛✜♥✔ ✌t✚ ✠tt♣✎✚✿✿✕✕✕✪✎❡❡✔✒♥✈❡✎t✪✏☛☞✿✠❡✌✑✪☞✍✪✈☛✒✏❡



✺

❆�♦✉t t❤✐s ❋♦r♠ ❈

❨✁✂ ✄☎✁✂❧❞ ✆❡❧② ✁♥❧② ✁♥ ✝☎❡ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ❝✁♥✝❛✞♥❡❞ ✞♥ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡✳ ❲❡ ☎❛✈❡ ♥✁✝ ❛✂✝☎✁✆✞③❡❞ ❛♥②✁♥❡ ✝✁ ♣✆✁✈✞❞❡ ②✁✂

✇✞✝☎ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ❞✞❢❢❡✆❡♥✝ ❢✆✁✟ ✝☎❛✝ ❝✁♥✝❛✞♥❡❞ ✞♥ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡✳ ❲❡ ❛✆❡ ✁❢❢❡✆✞♥❣ ✝✁ ✄❡❧❧✱ ❛♥❞ ✄❡❡❦✞♥❣ ✁❢❢❡✆✄ ✝✁ ❜✂② ✝☎❡

❙❡❝✂✆✞✝✞❡✄ ✁♥❧② ✞♥ ❥✂✆✞✄❞✞❝✝✞✁♥✄ ✇☎❡✆❡ ✁❢❢❡✆✄ ❛♥❞ ✄❛❧❡✄ ❛✆❡ ♣❡✆✟✞✝✝❡❞✳ ❨✁✂ ✄☎✁✂❧❞ ❛✄✄✂✟❡ ✝☎❛✝ ✝☎❡ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥

❝✁♥✝❛✞♥❡❞ ✞♥ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡ ✞✄ ❛❝❝✂✆❛✝❡ ✁♥❧② ❛✄ ✁❢ ✝☎❡ ❞❛✝❡ ✁❢ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡✱ ✆❡❣❛✆❞❧❡✄✄ ✁❢ ✝☎❡ ✝✞✟❡ ✁❢ ❞❡❧✞✈❡✆② ✁❢ ✝☎✞✄

✠✁✆✟ ✡ ✁✆ ✁❢ ❛♥② ✄❛❧❡ ✁❢ ❙❡❝✂✆✞✝✞❡✄✳ ❖✂✆ ❜✂✄✞♥❡✄✄✱ ❢✞♥❛♥❝✞❛❧ ❝✁♥❞✞✝✞✁♥✱ ✆❡✄✂❧✝✄ ✁❢ ✁♣❡✆❛✝✞✁♥✄✱ ❛♥❞ ♣✆✁✄♣❡❝✝✄ ✟❛② ☎❛✈❡

❝☎❛♥❣❡❞ ✄✞♥❝❡ ✝☎❛✝ ❞❛✝❡✳

❙✝❛✝❡✟❡♥✝✄ ❝✁♥✝❛✞♥❡❞ ☎❡✆❡✞♥ ❛✄ ✝✁ ✝☎❡ ❝✁♥✝❡♥✝ ✁❢ ❛♥② ❛❣✆❡❡✟❡♥✝✄ ✁✆ ✁✝☎❡✆ ❞✁❝✂✟❡♥✝ ❛✆❡ ✄✂✟✟❛✆✞❡✄ ❛♥❞✱ ✝☎❡✆❡❢✁✆❡✱ ❛✆❡

♥❡❝❡✄✄❛✆✞❧② ✄❡❧❡❝✝✞✈❡ ❛♥❞ ✞♥❝✁✟♣❧❡✝❡ ❛♥❞ ❛✆❡ q✂❛❧✞❢✞❡❞ ✞♥ ✝☎❡✞✆ ❡♥✝✞✆❡✝② ❜② ✝☎❡ ❛❝✝✂❛❧ ❛❣✆❡❡✟❡♥✝✄ ✁✆ ✁✝☎❡✆ ❞✁❝✂✟❡♥✝✄✳

❚☎❡ ✡✁✟♣❛♥② ✇✞❧❧ ♣✆✁✈✞❞❡ ✝☎❡ ✁♣♣✁✆✝✂♥✞✝② ✝✁ ❛✄❦ q✂❡✄✝✞✁♥✄ ✁❢ ❛♥❞ ✆❡❝❡✞✈❡ ❛♥✄✇❡✆✄ ❢✆✁✟ ✝☎❡ ✡✁✟♣❛♥②☛✄

✟❛♥❛❣❡✟❡♥✝ ❝✁♥❝❡✆♥✞♥❣ ✝❡✆✟✄ ❛♥❞ ❝✁♥❞✞✝✞✁♥✄ ✁❢ ✝☎❡ ✁❢❢❡✆✞♥❣✱ ✝☎❡ ✡✁✟♣❛♥② ✁✆ ❛♥② ✁✝☎❡✆ ✆❡❧❡✈❛♥✝ ✟❛✝✝❡✆✄ ❛♥❞ ❛♥②

❛❞❞✞✝✞✁♥❛❧ ✆❡❛✄✁♥❛❜❧❡ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ✝✁ ❛♥② ♣✆✁✄♣❡❝✝✞✈❡ P✂✆❝☎❛✄❡✆ ♣✆✞✁✆ ✝✁ ✝☎❡ ❝✁♥✄✂✟✟❛✝✞✁♥ ✁❢ ✝☎❡ ✄❛❧❡ ✁❢ ✝☎❡

❙❡❝✂✆✞✝✞❡✄✳

❚☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡ ❞✁❡✄ ♥✁✝ ♣✂✆♣✁✆✝ ✝✁ ❝✁♥✝❛✞♥ ❛❧❧ ✁❢ ✝☎❡ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ✝☎❛✝ ✟❛② ❜❡ ✆❡q✂✞✆❡❞ ✝✁ ❡✈❛❧✂❛✝❡ ✝☎❡ ✁❢❢❡✆✞♥❣ ❛♥❞ ❛♥②

✆❡❝✞♣✞❡♥✝ ☎❡✆❡✁❢ ✄☎✁✂❧❞ ❝✁♥❞✂❝✝ ✞✝✄ ✁✇♥ ✞♥❞❡♣❡♥❞❡♥✝ ❛♥❛❧②✄✞✄✳ ❚☎❡ ✄✝❛✝❡✟❡♥✝✄ ✁❢ ✝☎❡ ✡✁✟♣❛♥② ❝✁♥✝❛✞♥❡❞ ☎❡✆❡✞♥ ❛✆❡

❜❛✄❡❞ ✁♥ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ❜❡❧✞❡✈❡❞ ✝✁ ❜❡ ✆❡❧✞❛❜❧❡✳ ◆✁ ✇❛✆✆❛♥✝② ❝❛♥ ❜❡ ✟❛❞❡ ❛✄ ✝✁ ✝☎❡ ❛❝❝✂✆❛❝② ✁❢ ✄✂❝☎ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ✁✆ ✝☎❛✝

❝✞✆❝✂✟✄✝❛♥❝❡✄ ☎❛✈❡ ♥✁✝ ❝☎❛♥❣❡❞ ✄✞♥❝❡ ✝☎❡ ❞❛✝❡ ✁❢ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡✳ ❚☎❡ ✡✁✟♣❛♥② ❞✁❡✄ ♥✁✝ ❡☞♣❡❝✝ ✝✁ ✂♣❞❛✝❡ ✁✆ ✁✝☎❡✆✇✞✄❡

✆❡✈✞✄❡ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡ ✁✆ ✁✝☎❡✆ ✟❛✝❡✆✞❛❧✄ ✄✂♣♣❧✞❡❞ ☎❡✆❡✇✞✝☎✳ ❚☎❡ ❞❡❧✞✈❡✆② ✁❢ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡ ❛✝ ❛♥② ✝✞✟❡ ❞✁❡✄ ♥✁✝ ✞✟♣❧② ✝☎❛✝

✝☎❡ ✞♥❢✁✆✟❛✝✞✁♥ ❝✁♥✝❛✞♥❡❞ ☎❡✆❡✞♥ ✞✄ ❝✁✆✆❡❝✝ ❛✄ ✁❢ ❛♥② ✝✞✟❡ ✄✂❜✄❡q✂❡♥✝ ✝✁ ✝☎❡ ❞❛✝❡ ✁❢ ✝☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡✳ ❚☎✞✄ ✠✁✆✟ ✡ ✞✄
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♠❛�❛❣❡♠❡�t ❛�❞ ❦❡② ♣❡rs♦��❡❧ ❢r♦♠ ♦✉r ❜✉s✐�❡ss ♦♣❡r❛t✐♦�s✳ ❆ ✁❧❛✐♠ ♦❢ ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② ✐�❢r✐�❣❡♠❡�t ✁♦✉❧❞

❢♦r✁❡ ✉s t♦ ❡�t❡r ✐�t♦ ❛ ✁♦st❧② ♦r r❡str✐✁t✐✂❡ ❧✐✁❡�s❡ ❛❣r❡❡♠❡�t✱ ✇❤✐✁❤ ♠✐❣❤t �♦t ❜❡ ❛✂❛✐❧❛❜❧❡ ✉�❞❡r ❛✁✁❡♣t❛❜❧❡ t❡r♠s

♦r ❛t ❛❧❧✱ ✁♦✉❧❞ r❡q✉✐r❡ ✉s t♦ r❡❞❡s✐❣� ♦✉r ♣r♦❞✉✁ts✱ ✇❤✐✁❤ ✇♦✉❧❞ ❜❡ ✁♦st❧② ❛�❞ t✐♠❡✲✁♦�s✉♠✐�❣✱ ❛�❞✴♦r ✁♦✉❧❞ s✉❜❥❡✁t

✉s t♦ ❛� ✐�❥✉�✁t✐♦� ❛❣❛✐�st ❞❡✂❡❧♦♣♠❡�t ❛�❞ s❛❧❡ ♦❢ ✁❡rt❛✐� ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉✁ts ♦r s❡r✂✐✁❡s✳ ❲❡ ♠❛② ❤❛✂❡ t♦ ♣❛②

s✉❜st❛�t✐❛❧ ❞❛♠❛❣❡s✱ ✐�✁❧✉❞✐�❣ ❞❛♠❛❣❡s ❢♦r ♣❛st ✐�❢r✐�❣❡♠❡�t ✐❢ ✐t ✐s ✉❧t✐♠❛t❡❧② ❞❡t❡r♠✐�❡❞ t❤❛t ♦✉r ♣r♦❞✉✁t

✁❛�❞✐❞❛t❡s ✐�❢r✐�❣❡ ❛ t❤✐r❞ ♣❛rt②Õs ♣r♦♣r✐❡t❛r② r✐❣❤ts✳ ❊✂❡� ✐❢ t❤❡s❡ ✁❧❛✐♠s ❛r❡ ✇✐t❤♦✉t ♠❡r✐t✱ ❞❡❢❡�❞✐�❣ ❛ ❧❛✇s✉✐t

t❛❦❡s s✐❣�✐❢✐✁❛�t t✐♠❡✱ ♠❛② ❜❡ ❡①♣❡�s✐✂❡ ❛�❞ ♠❛② ❞✐✂❡rt ♠❛�❛❣❡♠❡�tÕs ❛tt❡�t✐♦� ❢r♦♠ ♦t❤❡r ❜✉s✐�❡ss ✁♦�✁❡r�s✳ ❆�②

♣✉❜❧✐✁ ❛��♦✉�✁❡♠❡�ts r❡❧❛t❡❞ t♦ ❧✐t✐❣❛t✐♦� ♦r ✐�t❡r❢❡r❡�✁❡ ♣r♦✁❡❡❞✐�❣s ✐�✐t✐❛t❡❞ ♦r t❤r❡❛t❡�❡❞ ❛❣❛✐�st ❛s ✁♦✉❧❞ ✁❛✉s❡

♦✉r ❜✉s✐�❡ss t♦ ❜❡ ❤❛r♠❡❞✳ ❖✉r ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② ♣♦rt❢♦❧✐♦ ♠❛② �♦t ❜❡ ✉s❡❢✉❧ ✐� ❛ss❡rt✐�❣ ❛ ✁♦✉�t❡r✁❧❛✐♠✱ ♦r

�❡❣♦t✐❛t✐�❣ ❛ ❧✐✁❡�s❡✱ ✐� r❡s♣♦�s❡ t♦ ❛ ✁❧❛✐♠ ♦❢ ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② ✐�❢r✐�❣❡♠❡�t✳ ■� ✁❡rt❛✐� ♦❢ ♦✉r ❜✉s✐�❡ss❡s ✇❡

r❡❧② ♦� t❤✐r❞ ♣❛rt② ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② ❧✐✁❡�s❡s ❛�❞ ✇❡ ✁❛��♦t ❡�s✉r❡ t❤❛t t❤❡s❡ ❧✐✁❡�s❡s ✇✐❧❧ ❜❡ ❛✂❛✐❧❛❜❧❡ t♦ ✉s ✐�

t❤❡ ❢✉t✉r❡ ♦� ❢❛✂♦r❛❜❧❡ t❡r♠s ♦r ❛t ❛❧❧✳

✄☎ ✆✝☎ ✞✟✠✡☎❝☛ ☛☞ ✌♥❝☞✍☎ ☛✆✎☎✞ ✆✞ ✏☎✑✑ ✆✞ ♥☞♥✒✌♥❝☞✍☎ ✠✆✞☎✓ ☛✆✎☎✞✔ ✞✟❝✕ ✆✞ ✥✆✖✝☞✑✑✔ ✞✆✑☎✞✔ ✟✞☎✔ ✗✆✑✟☎✒✆✓✓☎✓✔ ♥☎☛

✏☞✝☛✕✔ ✥✝☞✥☎✝☛✖ ✆♥✓ ✘☞☞✓✞ ✆♥✓ ✞☎✝✗✌❝☎✞ ☛✆✎☎✞ ✌♥ ☛✕☎ ❯✙❙✙

✚✐❣�✐❢✐✁❛�t ❥✉❞❣♠❡�t ✐s r❡q✉✐r❡❞ ✐� ❞❡t❡r♠✐�✐�❣ ♦✉r ♣r♦✂✐s✐♦� ❢♦r ✐�✁♦♠❡ t❛①❡s ❛�❞ ♦t❤❡r t❛① ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s✳ ■� t❤❡

♦r❞✐�❛r② ✁♦✉rs❡ ♦❢ ♦✉r ❜✉s✐�❡ss✱ t❤❡r❡ ❛r❡ ♠❛�② tr❛�s❛✁t✐♦�s ❛�❞ ✁❛❧✁✉❧❛t✐♦�s ✇❤❡r❡ t❤❡ ✉❧t✐♠❛t❡ t❛① ❞❡t❡r♠✐�❛t✐♦� ✐s

✉�✁❡rt❛✐�✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ✇❡ ❜❡❧✐❡✂❡ t❤❛t ♦✉r t❛① ❡st✐♠❛t❡s ❛r❡ r❡❛s♦�❛❜❧❡✿ ✭✐✮ t❤❡r❡ ✐s �♦ ❛ss✉r❛�✁❡ t❤❛t t❤❡ ❢✐�❛❧

❞❡t❡r♠✐�❛t✐♦� ♦❢ t❛① ❛✉❞✐ts ♦r t❛① ❞✐s♣✉t❡s ✇✐❧❧ �♦t ❜❡ ❞✐❢❢❡r❡�t ❢r♦♠ ✇❤❛t ✐s r❡❢❧❡✁t❡❞ ✐� ♦✉r ✐�✁♦♠❡ t❛① ♣r♦✂✐s✐♦�s✱

❡①♣❡�s❡ ❛♠♦✉�ts ❢♦r �♦�✲✐�✁♦♠❡ ❜❛s❡❞ t❛①❡s ❛�❞ ❛✁✁r✉❛❧s ❛�❞ ✭✐✐✮ ❛�② ♠❛t❡r✐❛❧ ❞✐❢❢❡r❡�✁❡s ✁♦✉❧❞ ❤❛✂❡ ❛� ❛❞✂❡rs❡

❡❢❢❡✁t ♦� ♦✉r ❢✐�❛�✁✐❛❧ ♣♦s✐t✐♦� ❛�❞ r❡s✉❧ts ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦�s ✐� t❤❡ ♣❡r✐♦❞ ♦r ♣❡r✐♦❞s ❢♦r ✇❤✐✁❤ ❞❡t❡r♠✐�❛t✐♦� ✐s ♠❛❞❡✳

❚✕☎ ❈☞✍✥✆♥✖ ❝☞✟✑✓ ✠☎ ♥☎✘✆☛✌✗☎✑✖ ✌✍✥✆❝☛☎✓ ✌✛ ✛☞✟♥✓ ☛☞ ✕✆✗☎ ✌♥✛✝✌♥✘☎✓ ☞♥ ✌♥☛☎✑✑☎❝☛✟✆✑ ✥✝☞✥☎✝☛✖ ✝✌✘✕☛✞✙

✜❡✁❤�♦❧♦❣② ✁♦♠♣❛�✐❡s✱ ✐�✁❧✉❞✐�❣ ♠❛�② ♦❢ t❤❡ ✢♦♠♣❛�②Õs ✁♦♠♣❡t✐t♦rs✱ ❢r❡q✉❡�t❧② ❡�t❡r ✐�t♦ ❧✐t✐❣❛t✐♦� ❜❛s❡❞ ♦�

❛❧❧❡❣❛t✐♦�s ♦❢ ♣❛t❡�t ✐�❢r✐�❣❡♠❡�t ♦r ♦t❤❡r ✂✐♦❧❛t✐♦�s ♦❢ ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts✳ ■� ❛❞❞✐t✐♦�✱ ♣❛t❡�t ❤♦❧❞✐�❣

✁♦♠♣❛�✐❡s s❡❡❦ t♦ ♠♦�❡t✐③❡ ♣❛t❡�ts t❤❡② ❤❛✂❡ ♣✉r✁❤❛s❡❞ ♦r ♦t❤❡r✇✐s❡ ♦❜t❛✐�❡❞✳ ❆s t❤❡ ✢♦♠♣❛�② ❣r♦✇s✱ t❤❡

✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts ✁❧❛✐♠s ❛❣❛✐�st ✐t ✇✐❧❧ ❧✐❦❡❧② ✐�✁r❡❛s❡✳ ✜❤❡ ✢♦♠♣❛�② ✐�t❡�❞s t♦ ✂✐❣♦r♦✉s❧② ❞❡❢❡�❞

✐�❢r✐�❣❡♠❡�t ❛✁t✐♦�s ✐� ✁♦✉rt ❛�❞ ❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✣✳✚✳ ■�t❡r�❛t✐♦�❛❧ ✜r❛❞❡ ✢♦♠♠✐ss✐♦�✳ ✜❤❡ ♣❧❛✐�t✐❢❢s ✐� t❤❡s❡ ❛✁t✐♦�s

❢r❡q✉❡�t❧② s❡❡❦ ✐�❥✉�✁t✐♦�s ❛�❞ s✉❜st❛�t✐❛❧ ❞❛♠❛❣❡s✳ ❘❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ t❤❡ s✁♦♣❡ ♦r ✂❛❧✐❞✐t② ♦❢ s✉✁❤ ♣❛t❡�ts ♦r ♦t❤❡r

✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts✱ ♦r t❤❡ ♠❡r✐ts ♦❢ ❛�② ✁❧❛✐♠s ❜② ♣♦t❡�t✐❛❧ ♦r ❛✁t✉❛❧ ❧✐t✐❣❛�ts✱ t❤❡ ✢♦♠♣❛�② ♠❛② ❤❛✂❡ t♦

❡�❣❛❣❡ ✐� ♣r♦tr❛✁t❡❞ ❧✐t✐❣❛t✐♦�✳ ■❢ t❤❡ ✢♦♠♣❛�② ✐s ❢♦✉�❞ t♦ ✐�❢r✐�❣❡ ♦�❡ ♦r ♠♦r❡ ♣❛t❡�ts ♦r ♦t❤❡r ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt②

r✐❣❤ts✱ r❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ ✇❤❡t❤❡r ✐t ✁❛� ❞❡✂❡❧♦♣ �♦�✲✐�❢r✐�❣✐�❣ t❡✁❤�♦❧♦❣②✱ ✐t ♠❛② ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ♣❛② s✉❜st❛�t✐❛❧

❞❛♠❛❣❡s ♦r r♦②❛❧t✐❡s t♦ ❛ t❤✐r❞✲♣❛rt②✱ ♦r ✐t ♠❛② ❜❡ s✉❜❥❡✁t t♦ ❛ t❡♠♣♦r❛r② ♦r ♣❡r♠❛�❡�t ✐�❥✉�✁t✐♦� ♣r♦❤✐❜✐t✐�❣ t❤❡

✢♦♠♣❛�② ❢r♦♠ ♠❛r❦❡t✐�❣ ♦r s❡❧❧✐�❣ ✁❡rt❛✐� ♣r♦❞✉✁ts✳ ■� ✁❡rt❛✐� ✁❛s❡s✱ t❤❡ ✢♦♠♣❛�② ♠❛② ✁♦�s✐❞❡r t❤❡ ❞❡s✐r❛❜✐❧✐t② ♦❢

❡�t❡r✐�❣ ✐�t♦ ❧✐✁❡�s✐�❣ ❛❣r❡❡♠❡�ts✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ �♦ ❛ss✉r❛�✁❡ ✁❛� ❜❡ ❣✐✂❡� t❤❛t s✉✁❤ ❧✐✁❡�s❡s ✁❛� ❜❡ ♦❜t❛✐�❡❞ ♦�

❛✁✁❡♣t❛❜❧❡ t❡r♠s ♦r t❤❛t ❧✐t✐❣❛t✐♦� ✇✐❧❧ �♦t ♦✁✁✉r✳ ✜❤❡s❡ ❧✐✁❡�s❡s ♠❛② ❛❧s♦ s✐❣�✐❢✐✁❛�t❧② ✐�✁r❡❛s❡ t❤❡ ✢♦♠♣❛�②Õs

♦♣❡r❛t✐�❣ ❡①♣❡�s❡s✳

❘❡❣❛r❞❧❡ss ♦❢ t❤❡ ♠❡r✐t ♦❢ ♣❛rt✐✁✉❧❛r ✁❧❛✐♠s✱ ❧✐t✐❣❛t✐♦� ♠❛② ❜❡ ❡①♣❡�s✐✂❡✱ t✐♠❡✲✁♦�s✉♠✐�❣✱ ❞✐sr✉♣t✐✂❡ t♦ t❤❡

✢♦♠♣❛�②Õs ♦♣❡r❛t✐♦�s ❛�❞ ❞✐str❛✁t✐�❣ t♦ ♠❛�❛❣❡♠❡�t✳ ■� r❡✁♦❣�✐t✐♦� ♦❢ t❤❡s❡ ✁♦�s✐❞❡r❛t✐♦�s✱ t❤❡ ✢♦♠♣❛�② ♠❛②

❡�t❡r ✐�t♦ ❛rr❛�❣❡♠❡�ts t♦ s❡tt❧❡ ❧✐t✐❣❛t✐♦�✳ ■❢ ♦�❡ ♦r ♠♦r❡ ❧❡❣❛❧ ♠❛tt❡rs ✇❡r❡ r❡s♦❧✂❡❞ ❛❣❛✐�st t❤❡ ✢♦♠♣❛�②Õs

✁♦�s♦❧✐❞❛t❡❞ ❢✐�❛�✁✐❛❧ st❛t❡♠❡�ts ❢♦r t❤❛t r❡♣♦rt✐�❣ ♣❡r✐♦❞ ✁♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛t❡r✐❛❧❧② ❛❞✂❡rs❡❧② ❛❢❢❡✁t❡❞✳ ❋✉rt❤❡r✱ s✉✁❤ ❛�

♦✉t✁♦♠❡ ✁♦✉❧❞ r❡s✉❧t ✐� s✐❣�✐❢✐✁❛�t ✁♦♠♣❡�s❛t♦r②✱ ♣✉�✐t✐✂❡ ♦r tr❡❜❧❡❞ ♠♦�❡t❛r② ❞❛♠❛❣❡s✱ ❞✐s❣♦r❣❡♠❡�t ♦❢ r❡✂❡�✉❡

♦r ♣r♦❢✐ts✱ r❡♠❡❞✐❛❧ ✁♦r♣♦r❛t❡ ♠❡❛s✉r❡s ♦r ✐�❥✉�✁t✐✂❡ r❡❧✐❡❢ ❛❣❛✐�st t❤❡ ✢♦♠♣❛�② t❤❛t ✁♦✉❧❞ ❛❞✂❡rs❡❧② ❛❢❢❡✁t ✐ts

❢✐�❛�✁✐❛❧ ✁♦�❞✐t✐♦� ❛�❞ r❡s✉❧ts ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦�s✳

✤♥✓☎✍♥✌☛✖ ✥✝☞✗✌✞✌☞♥✞ ✌♥ ✗✆✝✌☞✟✞ ✆✘✝☎☎✍☎♥☛✞ ✥☞☛☎♥☛✌✆✑✑✖ ☎✎✥☞✞☎ ✟✞ ☛☞ ✞✟✠✞☛✆♥☛✌✆✑ ✑✌✆✠✌✑✌☛✖ ✛☞✝ ✌♥☛☎✑✑☎❝☛✟✆✑ ✥✝☞✥☎✝☛✖

✌♥✛✝✌♥✘☎✍☎♥☛ ✆♥✓ ☞☛✕☎✝ ✑☞✞✞☎✞✙

❖✉r ❛❣r❡❡♠❡�ts ✇✐t❤ ❛❞✂❡rt✐s❡rs✱ ❛❞✂❡rt✐s✐�❣ ❛❣❡�✁✐❡s✱ ✁✉st♦♠❡rs ❛�❞ ♦t❤❡r t❤✐r❞ ♣❛rt✐❡s ♠❛② ✐�✁❧✉❞❡

✐�❞❡♠�✐❢✐✁❛t✐♦� ♣r♦✂✐s✐♦�s ✉�❞❡r ✇❤✐✁❤ ✇❡ ❛❣r❡❡ t♦ ✐�❞❡♠�✐❢② t❤❡♠ ❢♦r ❧♦ss❡s s✉❢❢❡r❡❞ ♦r ✐�✁✉rr❡❞ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢

✁❧❛✐♠s ♦❢ ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② ✐�❢r✐�❣❡♠❡�t✱ ❞❛♠❛❣❡s ✁❛✉s❡❞ ❜② ✉s t♦ ♣r♦♣❡rt② ♦r ♣❡rs♦�s✱ ♦r ♦t❤❡r ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s r❡❧❛t✐�❣

t♦ ♦r ❛r✐s✐�❣ ❢r♦♠ ♦✉r ♣r♦❞✉✁ts✱ s❡r✂✐✁❡s ♦r ♦t❤❡r ✁♦�tr❛✁t✉❛❧ ♦❜❧✐❣❛t✐♦�s✳ ✜❤❡ t❡r♠ ♦❢ t❤❡s❡ ✐�❞❡♠�✐t② ♣r♦✂✐s✐♦�s

❣❡�❡r❛❧❧② s✉r✂✐✂❡s t❡r♠✐�❛t✐♦� ♦r ❡①♣✐r❛t✐♦� ♦❢ t❤❡ ❛♣♣❧✐✁❛❜❧❡ ❛❣r❡❡♠❡�t✳ ▲❛r❣❡ ✐�❞❡♠�✐t② ♣❛②♠❡�ts ✇♦✉❧❞ ❤❛r♠ ♦✉r

❜✉s✐�❡ss✱ ❢✐�❛�✁✐❛❧ ✁♦�❞✐t✐♦� ❛�❞ r❡s✉❧ts ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦�s✳ ■� ❛❞❞✐t✐♦�✱ ❛�② t②♣❡ ♦❢ ✐�t❡❧❧❡✁t✉❛❧ ♣r♦♣❡rt② ❧❛✇s✉✐t✱ ✇❤❡t❤❡r

✐�✐t✐❛t❡❞ ❜② ✉s ♦r ❛ t❤✐r❞ ♣❛rt②✱ ✇♦✉❧❞ ❧✐❦❡❧② ❜❡ t✐♠❡ ✁♦�s✉♠✐�❣ ❛�❞ ❡①♣❡�s✐✂❡ t♦ r❡s♦❧✂❡ ❛�❞ ✇♦✉❧❞ ❞✐✂❡rt



✽

♠�♥�❣❡♠❡♥tÕs t✐♠❡ �♥❞ �tt❡♥t✐✁♥✳

❲✂ r✂❧② ❤✂❛✈✄❧② ♦☎ ♦✉r ✆✂❝❤☎♦❧♦✝② ❛☎✞ ✄☎✆✂❧❧✂❝✆✉❛❧ ♣r♦♣✂r✆②✱ ❜✉✆ ✇✂ ✟❛② ❜✂ ✉☎❛❜❧✂ ✆♦ ❛✞✂q✉❛✆✂❧② ♦r ❝♦✠✆✲

✂✡✡✂❝✆✄✈✂❧② ♣r♦✆✂❝✆ ♦r ✂☎✡♦r❝✂ ♦✉r ✄☎✆✂❧❧✂❝✆✉❛❧ ♣r♦♣✂r✆② r✄✝❤✆✠✱ ✆❤✂r✂❜② ✇✂❛❦✂☎✄☎✝ ♦✉r ❝♦✟♣✂✆✄✆✄✈✂ ♣♦✠✄✆✄♦☎ ❛☎✞

✄☎❝r✂❛✠✄☎✝ ♦♣✂r❛✆✄☎✝ ❝♦✠✆✠☛

❚✁ ☞✌✁t❡✍t ✁✎✌ ✌✐❣✏ts ✐♥ ✁✎✌ s❡✌✑✐✍❡s �♥❞ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓✔ ✕❡ ✌❡✒✓ ✁♥ � ✍✁♠✖✐♥�t✐✁♥ ✁❢ ✍✁☞✓✌✐❣✏t �♥❞ t✌�❞❡♠�✌✗ ✒�✕s✔

☞�t❡♥ts✔ t✌�❞❡ s❡✍✌❡ts✔ ✍✁♥❢✐❞❡♥t✐�✒✐t✓ �❣✌❡❡♠❡♥ts ✕✐t✏ ❡♠☞✒✁✓❡❡s �♥❞ t✏✐✌❞ ☞�✌t✐❡s✔ �♥❞ ☞✌✁t❡✍t✐✑❡ ✍✁♥t✌�✍t✎�✒

☞✌✁✑✐s✐✁♥s✳ ✘❡ �✒s✁ ✌❡✒✓ ✁♥ ✒�✕s ☞❡✌t�✐♥✐♥❣ t✁ t✌�❞❡♠�✌✗s �♥❞ ❞✁♠�✐♥ ♥�♠❡s t✁ ☞✌✁t❡✍t t✏❡ ✑�✒✎❡ ✁❢ ✁✎✌ ✍✁✌☞✁✌�t❡

✖✌�♥❞s �♥❞ ✌❡☞✎t�t✐✁♥✳ ❉❡s☞✐t❡ ✁✎✌ ❡❢❢✁✌ts t✁ ☞✌✁t❡✍t ✁✎✌ ☞✌✁☞✌✐❡t�✌✓ ✌✐❣✏ts✔ ✎♥�✎t✏✁✌✐③❡❞ ☞�✌t✐❡s ♠�✓ ✍✁☞✓ �s☞❡✍ts ✁❢

✁✎✌ s❡✌✑✐✍❡s ✁✌ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓✔ ✁✖t�✐♥ �♥❞ ✎s❡ ✐♥❢✁✌♠�t✐✁♥✔ ♠�✌✗s✔ ✁✌ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓ t✏�t ✕❡ ✌❡❣�✌❞ �s ☞✌✁☞✌✐❡t�✌✓✔ ✁✌

✁t✏❡✌✕✐s❡ ✑✐✁✒�t❡ ✁✌ ✐♥❢✌✐♥❣❡ ✁✎✌ ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓ ✌✐❣✏ts✳ ■♥ �❞❞✐t✐✁♥✔ ✐t ✐s ☞✁ss✐✖✒❡ t✏�t ✁t✏❡✌s ✍✁✎✒❞

✐♥❞❡☞❡♥❞❡♥t✒✓ ❞❡✑❡✒✁☞ s✎✖st�♥t✐�✒✒✓ ❡✙✎✐✑�✒❡♥t ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓✳ ■❢ ✕❡ ❞✁ ♥✁t ❡❢❢❡✍t✐✑❡✒✓ ☞✌✁t❡✍t ✁✎✌ ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒

☞✌✁☞❡✌t✓✔ ✁✌ ✐❢ ✁t✏❡✌s ✐♥❞❡☞❡♥❞❡♥t✒✓ ❞❡✑❡✒✁☞ s✎✖st�♥t✐�✒✒✓ ❡✙✎✐✑�✒❡♥t ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓✔ ✁✎✌ ✍✁♠☞❡t✐t✐✑❡ ☞✁s✐t✐✁♥

✍✁✎✒❞ ✖❡ ✕❡�✗❡♥❡❞✳

❊❢❢❡✍t✐✑❡✒✓ ☞✁✒✐✍✐♥❣ t✏❡ ✎♥�✎t✏✁✌✐③❡❞ ✎s❡ ✁❢ ✁✎✌ s❡✌✑✐✍❡s �♥❞ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓ ✐s t✐♠❡✚✍✁♥s✎♠✐♥❣ �♥❞ ✍✁st✒✓✔ �♥❞ t✏❡ st❡☞s

t�✗❡♥ ✖✓ ✎s ♠�✓ ♥✁t ☞✌❡✑❡♥t ♠✐s�☞☞✌✁☞✌✐�t✐✁♥ ✁❢ ✁✎✌ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓ ✁✌ ✁t✏❡✌ ☞✌✁☞✌✐❡t�✌✓ �ss❡ts✳ ❚✏❡ ❡❢❢✁✌ts ✕❡ ✏�✑❡

t�✗❡♥ t✁ ☞✌✁t❡✍t ✁✎✌ ☞✌✁☞✌✐❡t�✌✓ ✌✐❣✏ts ♠�✓ ♥✁t ✖❡ s✎❢❢✐✍✐❡♥t ✁✌ ❡❢❢❡✍t✐✑❡✔ �♥❞ ✎♥�✎t✏✁✌✐③❡❞ ☞�✌t✐❡s ♠�✓ ✍✁☞✓ �s☞❡✍ts

✁❢ ✁✎✌ s❡✌✑✐✍❡s✔ ✎s❡ s✐♠✐✒�✌ ♠�✌✗s ✁✌ ❞✁♠�✐♥ ♥�♠❡s✔ ✁✌ ✁✖t�✐♥ �♥❞ ✎s❡ ✐♥❢✁✌♠�t✐✁♥✔ ♠�✌✗s✔ ✁✌ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓ t✏�t ✕❡

✌❡❣�✌❞ �s ☞✌✁☞✌✐❡t�✌✓✳ ✘❡ ♠�✓ ✏�✑❡ t✁ ✒✐t✐❣�t❡ t✁ ❡♥❢✁✌✍❡ ✁✎✌ ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓ ✌✐❣✏ts✔ t✁ ☞✌✁t❡✍t ✁✎✌ t✌�❞❡ s❡✍✌❡ts✔

✁✌ t✁ ❞❡t❡✌♠✐♥❡ t✏❡ ✑�✒✐❞✐t✓ �♥❞ s✍✁☞❡ ✁❢ ✁t✏❡✌sÕ ☞✌✁☞✌✐❡t�✌✓ ✌✐❣✏ts✔ ✕✏✐✍✏ �✌❡ s✁♠❡t✐♠❡s ♥✁t ✍✒❡�✌ ✁✌ ♠�✓ ✍✏�♥❣❡✳

▲✐t✐❣�t✐✁♥ ✍�♥ ✖❡ t✐♠❡ ✍✁♥s✎♠✐♥❣ �♥❞ ❡①☞❡♥s✐✑❡✔ �♥❞ t✏❡ ✁✎t✍✁♠❡ ✍�♥ ✖❡ ❞✐❢❢✐✍✎✒t t✁ ☞✌❡❞✐✍t✳

❲✂ r✂❧② ♦☎ ❛✝r✂✂✟✂☎✆✠ ✇✄✆❤ ✆❤✄r✞ ♣❛r✆✄✂✠ ✆♦ ♣r♦✈✄✞✂ ❝✂r✆❛✄☎ ✠✂r✈✄❝✂✠✱ ✝♦♦✞✠✱ ✆✂❝❤☎♦❧♦✝②✱ ❛☎✞ ✄☎✆✂❧❧✂❝✆✉❛❧ ♣r♦♣✂r✆②

r✄✝❤✆✠ ☎✂❝✂✠✠❛r② ✆♦ ✂☎❛❜❧✂ ✉✠ ✆♦ ✄✟♣❧✂✟✂☎✆ ✠♦✟✂ ♦✡ ♦✉r ❛♣♣❧✄❝❛✆✄♦☎✠☛

❖✎✌ �✖✐✒✐t✓ t✁ ✐♠☞✒❡♠❡♥t �♥❞ ☞✌✁✑✐❞❡ ✁✎✌ �☞☞✒✐✍�t✐✁♥s �♥❞ s❡✌✑✐✍❡s t✁ ✁✎✌ ✍✒✐❡♥ts ❞❡☞❡♥❞s✔ ✐♥ ☞�✌t✔ ✁♥ s❡✌✑✐✍❡s✔ ❣✁✁❞s✔

t❡✍✏♥✁✒✁❣✓✔ �♥❞ ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓ ✌✐❣✏ts ✁✕♥❡❞ ✁✌ ✍✁♥t✌✁✒✒❡❞ ✖✓ t✏✐✌❞ ☞�✌t✐❡s✳ ❚✏❡s❡ t✏✐✌❞ ☞�✌t✐❡s ♠�✓ ✖❡✍✁♠❡

✎♥�✖✒❡ t✁ ✁✌ ✌❡❢✎s❡ t✁ ✍✁♥t✐♥✎❡ t✁ ☞✌✁✑✐❞❡ t✏❡s❡ s❡✌✑✐✍❡s✔ ❣✁✁❞s✔ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓✔ ✁✌ ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓ ✌✐❣✏ts ✁♥

✍✁♠♠❡✌✍✐�✒✒✓ ✌❡�s✁♥�✖✒❡ t❡✌♠s ✍✁♥s✐st❡♥t ✕✐t✏ ✁✎✌ ✖✎s✐♥❡ss ☞✌�✍t✐✍❡s✔ ✁✌ ✁t✏❡✌✕✐s❡ ❞✐s✍✁♥t✐♥✎❡ � s❡✌✑✐✍❡ ✐♠☞✁✌t�♥t

❢✁✌ ✎s t✁ ✍✁♥t✐♥✎❡ t✁ ✁☞❡✌�t❡ ✁✎✌ �☞☞✒✐✍�t✐✁♥s✳ ■❢ ✕❡ ❢�✐✒ t✁ ✌❡☞✒�✍❡ t✏❡s❡ s❡✌✑✐✍❡s✔ ❣✁✁❞s✔ t❡✍✏♥✁✒✁❣✐❡s✔ ✁✌ ✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒

☞✌✁☞❡✌t✓ ✌✐❣✏ts ✐♥ � t✐♠❡✒✓ ♠�♥♥❡✌ ✁✌ ✁♥ ✍✁♠♠❡✌✍✐�✒✒✓ ✌❡�s✁♥�✖✒❡ t❡✌♠s✔ ✁✎✌ ✁☞❡✌�t✐♥❣ ✌❡s✎✒ts �♥❞ ❢✐♥�♥✍✐�✒

✍✁♥❞✐t✐✁♥ ✍✁✎✒❞ ✖❡ ✏�✌♠❡❞✳ ■♥ �❞❞✐t✐✁♥✔ ✕❡ ❡①❡✌✍✐s❡ ✒✐♠✐t❡❞ ✍✁♥t✌✁✒ ✁✑❡✌ ✁✎✌ t✏✐✌❞✚☞�✌t✓ ✑❡♥❞✁✌s✔ ✕✏✐✍✏ ✐♥✍✌❡�s❡s

✁✎✌ ✑✎✒♥❡✌�✖✐✒✐t✓ t✁ ☞✌✁✖✒❡♠s ✕✐t✏ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓ �♥❞ s❡✌✑✐✍❡s t✏✁s❡ ✑❡♥❞✁✌s ☞✌✁✑✐❞❡✳ ■❢ t✏❡ s❡✌✑✐✍❡s✔ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓✔ ✁✌

✐♥t❡✒✒❡✍t✎�✒ ☞✌✁☞❡✌t✓ ✁❢ t✏✐✌❞ ☞�✌t✐❡s ✕❡✌❡ t✁ ❢�✐✒ t✁ ☞❡✌❢✁✌♠ �s ❡①☞❡✍t❡❞✔ ✐t ✍✁✎✒❞ s✎✖❥❡✍t ✎s t✁ ☞✁t❡♥t✐�✒ ✒✐�✖✐✒✐t✓✔

�❞✑❡✌s❡✒✓ �❢❢❡✍t ✁✎✌ ✌❡♥❡✕�✒ ✌�t❡s✔ �♥❞ ✏�✑❡ �♥ �❞✑❡✌s❡ ❡❢❢❡✍t ✁♥ ✁✎✌ ❢✐♥�♥✍✐�✒ ✍✁♥❞✐t✐✁♥ �♥❞ ✌❡s✎✒ts ✁❢ ✁☞❡✌�t✐✁♥s✳

✛✡ ✇✂ ✡❛✄❧ ✆♦ ✟❛✄☎✆❛✄☎ ♦r ✂✜♣❛☎✞ ♦✉r r✂❧❛✆✄♦☎✠❤✄♣✠ ✇✄✆❤ ♦✉r ✠✉♣♣❧✄✂r✠ ✇✂ ✟❛② ☎♦✆ ❤❛✈✂ ❛✞✂q✉❛✆✂ ❛❝❝✂✠✠ ✆♦ ☎✂✇ ♦r

❦✂② ✆✂❝❤☎♦❧♦✝② ☎✂❝✂✠✠❛r② ✡♦r ♦✉r ♣r♦✞✉❝✆✠✱ ✇❤✄❝❤ ✟❛② ✄✟♣❛✄r ♦✉r ❛❜✄❧✄✆② ✆♦ ✞✂❧✄✈✂r ❧✂❛✞✄☎✝✲✂✞✝✂ ♣r♦✞✉❝✆✠☛

■♥ �❞❞✐t✐✁♥ t✁ t✏❡ t❡✍✏♥✁✒✁❣✐❡s ✕❡ ❞❡✑❡✒✁☞✔ ✁✎✌ s✎☞☞✒✐❡✌s ❞❡✑❡✒✁☞ ☞✌✁❞✎✍t ✐♥♥✁✑�t✐✁♥s �t ✁✎✌ ❞✐✌❡✍t✐✁♥ t✏�t �✌❡

✌❡✙✎❡st❡❞ ✖✓ ✁✎✌ ✍✎st✁♠❡✌s✳ ❋✎✌t✏❡✌✔ ✕❡ ✌❡✒✓ ✏❡�✑✐✒✓ ✁♥ ✁✎✌ ✍✁♠☞✁♥❡♥t s✎☞☞✒✐❡✌s✔ s✎✍✏ �s ❑♥✁✕✘✏✁✔ ❉❡♠✁✍✌�✍✓

✘✁✌✗s✔ ❇✌✁�❞♥❡t✔ t✁ ☞✌✁✑✐❞❡ ✎s ✕✐t✏ ✒❡�❞✐♥❣✚❡❞❣❡ ✍✁♠☞✁♥❡♥ts t✏�t ✍✁♥❢✁✌♠ t✁ ✌❡✙✎✐✌❡❞ s☞❡✍✐❢✐✍�t✐✁♥s ✁✌ ✍✁♥t✌�✍t✎�✒

�✌✌�♥❣❡♠❡♥ts ✁♥ t✐♠❡ �♥❞ ✐♥ �✍✍✁✌❞�♥✍❡ ✕✐t✏ � ☞✌✁❞✎✍t ✌✁�❞♠�☞✳ ■❢ ✕❡ �✌❡ ♥✁t �✖✒❡ t✁ ♠�✐♥t�✐♥ ✁✌ ❡①☞�♥❞ ✁✎✌

✌❡✒�t✐✁♥s✏✐☞s ✕✐t✏ ✁✎✌ s✎☞☞✒✐❡✌s ✁✌ ✍✁♥t✐♥✎❡ t✁ ✒❡✑❡✌�❣❡ t✏❡✐✌ ✌❡s❡�✌✍✏ �♥❞ ❞❡✑❡✒✁☞♠❡♥t ✍�☞�✖✐✒✐t✐❡s t✁ ❞❡✑❡✒✁☞ ♥❡✕

t❡✍✏♥✁✒✁❣✐❡s ❞❡s✐✌❡❞ ✖✓ ✁✎✌ ✍✎st✁♠❡✌s✔ ✁✎✌ �✖✐✒✐t✓ t✁ ❞❡✒✐✑❡✌ ✒❡�❞✐♥❣✚❡❞❣❡ ☞✌✁❞✎✍ts ✐♥ � t✐♠❡✒✓ ♠�♥♥❡✌ ♠�✓ ✖❡

✐♠☞�✐✌❡❞ �♥❞ ✕❡ ✍✁✎✒❞ ✖❡ ✌❡✙✎✐✌❡❞ t✁ ✐♥✍✎✌ �❞❞✐t✐✁♥�✒ ✌❡s❡�✌✍✏ �♥❞ ❞❡✑❡✒✁☞♠❡♥t ❡①☞❡♥s❡s✳ ❆✒s✁✔ ❞✐s✌✎☞t✐✁♥ ✐♥ ✁✎✌

s✎☞☞✒✓ ✍✏�✐♥ ✁✌ t✏❡ ♥❡❡❞ t✁ ❢✐♥❞ �✒t❡✌♥�t✐✑❡ s✎☞☞✒✐❡✌s ✍✁✎✒❞ ✐♠☞�✍t t✏❡ ✍✁sts �♥❞✴✁✌ t✐♠✐♥❣ �ss✁✍✐�t❡❞ ✕✐t✏ ☞✌✁✍✎✌✐♥❣

♥❡✍❡ss�✌✓ ☞✌✁❞✎✍ts✔ ✍✁♠☞✁♥❡♥ts �♥❞ s❡✌✑✐✍❡s✳ ❙✐♠✐✒�✌✒✓✔ s✎☞☞✒✐❡✌s ✏�✑❡ ✁☞❡✌�t✐♥❣ ✌✐s✗s t✏�t ✍✁✎✒❞ ✐♠☞�✍t ✁✎✌

✖✎s✐♥❡ss✳ ❚✏❡s❡ ✌✐s✗s ✍✁✎✒❞ ✍✌❡�t❡ ☞✌✁❞✎✍t t✐♠❡ ❞❡✒�✓s✔ ✐♥✑❡♥t✁✌✓ �♥❞ ✐♥✑✁✐✍✐♥❣ ☞✌✁✖✒❡♠s✔ st�❣✐♥❣ ❞❡✒�✓s✔ �♥❞ ✁t✏❡✌

✁☞❡✌�t✐✁♥�✒ ❞✐❢❢✐✍✎✒t✐❡s✳

❲✂ ✟✉✠✆ ❛❝q✉✄r✂ ♦r ✞✂✈✂❧♦♣ ☎✂✇ ♣r♦✞✉❝✆✠✱ ✂✈♦❧✈✂ ✂✜✄✠✆✄☎✝ ♦☎✂✠✱ ❛✞✞r✂✠✠ ❛☎② ✞✂✡✂❝✆✠ ♦r ✂rr♦r✠✱ ❛☎✞ ❛✞❛♣✆ ✆♦

✆✂❝❤☎♦❧♦✝② ❝❤❛☎✝✂☛

❚❡✍✏♥✐✍�✒ ❞❡✑❡✒✁☞♠❡♥ts✔ ✍✒✐❡♥t ✌❡✙✎✐✌❡♠❡♥ts✔ ☞✌✁❣✌�♠♠✐♥❣ ✒�♥❣✎�❣❡s✔ �♥❞ ✐♥❞✎st✌✓ st�♥❞�✌❞s ✍✏�♥❣❡ ❢✌❡✙✎❡♥t✒✓ ✐♥

✁✎✌ ♠�✌✗❡ts✳ ❆s � ✌❡s✎✒t✔ s✎✍✍❡ss ✐♥ ✍✎✌✌❡♥t ♠�✌✗❡ts �♥❞ ♥❡✕ ♠�✌✗❡ts ✕✐✒✒ ❞❡☞❡♥❞ ✎☞✁♥ ✁✎✌ �✖✐✒✐t✓ t✁ ❡♥✏�♥✍❡ ✍✎✌✌❡♥t

☞✌✁❞✎✍ts✔ �❞❞✌❡ss �♥✓ ☞✌✁❞✎✍t ❞❡❢❡✍ts ✁✌ ❡✌✌✁✌s✔ �✍✙✎✐✌❡ ✁✌ ❞❡✑❡✒✁☞ �♥❞ ✐♥t✌✁❞✎✍❡ ♥❡✕ ☞✌✁❞✎✍ts t✏�t ♠❡❡t ✍✒✐❡♥t

♥❡❡❞s✔ ✗❡❡☞ ☞�✍❡ ✕✐t✏ t❡✍✏♥✁✒✁❣✓ ✍✏�♥❣❡s✔ ✌❡s☞✁♥❞ t✁ ✍✁♠☞❡t✐t✐✑❡ ☞✌✁❞✎✍ts✔ �♥❞ �✍✏✐❡✑❡ ♠�✌✗❡t �✍✍❡☞t�♥✍❡✳

P✌✁❞✎✍t ❞❡✑❡✒✁☞♠❡♥t ✌❡✙✎✐✌❡s s✎✖st�♥t✐�✒ ✐♥✑❡st♠❡♥ts ❢✁✌ ✌❡s❡�✌✍✏✔ ✌❡❢✐♥❡♠❡♥t✔ �♥❞ t❡st✐♥❣✳ ✘❡ ♠�✓ ♥✁t ✏�✑❡



✾

s�❢❢✐❝✐❡✁t r❡s♦�r❝❡s t♦ ♠❛✂❡ ✁❡❝❡ss❛r② ♣r♦❞�❝t ❞❡✄❡☎♦♣♠❡✁t ✐✁✄❡st♠❡✁ts✳ ❲❡ ♠❛② ❡✆♣❡r✐❡✁❝❡ t❡❝✝✁✐❝❛☎ ♦r ♦t✝❡r

❞✐❢❢✐❝�☎t✐❡s t✝❛t ✇✐☎☎ ❞❡☎❛② ♦r ♣r❡✄❡✁t t✝❡ s�❝❝❡ss❢�☎ ❞❡✄❡☎♦♣♠❡✁t✱ ✐✁tr♦❞�❝t✐♦✁✱ ♦r ✐♠♣☎❡♠❡✁t❛t✐♦✁ ♦❢ ✁❡✇ ♦r

❡✁✝❛✁❝❡❞ ♣r♦❞�❝ts✳ ❲❡ ♠❛② ❛☎s♦ ❡✆♣❡r✐❡✁❝❡ t❡❝✝✁✐❝❛☎ ♦r ♦t✝❡r ❞✐❢❢✐❝�☎t✐❡s ✐✁ t✝❡ ✐✁t❡✞r❛t✐♦✁ ♦❢ ❛❝✥�✐r❡❞ t❡❝✝✁♦☎♦✞✐❡s

✐✁t♦ ♦�r ❡✆✐st✐✁✞ ♣☎❛t❢♦r♠ ❛✁❞ ❛♣♣☎✐❝❛t✐♦✁s✳ ■✁❛❜✐☎✐t② t♦ ✐✁tr♦❞�❝❡ ♦r ✐♠♣☎❡♠❡✁t ✁❡✇ ♦r ❡✁✝❛✁❝❡❞ ♣r♦❞�❝ts ✐✁ ❛

t✐♠❡☎② ♠❛✁✁❡r ❝♦�☎❞ r❡s�☎t ✐✁ ☎♦ss ♦❢ ♠❛r✂❡t s✝❛r❡ ✐❢ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ❛r❡ ❛❜☎❡ t♦ ♣r♦✄✐❞❡ s♦☎�t✐♦✁s t♦ ♠❡❡t ❝�st♦♠❡r

✁❡❡❞s ❜❡❢♦r❡ ✇❡ ❞♦✱ ✞✐✄❡ r✐s❡ t♦ �✁❛✁t✐❝✐♣❛t❡❞ ❡✆♣❡✁s❡s r❡☎❛t❡❞ t♦ ❢�rt✝❡r ❞❡✄❡☎♦♣♠❡✁t ♦r ♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦✁ ♦❢ ❛❝✥�✐r❡❞

t❡❝✝✁♦☎♦✞✐❡s ❛s ❛ r❡s�☎t ♦❢ ✐✁t❡✞r❛t✐♦✁ ✐ss�❡s✱ ❛✁❞ ❛❞✄❡rs❡☎② ❛❢❢❡❝t ❢�t�r❡ ♣❡r❢♦r♠❛✁❝❡✳

❖✟✠ ✡☛☞❧✟✠✌ ✍✎ ✏✌❧☞✈✌✠ ❤☞❣❤ q✟☛❧☞✍✑ ✒✌✠✈✌✠ ✒✎❧✟✍☞✎♥✒ ✓✎✟❧✏ ✏☛✔☛❣✌ ✎✟✠ ✠✌✕✟✍☛✍☞✎♥ ☛♥✏ ✏☞✔☞♥☞✒❤ ✏✌✔☛♥✏ ✡✎✠ ✎✟✠

✕✠✎✏✟✓✍✒✖ ☛♥✏ ✒✟✗✘✌✓✍ ✟✒ ✍✎ ❧☞☛✗☞❧☞✍✑✙

✚�r ❝�st♦♠❡rs r❡✥�✐r❡ ♦�r ♣r♦❞�❝ts t♦ ♣❡r❢♦r♠ ❛t ❛ ✝✐✞✝ ☎❡✄❡☎✱ ❝♦✁t❛✐✁ ✄❛☎�❛❜☎❡ ❢❡❛t�r❡s ❛✁❞ ❜❡ ❡✆tr❡♠❡☎② r❡☎✐❛❜☎❡✳

❚✝❡ ❞❡s✐✞✁ ♦❢ ♦�r s❡r✄❡r s♦☎�t✐♦✁s ✐s s♦♣✝✐st✐❝❛t❡❞ ❛✁❞ ❝♦♠♣☎❡✆✱ ❛✁❞ t✝❡ ♣r♦❝❡ss ❢♦r ♠❛✁�❢❛❝t�r✐✁✞✱ ❛ss❡♠❜☎✐✁✞ ❛✁❞

t❡st✐✁✞ ♦�r s❡r✄❡r s♦☎�t✐♦✁s ✐s ❝✝❛☎☎❡✁✞✐✁✞✳ ✚❝❝❛s✐♦✁❛☎☎②✱ ♦�r ❞❡s✐✞✁ ♦r ♠❛✁�❢❛❝t�r✐✁✞ ♣r♦❝❡ss❡s ♠❛② ❢❛✐☎ t♦ ❞❡☎✐✄❡r

♣r♦❞�❝ts ♦❢ t✝❡ ✥�❛☎✐t② t✝❛t ♦�r ❝�st♦♠❡rs r❡✥�✐r❡✳ ❋♦r ❡✆❛♠♣☎❡✱ ❛ ✄❡✁❞♦r ♠❛② ♣r♦✄✐❞❡ �s ✇✐t✝ ❛ ❞❡❢❡❝t✐✄❡

❝♦♠♣♦✁❡✁t t✝❛t ❢❛✐☎❡❞ �✁❞❡r ❝❡rt❛✐✁ ✝❡❛✄② �s❡ ❛♣♣☎✐❝❛t✐♦✁s✳ ❆s ❛ r❡s�☎t✱ ♦�r ♣r♦❞�❝t ✇♦�☎❞ ✁❡❡❞ t♦ ❜❡ r❡♣❛✐r❡❞✳ ❚✝❡

✄❡✁❞♦r ♠❛② ❛✞r❡❡ t♦ ♣❛② ❢♦r t✝❡ ❝♦sts ♦❢ t✝❡ r❡♣❛✐rs✱ ❜�t ✇❡ ♠❛② ✐✁❝�r ❝♦sts ✐✁ ❝♦✁✁❡❝t✐♦✁ ✇✐t✝ t✝❡ r❡❝❛☎☎ ❛✁❞

❞✐✄❡rt❡❞ r❡s♦�r❝❡s ❢r♦♠ ♦t✝❡r ♣r♦✛❡❝ts✳ ◆❡✇ ❢☎❛✇s ♦r ☎✐♠✐t❛t✐♦✁s ✐✁ ♦�r ♣r♦❞�❝ts ♠❛② ❜❡ ❞❡t❡❝t❡❞ ✐✁ t✝❡ ❢�t�r❡✳ P❛rt

♦❢ ♦�r str❛t❡✞② ✐s t♦ ❜r✐✁✞ ✁❡✇ ♣r♦❞�❝ts t♦ ♠❛r✂❡t ✥�✐❝✂☎②✱ ❛✁❞ ❢✐rst✲✞❡✁❡r❛t✐♦✁ ♣r♦❞�❝ts ♠❛② ✝❛✄❡ ❛ ✝✐✞✝❡r

☎✐✂❡☎✐✝♦♦❞ ♦❢ ❝♦✁t❛✐✁✐✁✞ �✁❞❡t❡❝t❡❞ ❢☎❛✇s✳ ■❢ ♦�r ❝�st♦♠❡rs ❞✐s❝♦✄❡r ❞❡❢❡❝ts ♦r ♦t✝❡r ♣❡r❢♦r♠❛✁❝❡ ♣r♦❜☎❡♠s ✇✐t✝ ♦�r

♣r♦❞�❝ts✱ ♦�r ❝�st♦♠❡rsÕ ❜�s✐✁❡ss❡s✱ ❛✁❞ ♦�r r❡♣�t❛t✐♦✁✱ ♠❛② ❜❡ ❞❛♠❛✞❡❞✳ ❈�st♦♠❡rs ♠❛② ❡☎❡❝t t♦ ❞❡☎❛② ♦r ✇✐t✝✝♦☎❞

♣❛②♠❡✁t ❢♦r ❞❡❢❡❝t✐✄❡ ♦r �✁❞❡r♣❡r❢♦r♠✐✁✞ ♣r♦❞�❝ts✱ r❡✥�❡st r❡♠❡❞✐❛☎ ❛❝t✐♦✁✱ t❡r♠✐✁❛t❡ ❝♦✁tr❛❝ts ❢♦r �✁t✐♠❡☎②

❞❡☎✐✄❡r②✱ ♦r ❡☎❡❝t ✁♦t t♦ ♦r❞❡r ❛❞❞✐t✐♦✁❛☎ ♣r♦❞�❝ts✳ ■❢ ✇❡ ❞♦ ✁♦t ♣r♦♣❡r☎② ❛❞❞r❡ss ❝�st♦♠❡r ❝♦✁❝❡r✁s ❛❜♦�t ♦�r

♣r♦❞�❝ts✱ ♦�r r❡♣�t❛t✐♦✁ ❛✁❞ r❡☎❛t✐♦✁s✝✐♣s ✇✐t✝ ♦�r ❝�st♦♠❡rs ♠❛② ❜❡ ✝❛r♠❡❞✳ ■✁ ❛❞❞✐t✐♦✁✱ ✇❡ ♠❛② ❜❡ s�❜✛❡❝t t♦

♣r♦❞�❝t ☎✐❛❜✐☎✐t② ❝☎❛✐♠s ❢♦r ❛ ❞❡❢❡❝t✐✄❡ ♣r♦❞�❝t✳ ❆✁② ♦❢ t✝❡ ❢♦r❡✞♦✐✁✞ ❝♦�☎❞ ✝❛✄❡ ❛✁ ❛❞✄❡rs❡ ❡❢❢❡❝t ♦✁ ♦�r ❜�s✐✁❡ss

❛✁❞ r❡s�☎ts ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦✁s✳

✜❤✌ ✕✠✎✏✟✓✍✒ ✢✌ ✒✌❧❧ ☛✠✌ ☛✏✈☛♥✓✌✏✖ ☛♥✏ ✢✌ ♥✌✌✏ ✍✎ ✠☛✕☞✏❧✑ ☛♥✏ ✒✟✓✓✌✒✒✡✟❧❧✑ ✏✌✈✌❧✎✕ ☛♥✏ ☞♥✍✠✎✏✟✓✌ ♥✌✢ ✕✠✎✏✟✓✍✒

☞♥ ☛ ✓✎✔✕✌✍☞✍☞✈✌✖ ✏✌✔☛♥✏☞♥❣ ☛♥✏ ✠☛✕☞✏❧✑ ✓❤☛♥❣☞♥❣ ✌♥✈☞✠✎♥✔✌♥✍✙

❚♦ s�❝❝❡❡❞ ✐✁ ♦�r ✐✁t❡✁s❡☎② ❝♦♠♣❡t✐t✐✄❡ ✐✁❞�str②✱ ✇❡ ♠�st ❝♦✁t✐✁�❛☎☎② ✐♠♣r♦✄❡✱ r❡❢r❡s✝ ❛✁❞ ❡✆♣❛✁❞ ♦�r ♣r♦❞�❝t ❛✁❞

s❡r✄✐❝❡ ♦❢❢❡r✐✁✞s t♦ ✐✁❝☎�❞❡ ✁❡✇❡r ❢❡❛t�r❡s✱ ❢�✁❝t✐♦✁❛☎✐t② ♦r s♦☎�t✐♦✁s✱ ❛✁❞ ✂❡❡♣ ♣❛❝❡ ✇✐t✝ ♣r✐❝❡✲t♦✲♣❡r❢♦r♠❛✁❝❡

✞❛✐✁s ✐✁ t✝❡ ✐✁❞�str②✳ ❙✝♦rt❡✁❡❞ ♣r♦❞�❝t ☎✐❢❡ ❝②❝☎❡s ❞�❡ t♦ ❝�st♦♠❡r ❞❡♠❛✁❞s ❛✁❞ ❝♦♠♣❡t✐t✐✄❡ ♣r❡ss�r❡s ✐♠♣❛❝t t✝❡

♣❛❝❡ ❛t ✇✝✐❝✝ ✇❡ ♠�st ✐✁tr♦❞�❝❡ ❛✁❞ ✐♠♣☎❡♠❡✁t ✁❡✇ t❡❝✝✁♦☎♦✞②✳ ❚✝✐s r❡✥�✐r❡s ❛ ✝✐✞✝ ☎❡✄❡☎ ♦❢ ✐✁✁♦✄❛t✐♦✁ ❜② ❜♦t✝

♦�r s♦❢t✇❛r❡ ❞❡✄❡☎♦♣❡rs ❛✁❞ t✝❡ s�♣♣☎✐❡rs ♦❢ t✝❡ t✝✐r❞✲♣❛rt② s♦❢t✇❛r❡ ❝♦♠♣♦✁❡✁ts ✐✁❝☎�❞❡❞ ✐✁ ♦�r s②st❡♠s✳ ■✁

❛❞❞✐t✐♦✁✱ ❜r✐✁✞✐✁✞ ✁❡✇ s♦☎�t✐♦✁s t♦ t✝❡ ♠❛r✂❡t ❡✁t❛✐☎s ❛ ❝♦st☎② ❛✁❞ ☎❡✁✞t✝② ♣r♦❝❡ss✱ ❛✁❞ r❡✥�✐r❡s �s t♦ ❛❝❝�r❛t❡☎②

❛✁t✐❝✐♣❛t❡ ❝�st♦♠❡r ✁❡❡❞s ❛✁❞ t❡❝✝✁♦☎♦✞② tr❡✁❞s✳ ❲❡ ♠�st ❝♦✁t✐✁�❡ t♦ r❡s♣♦✁❞ t♦ ♠❛r✂❡t ❞❡♠❛✁❞s✱ ❞❡✄❡☎♦♣ ☎❡❛❞✐✁✞

t❡❝✝✁♦☎♦✞✐❡s ❛✁❞ ♠❛✐✁t❛✐✁ ☎❡❛❞❡rs✝✐♣ ✐✁ ❛✁❛☎②t✐❝ ❞❛t❛ s♦☎�t✐♦✁s ♣❡r❢♦r♠❛✁❝❡ ❛✁❞ s❝❛☎❛❜✐☎✐t②✱ ♦r ♦�r ❜�s✐✁❡ss

♦♣❡r❛t✐♦✁s ♠❛② ❜❡ ❛❞✄❡rs❡☎② ❛❢❢❡❝t❡❞✳

❲❡ ♠�st ❛☎s♦ ❛✁t✐❝✐♣❛t❡ ❛✁❞ r❡s♣♦✁❞ t♦ ❝�st♦♠❡r ❞❡♠❛✁❞s r❡✞❛r❞✐✁✞ t✝❡ ❝♦♠♣❛t✐❜✐☎✐t② ♦❢ ♦�r ❝�rr❡✁t ❛✁❞ ♣r✐♦r

♦❢❢❡r✐✁✞s✳ ❚✝❡s❡ ❞❡♠❛✁❞s ❝♦�☎❞ ✝✐✁❞❡r t✝❡ ♣❛❝❡ ♦❢ ✐✁tr♦❞�❝✐✁✞ ❛✁❞ ✐♠♣☎❡♠❡✁t✐✁✞ ✁❡✇ t❡❝✝✁♦☎♦✞②✳ ✚�r ❢�t�r❡ r❡s�☎ts

♠❛② ❜❡ ❛❢❢❡❝t❡❞ ✐❢ ♦�r ♣r♦❞�❝ts ❝❛✁✁♦t ❡❢❢❡❝t✐✄❡☎② ✐✁t❡r❢❛❝❡ ❛✁❞ ♣❡r❢♦r♠ ✇❡☎☎ ✇✐t✝ s♦❢t✇❛r❡ ♣r♦❞�❝ts ♦❢ ♦t✝❡r

❝♦♠♣❛✁✐❡s ❛✁❞ ✇✐t✝ ♦�r ❝�st♦♠❡rsÕ ❡✆✐st✐✁✞ ■❚ ✐✁❢r❛str�❝t�r❡s✱ ♦r ✐❢ ✇❡ ❛r❡ �✁s�❝❝❡ss❢�☎ ✐✁ ♦�r ❡❢❢♦rts t♦ ❡✁t❡r ✐✁t♦

❛✞r❡❡♠❡✁ts ❛☎☎♦✇✐✁✞ ✐✁t❡✞r❛t✐♦✁ ♦❢ t✝✐r❞✲♣❛rt② t❡❝✝✁♦☎♦✞② ✇✐t✝ ♦�r ❞❛t❛❜❛s❡ ❛✁❞ s♦❢t✇❛r❡ ♣☎❛t❢♦r♠s✳ ✚�r ❡❢❢♦rts t♦

❞❡✄❡☎♦♣ t✝❡ ✐✁t❡r♦♣❡r❛❜✐☎✐t② ♦❢ ♦�r ♣r♦❞�❝ts ♠❛② r❡✥�✐r❡ s✐✞✁✐❢✐❝❛✁t ✐✁✄❡st♠❡✁ts ♦❢ ❝❛♣✐t❛☎ ❛✁❞ ❡♠♣☎♦②❡❡ r❡s♦�r❝❡s✳

■✁ ❛❞❞✐t✐♦✁✱ ♠❛✁② ♦❢ ♦�r ♣r✐✁❝✐♣❛☎ ♣r♦❞�❝ts ❛r❡ �s❡❞ ✇✐t✝ ♣r♦❞�❝ts ♦❢❢❡r❡❞ ❜② t✝✐r❞ ♣❛rt✐❡s ❛✁❞✱ ✐✁ t✝❡ ❢�t�r❡✱ s♦♠❡

✄❡✁❞♦rs ♦❢ ✁♦✁✲❈♦♠♣❛✁② ♣r♦❞�❝ts ♠❛② ❜❡❝♦♠❡ ☎❡ss ✇✐☎☎✐✁✞ t♦ ♣r♦✄✐❞❡ �s ✇✐t✝ ❛❝❝❡ss t♦ t✝❡✐r ♣r♦❞�❝ts✱ t❡❝✝✁✐❝❛☎

✐✁❢♦r♠❛t✐♦✁ ❛✁❞ ♠❛r✂❡t✐✁✞ ❛✁❞ s❛☎❡s s�♣♣♦rt✳ ❆s ❛ r❡s�☎t ♦❢ t✝❡s❡ ❛✁❞ ♦t✝❡r ❢❛❝t♦rs✱ ♦�r ❛❜✐☎✐t② t♦ ✐✁tr♦❞�❝❡ ✁❡✇ ♦r

✐♠♣r♦✄❡❞ s♦☎�t✐♦✁s ❝♦�☎❞ ❜❡ ❛❞✄❡rs❡☎② ✐♠♣❛❝t❡❞ ❛✁❞ ♦�r ❜�s✐✁❡ss ✇♦�☎❞ ❜❡ ✁❡✞❛t✐✄❡☎② ❛❢❢❡❝t❡❞✳

✣♥✏✟✒✍✠✑ ✓✎♥✒✎❧☞✏☛✍☞✎♥ ✔☛✑ ✠✌✒✟❧✍ ☞♥ ☞♥✓✠✌☛✒✌✏ ✓✎✔✕✌✍☞✍☞✎♥✖ ✢❤☞✓❤ ✓✎✟❧✏ ✠✌✒✟❧✍ ☞♥ ☛ ❧✎✒✒ ✎✡ ✓✟✒✍✎✔✌✠✒ ✎✠ ☛

✠✌✏✟✓✍☞✎♥ ☞♥ ✠✌✈✌♥✟✌✙

❙♦♠❡ ♦❢ ♦�r ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ✝❛✄❡ ♠❛❞❡ ♦r ♠❛② ♠❛✂❡ ❛❝✥�✐s✐t✐♦✁s ♦r ♠❛② ❡✁t❡r ✐✁t♦ ♣❛rt✁❡rs✝✐♣s ♦r ♦t✝❡r str❛t❡✞✐❝

r❡☎❛t✐♦✁s✝✐♣s t♦ ♦❢❢❡r ♠♦r❡ ❝♦♠♣r❡✝❡✁s✐✄❡ s❡r✄✐❝❡s t✝❛✁ t✝❡② ✐✁❞✐✄✐❞�❛☎☎② ✝❛❞ ♦❢❢❡r❡❞ ♦r ❛❝✝✐❡✄❡ ✞r❡❛t❡r ❡❝♦✁♦♠✐❡s

♦❢ s❝❛☎❡✳ ■✁ ❛❞❞✐t✐♦✁✱ ✁❡✇ ❡✁tr❛✁ts ✁♦t ❝�rr❡✁t☎② ❝♦✁s✐❞❡r❡❞ t♦ ❜❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ♠❛② ❡✁t❡r ♦�r ♠❛r✂❡t t✝r♦�✞✝

❛❝✥�✐s✐t✐♦✁s✱ ♣❛rt✁❡rs✝✐♣s ♦r str❛t❡✞✐❝ r❡☎❛t✐♦✁s✝✐♣s✳ ❲❡ ❡✆♣❡❝t t✝❡s❡ tr❡✁❞s t♦ ❝♦✁t✐✁�❡ ❛s ❝♦♠♣❛✁✐❡s ❛tt❡♠♣t t♦

str❡✁✞t✝❡✁ ♦r ♠❛✐✁t❛✐✁ t✝❡✐r ♠❛r✂❡t ♣♦s✐t✐♦✁s✳ ❚✝❡ ♣♦t❡✁t✐❛☎ ❡✁tr❛✁ts ♠❛② ✝❛✄❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✄❡ ❛❞✄❛✁t❛✞❡s ♦✄❡r �s✱ s�❝✝

❛s ✞r❡❛t❡r ✁❛♠❡ r❡❝♦✞✁✐t✐♦✁✱ ☎♦✁✞❡r ♦♣❡r❛t✐✁✞ ✝✐st♦r✐❡s✱ ♠♦r❡ ✄❛r✐❡❞ s❡r✄✐❝❡s ❛✁❞ ☎❛r✞❡r ♠❛r✂❡t✐✁✞ ❜�❞✞❡ts✱ ❛s ✇❡☎☎



✶�

❛✁ ❣r❡❛✂❡r ❢✐♥❛♥❝✐❛✄✱ ✂❡❝☎♥✐❝❛✄ ❛♥❞ ♦✂☎❡r r❡✁♦✉r❝❡✁✳ ❚☎❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡✁ r❡✁✉✄✂✐♥❣ ❢r♦♠ ❝♦♠❜✐♥❛✂✐♦♥✁ ♦r ✂☎❛✂ ❡✆♣❛♥❞ ♦r

✈❡r✂✐❝❛✄✄② ✐♥✂❡❣r❛✂❡ ✂☎❡✐r ❜✉✁✐♥❡✁✁ ✂♦ ✐♥❝✄✉❞❡ ✂☎❡ ♠❛r❦❡✂ ✂☎❛✂ ✇❡ ❛❞❞r❡✁✁ ♠❛② ❝r❡❛✂❡ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❡✄✄✐♥❣ ✁❡r✈✐❝❡

♦❢❢❡r✐♥❣✁ ❛♥❞ ♠❛② ♦❢❢❡r ❣r❡❛✂❡r ♣r✐❝✐♥❣ ❢✄❡✆✐❜✐✄✐✂② ✂☎❛♥ ✇❡ ❝❛♥ ♦r ♠❛② ❡♥❣❛❣❡ ✐♥ ❜✉✁✐♥❡✁✁ ♣r❛❝✂✐❝❡✁ ✂☎❛✂ ♠❛❦❡ ✐✂ ♠♦r❡

❞✐❢❢✐❝✉✄✂ ❢♦r ✉✁ ✂♦ ❝♦♠♣❡✂❡ ❡❢❢❡❝✂✐✈❡✄②✱ ✐♥❝✄✉❞✐♥❣ ♦♥ ✂☎❡ ❜❛✁✐✁ ♦❢ ♣r✐❝❡✱ ✁❛✄❡✁ ❛♥❞ ♠❛r❦❡✂✐♥❣ ♣r♦❣r❛♠✁✱ ✂❡❝☎♥♦✄♦❣② ♦r

✁❡r✈✐❝❡ ❢✉♥❝✂✐♦♥❛✄✐✂②✳ ❚☎❡✁❡ ♣r❡✁✁✉r❡✁ ❝♦✉✄❞ r❡✁✉✄✂ ✐♥ ❛ ✁✉❜✁✂❛♥✂✐❛✄ ✄♦✁✁ ♦❢ ♦✉r ❝✉✁✂♦♠❡r✁ ♦r ❛ r❡❞✉❝✂✐♦♥ ✐♥ ♦✉r

r❡✈❡♥✉❡✳

❖✝✞ ✟✝s✠✡☛ss ☞✌✝❧✍ ✟☛ ✡☛✎✏t✠✑☛❧✒ ✠✓✔✏☞t☛✍ ✟✒ ☞✒✟☛✞ s☛☞✝✞✠t✒ t❤✞☛✏ts✕ ✏tt✏☞✖s ✏✡✍ ✌t❤☛✞ ✍✠s✞✝✔t✠✌✡s✗

▲✐❦❡ ♦✂☎❡r✁ ✐♥ ♦✉r ✐♥❞✉✁✂r②✱ ✇❡ ❝♦♥✂✐♥✉❡ ✂♦ ❢❛❝❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❛♥❞ ♣❡r✁✐✁✂❡♥✂ ❛✂✂❛❝❦✁ ♦♥ ♦✉r ✐♥❢♦r♠❛✂✐♦♥ ✐♥❢r❛✁✂r✉❝✂✉r❡

✇☎❡r❡ ✇❡ ♠❛♥❛❣❡ ❛♥❞ ✁✂♦r❡ ✈❛r✐♦✉✁ ♣r♦♣r✐❡✂❛r② ✐♥❢♦r♠❛✂✐♦♥ ❛♥❞ ✁❡♥✁✐✂✐✈❡✴❝♦♥❢✐❞❡♥✂✐❛✄ ❞❛✂❛ r❡✄❛✂✐♥❣ ✂♦ ♦✉r ♦♣❡r❛✂✐♦♥✁✳

❚☎❡✁❡ ❛✂✂❛❝❦✁ ♠❛② ✐♥❝✄✉❞❡ ✁♦♣☎✐✁✂✐❝❛✂❡❞ ♠❛✄✇❛r❡ ✭✈✐r✉✁❡✁✱ ✇♦r♠✁✱ ❛♥❞ ♦✂☎❡r ♠❛✄✐❝✐♦✉✁ ✁♦❢✂✇❛r❡ ♣r♦❣r❛♠✁✮ ❛♥❞

♣☎✐✁☎✐♥❣ ❡♠❛✐✄✁ ✂☎❛✂ ❛✂✂❛❝❦ ♦✉r ♣r♦❞✉❝✂✁ ♦r ♦✂☎❡r✇✐✁❡ ❡✆♣✄♦✐✂ ❛♥② ✁❡❝✉r✐✂② ✈✉✄♥❡r❛❜✐✄✐✂✐❡✁✳ ❚☎❡✁❡ ✐♥✂r✉✁✐♦♥✁

✁♦♠❡✂✐♠❡✁ ♠❛② ❜❡ ③❡r♦✲❞❛② ♠❛✄✇❛r❡ ✂☎❛✂ ❛r❡ ❞✐❢❢✐❝✉✄✂ ✂♦ ✐❞❡♥✂✐❢② ❜❡❝❛✉✁❡ ✂☎❡② ❛r❡ ♥♦✂ ✐♥❝✄✉❞❡❞ ✐♥ ✂☎❡ ✁✐❣♥❛✂✉r❡ ✁❡✂

♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐❛✄✄② ❛✈❛✐✄❛❜✄❡ ❛♥✂✐✈✐r✉✁ ✁❝❛♥♥✐♥❣ ♣r♦❣r❛♠✁✳ ❊✆♣❡r✐❡♥❝❡❞ ❝♦♠♣✉✂❡r ♣r♦❣r❛♠♠❡r✁ ❛♥❞ ☎❛❝❦❡r✁ ♠❛② ❜❡

❛❜✄❡ ✂♦ ♣❡♥❡✂r❛✂❡ ♦✉r ♥❡✂✇♦r❦ ✁❡❝✉r✐✂② ❛♥❞ ♠✐✁❛♣♣r♦♣r✐❛✂❡ ♦r ❝♦♠♣r♦♠✐✁❡ ♦✉r ❝♦♥❢✐❞❡♥✂✐❛✄ ✐♥❢♦r♠❛✂✐♦♥ ♦r ✂☎❛✂ ♦❢ ♦✉r

❝✉✁✂♦♠❡r✁ ♦r ♦✂☎❡r ✂☎✐r❞✲♣❛r✂✐❡✁✱ ❝r❡❛✂❡ ✁②✁✂❡♠ ❞✐✁r✉♣✂✐♦♥✁✱ ♦r ❝❛✉✁❡ ✁☎✉✂❞♦✇♥✁✳ ❆❞❞✐✂✐♦♥❛✄✄②✱ ✁♦♣☎✐✁✂✐❝❛✂❡❞ ✁♦❢✂✇❛r❡

❛♥❞ ❛♣♣✄✐❝❛✂✐♦♥✁ ✂☎❛✂ ✇❡ ♣r♦❞✉❝❡ ♦r ♣r♦❝✉r❡ ❢r♦♠ ✂☎✐r❞✲♣❛r✂✐❡✁ ♠❛② ❝♦♥✂❛✐♥ ❞❡❢❡❝✂✁ ✐♥ ❞❡✁✐❣♥ ♦r ♠❛♥✉❢❛❝✂✉r❡✱

✐♥❝✄✉❞✐♥❣ ✧❜✉❣✁✧ ❛♥❞ ♦✂☎❡r ♣r♦❜✄❡♠✁ ✂☎❛✂ ❝♦✉✄❞ ✉♥❡✆♣❡❝✂❡❞✄② ✐♥✂❡r❢❡r❡ ✇✐✂☎ ✂☎❡ ♦♣❡r❛✂✐♦♥ ♦❢ ✂☎❡ ✐♥❢♦r♠❛✂✐♦♥

✐♥❢r❛✁✂r✉❝✂✉r❡✳ ❆ ❞✐✁r✉♣✂✐♦♥✱ ✐♥❢✐✄✂r❛✂✐♦♥ ♦r ❢❛✐✄✉r❡ ♦❢ ♦✉r ✐♥❢♦r♠❛✂✐♦♥ ✐♥❢r❛✁✂r✉❝✂✉r❡ ✁②✁✂❡♠✁ ♦r ❛♥② ♦❢ ♦✉r ❞❛✂❛ ❝❡♥✂❡r✁

❛✁ ❛ r❡✁✉✄✂ ♦❢ ✁♦❢✂✇❛r❡ ♦r ☎❛r❞✇❛r❡ ♠❛✄❢✉♥❝✂✐♦♥✁✱ ❝♦♠♣✉✂❡r ✈✐r✉✁❡✁✱ ❝②❜❡r ❛✂✂❛❝❦✁✱ ❡♠♣✄♦②❡❡ ✂☎❡❢✂ ♦r ♠✐✁✉✁❡✱ ♣♦✇❡r

❞✐✁r✉♣✂✐♦♥✁✱ ♥❛✂✉r❛✄ ❞✐✁❛✁✂❡r✁ ♦r ❛❝❝✐❞❡♥✂✁ ❝♦✉✄❞ ❝❛✉✁❡ ❜r❡❛❝☎❡✁ ♦❢ ❞❛✂❛ ✁❡❝✉r✐✂②✱ ✄♦✁✁ ♦❢ ❝r✐✂✐❝❛✄ ❞❛✂❛ ❛♥❞ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡

❞❡✄❛②✁✱ ✇☎✐❝☎ ✐♥ ✂✉r♥ ❝♦✉✄❞ ❛❞✈❡r✁❡✄② ❛❢❢❡❝✂ ♦✉r ❜✉✁✐♥❡✁✁✳

■✘ ✙☛ ✍✌ ✡✌t ✞☛s✔✌✡✍ t✌ t☛☞❤✡✌❧✌✎✠☞✏❧ ☞❤✏✡✎☛s ✌✞ ✝✔✎✞✏✍☛ ✌✝✞ ✙☛✟s✠t☛s ✏✡✍ t☛☞❤✡✌❧✌✎✒ s✒st☛✓s✕ ✌✝✞ ✎✞✌✙t❤

✔✞✌s✔☛☞ts ✏✡✍ ✞☛s✝❧ts ✌✘ ✌✔☛✞✏t✠✌✡s ☞✌✝❧✍ ✟☛ ✏✍✑☛✞s☛❧✒ ✏✘✘☛☞t☛✍✗

❚♦ r❡♠❛✐♥ ❝♦♠♣❡✂✐✂✐✈❡✱ ✇❡ ♠✉✁✂ ❝♦♥✂✐♥✉❡ ✂♦ ❡♥☎❛♥❝❡ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡ ✂☎❡ ❢✉♥❝✂✐♦♥❛✄✐✂② ❛♥❞ ❢❡❛✂✉r❡✁ ♦❢ ♦✉r ✇❡❜✁✐✂❡✁ ❛♥❞

✂❡❝☎♥♦✄♦❣② ✐♥❢r❛✁✂r✉❝✂✉r❡✳ ❆✁ ❛ r❡✁✉✄✂✱ ✇❡ ✇✐✄✄ ♥❡❡❞ ✂♦ ❝♦♥✂✐♥✉❡ ✂♦ ✐♠♣r♦✈❡ ❛♥❞ ❡✆♣❛♥❞ ♦✉r ☎♦✁✂✐♥❣ ❛♥❞ ♥❡✂✇♦r❦

✐♥❢r❛✁✂r✉❝✂✉r❡ ❛♥❞ r❡✄❛✂❡❞ ✁♦❢✂✇❛r❡ ❝❛♣❛❜✐✄✐✂✐❡✁✳ ❚☎❡✁❡ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥✂✁ ♠❛② r❡q✉✐r❡ ❣r❡❛✂❡r ✄❡✈❡✄✁ ♦❢ ✁♣❡♥❞✐♥❣ ✂☎❛♥ ✇❡

☎❛✈❡ ❡✆♣❡r✐❡♥❝❡❞ ✐♥ ✂☎❡ ♣❛✁✂✳ ❲✐✂☎♦✉✂ ✁✉❝☎ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥✂✁✱ ♦✉r ♦♣❡r❛✂✐♦♥✁ ♠✐❣☎✂ ✁✉❢❢❡r ❢r♦♠ ✉♥❛♥✂✐❝✐♣❛✂❡❞ ✁②✁✂❡♠

❞✐✁r✉♣✂✐♦♥✁✱ ✁✄♦✇ ❛♣♣✄✐❝❛✂✐♦♥ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ♦r ✉♥r❡✄✐❛❜✄❡ ✁❡r✈✐❝❡ ✄❡✈❡✄✁✱ ❛♥② ♦❢ ✇☎✐❝☎ ❝♦✉✄❞ ♥❡❣❛✂✐✈❡✄② ❛❢❢❡❝✂ ♦✉r

r❡♣✉✂❛✂✐♦♥ ❛♥❞ ❛❜✐✄✐✂② ✂♦ ❛✂✂r❛❝✂ ❛♥❞ r❡✂❛✐♥ ❝✉✁✂♦♠❡r✁ ❛♥❞ ❝♦♥✂r✐❜✉✂♦r✁✳ ❋✉r✂☎❡r♠♦r❡✱ ✐♥ ♦r❞❡r ✂♦ ❝♦♥✂✐♥✉❡ ✂♦ ❛✂✂r❛❝✂

❛♥❞ r❡✂❛✐♥ ♥❡✇ ❝✉✁✂♦♠❡r✁✱ ✇❡ ❛r❡ ✄✐❦❡✄② ✂♦ ✐♥❝✉r ❡✆♣❡♥✁❡✁ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝✂✐♦♥ ✇✐✂☎ ❝♦♥✂✐♥✉♦✉✁✄② ✉♣❞❛✂✐♥❣ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈✐♥❣

♦✉r ✉✁❡r ✐♥✂❡r❢❛❝❡ ❛♥❞ ❡✆♣❡r✐❡♥❝❡✳ ❲❡ ♠❛② ❢❛❝❡ ✁✐❣♥✐❢✐❝❛♥✂ ❞❡✄❛②✁ ✐♥ ✐♥✂r♦❞✉❝✐♥❣ ♥❡✇ ✁❡r✈✐❝❡✁✱ ♣r♦❞✉❝✂✁ ❛♥❞

❡♥☎❛♥❝❡♠❡♥✂✁✳ ✚❢ ❝♦♠♣❡✂✐✂♦r✁ ✐♥✂r♦❞✉❝❡ ♥❡✇ ♣r♦❞✉❝✂✁ ❛♥❞ ✁❡r✈✐❝❡✁ ✉✁✐♥❣ ♥❡✇ ✂❡❝☎♥♦✄♦❣✐❡✁ ♦r ✐❢ ♥❡✇ ✐♥❞✉✁✂r②

✁✂❛♥❞❛r❞✁ ❛♥❞ ♣r❛❝✂✐❝❡✁ ❡♠❡r❣❡✱ ♦✉r ❡✆✐✁✂✐♥❣ ✇❡❜✁✐✂❡✁ ❛♥❞ ♦✉r ♣r♦♣r✐❡✂❛r② ✂❡❝☎♥♦✄♦❣② ❛♥❞ ✁②✁✂❡♠✁ ♠❛② ❜❡❝♦♠❡

♦❜✁♦✄❡✂❡ ♦r ✄❡✁✁ ❝♦♠♣❡✂✐✂✐✈❡✱ ❛♥❞ ♦✉r ❜✉✁✐♥❡✁✁ ♠❛② ❜❡ ☎❛r♠❡❞✳ ✚♥ ❛❞❞✐✂✐♦♥✱ ✂☎❡ ❡✆♣❛♥✁✐♦♥ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥✂ ♦❢ ♦✉r

✁②✁✂❡♠✁ ❛♥❞ ✐♥❢r❛✁✂r✉❝✂✉r❡ ♠❛② r❡q✉✐r❡ ✉✁ ✂♦ ❝♦♠♠✐✂ ✁✉❜✁✂❛♥✂✐❛✄ ❢✐♥❛♥❝✐❛✄✱ ♦♣❡r❛✂✐♦♥❛✄ ❛♥❞ ✂❡❝☎♥✐❝❛✄ r❡✁♦✉r❝❡✁✱ ✇✐✂☎

♥♦ ❛✁✁✉r❛♥❝❡ ✂☎❛✂ ♦✉r ❜✉✁✐♥❡✁✁ ✇✐✄✄ ✐♠♣r♦✈❡✳

❘✛✜✢✜ ❘✣✤✥✦✣★ ✦✩ ✦✪✣ ❙✣✫✬✯✛✦✛✣✜

✰❤☛ ❈✞✌✙✍ ◆✌t☛s ✙✠❧❧ ✡✌t ✟☛ ✘✞☛☛❧✒ t✞✏✍✏✟❧☛ ✝✡t✠❧ ✌✡☛ ✒☛✏✞ ✘✞✌✓ t❤☛ ✠✡✠t✠✏❧ ✔✝✞☞❤✏s☛ ✍✏t☛✗ ✵❧t❤✌✝✎❤ t❤☛ ❈✞✌✙✍

◆✌t☛s ✓✏✒ ✟☛ t✞✏✍☛✏✟❧☛ ✝✡✍☛✞ ✘☛✍☛✞✏❧ s☛☞✝✞✠t✠☛s ❧✏✙✕ st✏t☛ s☛☞✝✞✠t✠☛s ✞☛✎✝❧✏t✠✌✡s ✓✏✒ ✏✔✔❧✒ ✏✡✍ ☛✏☞❤ P✝✞☞❤✏s☛✞

s❤✌✝❧✍ ☞✌✡s✝❧t ✙✠t❤ ❤✠s ✌✞ ❤☛✞ ✏tt✌✞✡☛✒✗

❨♦✉ ✁☎♦✉✄❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ ♦❢ ✂☎❡ ✄♦♥❣✲✂❡r♠ ♥❛✂✉r❡ ♦❢ ✂☎✐✁ ✐♥✈❡✁✂♠❡♥✂✳ ❚☎❡r❡ ✐✁ ♥♦✂ ♥♦✇ ❛♥❞ ✄✐❦❡✄② ✇✐✄✄ ♥♦✂ ❜❡ ❛ ♣✉❜✄✐❝

♠❛r❦❡✂ ❢♦r ✂☎❡ ✷r♦✇❞ ✸♦✂❡✁✳ ❇❡❝❛✉✁❡ ✂☎❡ ✷r♦✇❞ ✸♦✂❡✁ ☎❛✈❡ ♥♦✂ ❜❡❡♥ r❡❣✐✁✂❡r❡❞ ✉♥❞❡r ✂☎❡ ✹❡❝✉r✐✂✐❡✁ ❆❝✂ ♦r ✉♥❞❡r

✂☎❡ ✁❡❝✉r✐✂✐❡✁ ✄❛✇✁ ♦❢ ❛♥② ✁✂❛✂❡ ♦r ♥♦♥✲❯♥✐✂❡❞ ✹✂❛✂❡✁ ❥✉r✐✁❞✐❝✂✐♦♥✱ ✂☎❡ ✷r♦✇❞ ✸♦✂❡✁ ☎❛✈❡ ✂r❛♥✁❢❡r r❡✁✂r✐❝✂✐♦♥✁ ❛♥❞

❝❛♥♥♦✂ ❜❡ r❡✁♦✄❞ ✐♥ ✂☎❡ ❯♥✐✂❡❞ ✹✂❛✂❡✁ ❡✆❝❡♣✂ ♣✉r✁✉❛♥✂ ✂♦ ✺✉✄❡ ✻�✶ ♦❢ ✺❡❣✉✄❛✂✐♦♥ ✷❋✳ ✚✂ ✐✁ ♥♦✂ ❝✉rr❡♥✂✄② ❝♦♥✂❡♠♣✄❛✂❡❞

✂☎❛✂ r❡❣✐✁✂r❛✂✐♦♥ ✉♥❞❡r ✂☎❡ ✹❡❝✉r✐✂✐❡✁ ❆❝✂ ♦r ♦✂☎❡r ✁❡❝✉r✐✂✐❡✁ ✄❛✇✁ ✇✐✄✄ ❜❡ ❡❢❢❡❝✂❡❞✳ ▲✐♠✐✂❛✂✐♦♥✁ ♦♥ ✂☎❡ ✂r❛♥✁❢❡r ♦❢ ✂☎❡

✷r♦✇❞ ✸♦✂❡✁ ♠❛② ❛✄✁♦ ❛❞✈❡r✁❡✄② ❛❢❢❡❝✂ ✂☎❡ ♣r✐❝❡ ✂☎❛✂ ②♦✉ ♠✐❣☎✂ ❜❡ ❛❜✄❡ ✂♦ ♦❜✂❛✐♥ ❢♦r ✂☎❡ ✷r♦✇❞ ✸♦✂❡✁ ✐♥ ❛ ♣r✐✈❛✂❡

✁❛✄❡✳ ✼✉r❝☎❛✁❡r✁ ✁☎♦✉✄❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ ♦❢ ✂☎❡ ✄♦♥❣✲✂❡r♠ ♥❛✂✉r❡ ♦❢ ✂☎❡✐r ✐♥✈❡✁✂♠❡♥✂ ✐♥ ✂☎❡ ✷♦♠♣❛♥②✳ ❊❛❝☎ ✼✉r❝☎❛✁❡r ✐♥ ✂☎✐✁

♦❢❢❡r✐♥❣ ✇✐✄✄ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ ✂♦ r❡♣r❡✁❡♥✂ ✂☎❛✂ ✐✂ ✐✁ ♣✉r❝☎❛✁✐♥❣ ✂☎❡ ✹❡❝✉r✐✂✐❡✁ ❢♦r ✐✂✁ ♦✇♥ ❛❝❝♦✉♥✂✱ ❢♦r ✐♥✈❡✁✂♠❡♥✂ ♣✉r♣♦✁❡✁

❛♥❞ ♥♦✂ ✇✐✂☎ ❛ ✈✐❡✇ ✂♦ r❡✁❛✄❡ ♦r ❞✐✁✂r✐❜✉✂✐♦♥ ✂☎❡r❡♦❢✳

✽☛ ✏✞☛ s☛❧❧✠✡✎ ☞✌✡✑☛✞t✠✟❧☛ ✡✌t☛s t❤✏t ✙✠❧❧ ☞✌✡✑☛✞t ✠✡t✌ s❤✏✞☛s ✌✞ ✞☛s✝❧t ✠✡ ✔✏✒✓☛✡t ✠✡ ❧✠✓✠t☛✍ ☞✠✞☞✝✓st✏✡☞☛s✕ ✏✡✍

✠✡ ☞☛✞t✏✠✡ ☞✠✞☞✝✓st✏✡☞☛s ✌✡❧✒ ✏t t❤☛ ✌✔t✠✌✡ ✌✘ t❤☛ ☞✌✓✔✏✡✒✗

❚☎❡✁❡ ♥♦✂❡✁ ❞♦ ♥♦✂ ☎❛✈❡ ❛ ♠❛✂✉r✐✂② ❞❛✂❡ ❛♥❞ ♦♥✄② ❝♦♥✈❡r✂ ♦r r❡✁✉✄✂ ✐♥ ♣❛②♠❡♥✂ ✐♥ ✄✐♠✐✂❡❞ ❝✐r❝✉♠✁✂❛♥❝❡✁✳ ✚❢ ✂☎❡r❡ ✐✁ ❛



✶✶

♠�r❣�r✱ ❜✉②♦✉t ♦r ♦t❤�r ❝♦r♣♦r❛t� tr❛♥s❛❝t✐♦♥ ♦❝❝✉rs ❜�❢♦r� ❛ q✉❛❧✐❢✐�❞ �q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✱ ✐♥✈�st♦rs ✇✐❧❧ r�❝�✐✈� ❛

♣❛②♠�♥t ♦❢ t❤� ❣r�❛t�r ♦❢ t✇♦ t✐♠�s t❤�✐r ♣✉r❝❤❛s� ♣r✐❝� ♦r t❤� ❛♠♦✉♥t ♦❢ ♣r�❢�rr�❞ s❤❛r�s t❤�② ✇♦✉❧❞ ❤❛✈� ❜��♥

❛❜❧� t♦ ♣✉r❝❤❛s� ✉s✐♥❣ t❤� ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❝❛♣✳ ■❢ t❤�r� ✐s ❛ q✉❛❧✐❢✐�❞ �q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣ ✭❛♥❞ ♦♥❧② ❛ ❢✐♥❛♥❝✐♥❣ ✉s✐♥❣

♣r�❢�rr�❞ s❤❛r�s ✇✐❧❧ ❝♦✉♥t ❢♦r t❤✐s ♣✉r♣♦s�✮✱ t❤� ❝♦♥✈�rs✐♦♥ ♣r✐❝� ✇✐❧❧ ❜� s�t ❢♦r ❝♦♥✈�rs✐♦♥ ✐♥t♦ ♥♦♥✲✈♦t✐♥❣ s❤❛r�s

♦❢ ❛ t♦✲❜�✲❞�t�r♠✐♥�❞ ❝❧❛ss ♦❢ ♣r�❢�rr�❞ st♦❝❦✳ ■♥✈�st♦rs ✐♥ t❤� ❘�❣✉❧❛t✐♦♥ ❈❋ ♦❢❢�r✐♥❣ ✇✐❧❧ ❜� ❝♦♥s✐❞�r�❞ ♥♦♥✲♠❛❥♦r

✐♥✈�st♦rs ✉♥❞�r t❤� t�r♠s ♦❢ t❤� ♥♦t�s ♦❢❢�r�❞✳ ❖♥❧② ♠❛❥♦r ✐♥✈�st♦rs ✇✐❧❧ ❤❛✈� t❤�✐r ♥♦t�s ❝♦♥✈�rt�❞ ❛t t❤✐s t✐♠�✱

♥♦t�s ❤�❧❞ ❜② ♥♦♥✲♠❛❥♦r ✐♥✈�st♦rs ✇✐❧❧ ♦♥❧② ❝♦♥✈�rt ❛t t❤� s♦❧� ❞✐s❝r�t✐♦♥ ♦❢ t❤� ❝♦♠♣❛♥② ♦r ✐♥ t❤� �✈�♥t ♦❢

s✉❜s�q✉�♥t ❝♦r♣♦r❛t� tr❛♥s❛❝t✐♦♥✳ ❋✉rt❤�r✱ t❤� ♥♦t�s ❝♦♥✈�rt ❛t ❛ ❞✐s❝♦✉♥t ♦❢ ✷✵✪✱ ♦r ❜❛s�❞ ♦♥ ❛ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❝❛♣

♠�❛♥✐♥❣ ✐♥✈�st♦rs ✇♦✉❧❞ ❜� r�✇❛r❞�❞ ❢♦r t❛❦✐♥❣ ♦♥ �❛r❧② r✐s❦ ❝♦♠♣❛r�❞ t♦ ❧❛t�r ✐♥✈�st♦rs✳ ❇✉t ②♦✉ ✇♦♥Õt ❦♥♦✇ ❤♦✇

♠✉❝❤ ②♦✉r ✐♥✈�st♠�♥t ✐s ✇♦rt❤ ✉♥t✐❧ t❤❛t ❤❛♣♣�♥s✳ ❚❤� ♦✉ts✐❞� ✐♥✈�st♦rs ❛t t❤� t✐♠� ❝♦♥✈�rs✐♦♥✱ ✐❢ ❛♥②✱ ♠✐❣❤t ✈❛❧✉�

t❤� ❝♦♠♣❛♥② ❛t ❛♥ ❛♠♦✉♥t ✇�❧❧ ❜�❧♦✇ t❤� ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❝❛♣✱ s♦ ②♦✉ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ✈✐�✇ t❤� ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❝❛♣ ❛s ❜�✐♥❣ ❛♥

✐♥❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤� ❝♦♠♣❛♥②Õs ✈❛❧✉�✳ ❋✉rt❤�r ❛♥② ✐♥t�r�st ♦♥ t❤� ♥♦t�s ✐s ❛❝❝r✉�❞ ✐♥t�r�st✱ t❤�r�❢♦r� ②♦✉ ✇✐❧❧ ♥♦t ❜�

♣❛✐❞ ✐♥t�r�st ♣❛②♠�♥ts ♦♥ t❤�s� ♥♦t�s✳ ■❢ ②♦✉ ❝❤♦♦s� t♦ ✐♥✈�st✱ ②♦✉ s❤♦✉❧❞ ❜� ♣r�♣❛r�❞ t❤❛t ②♦✉r ♥♦t�s ✇✐❧❧ ♥�✈�r

❝♦♥✈�rt ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❤❛✈� ♥♦ ✈❛❧✉�✳

✁✂ ✄☎ ✆✝✞✟❡✠✡ ☛☞✌ ✂☛❡ ✍✡☞✌✎ ◆☞✂❡ ✌☞✆✟✎ ✏❡ ✄✝✂❡✡✑✡❡✂❡✎ ✏✒ ✠ ✞☞✆✡✂ ✄✓ ✌❡ ✌❡✡❡ ✓☞✡✞❡✎ ✄✝✂☞
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❲� ❛r� ✉s✐♥❣ ❈r♦✇❞ ✖♦t�s ✐♥ t❤✐s ♦❢❢�r✐♥❣✳ ❈r♦✇❞ ✖♦t�s ❛r� ❞�s✐❣♥�❞ t♦ ♦❢❢�r �q✉✐t②

✐♥ t❤� ❝♦♠♣❛♥② ❛t ❛ ❢✉t✉r� ❞❛t� ✇❤�♥ s♣�❝✐❢✐�❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❝❝✉r✳ ✗♦✇�✈�r✱ ✐t ✐s ✉♥❝❧�❛r ❤♦✇ ❛

❝♦✉rt ✐♥ ❉�❧❛✇❛r� ✇♦✉❧❞ ✐♥t�r♣r�t t❤� ♣r♦✈✐s✐♦♥s ♦❢ t❤� ❈r♦✇❞ ✖♦t� ✐♥ r�❧❛t✐♦♥ t♦ ♦✉r ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛s ❛ ❧✐♠✐t�❞

❧✐❛❜✐❧✐t② ❝♦♠♣❛♥② ❛♥❞ s✐♥❝� t❤� ♥♦t�s s�t t❤� ♥✉♠❜�r ♦❢ ✉♥❞�r❧②✐♥❣

s�❝✉r✐t✐�s ❛♥ ✐♥✈�st♦r ✐s �♥t✐t❧�❞ t♦ ♥♦✇✱ ❜✉t ❞♦ ♥♦t ♣r♦✈✐❞� ❢♦r ✐♥t�r�st ♦r ❛ ♠❛t✉r✐t② ❞❛t� ❛♥❞

♦♥❧② ❝♦♥✈�rt ✐♥ ❧✐♠✐t�❞ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝�s✳ ❙❤♦✉❧❞ ✇� ❜� ❢♦r❝�❞ t♦ ❧✐t✐❣❛t� t❤� t�r♠s ♦❢ t❤� ❈r♦✇❞

✖♦t�✱ ✐t ✐s ♣♦ss✐❜❧� t❤❛t ❛ ❝♦✉rt ✇♦✉❧❞ ♥♦t ✐♥t�r♣r�t t❤� ♥♦t� ❛s ✇� ❞♦✱ t❤�r�❜② ✐♠♣❛❝t✐♥❣ t❤� t�r♠s

♦❢ t❤� ✐♥✈�st♠�♥t ❛♥❞ ♣♦ss✐❜❧② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❣r�❛t�r r✐❣❤ts t♦ s♦♠� ✐♥✈�st♦rs ❛♥❞ ❧�ss�r r✐❣❤ts t♦

♦t❤�rs✳

✘❡ ☛✠✙❡ ✝☞✂ ✠☎☎❡☎☎❡✎ ✂☛❡ ✂✠① ✄✚✑✟✄✞✠✂✄☞✝☎ ☞✓ ✆☎✄✝✔ ✂☛❡ ✍✡☞✌✎ ◆☞✂❡✕

❚❤� ❈r♦✇❞ ✖♦t� ✐s ❛ t②♣� ♦❢ ❞�❜t s�❝✉r✐t② t❤❛t ❞♦�s ♥♦t ✐♥❝❧✉❞� ❛ s�t ♠❛t✉r✐t② ❞❛t�✳ ❆s s✉❝❤✱ t❤�r� ❤❛s ❜��♥

✐♥❝♦♥s✐st�♥t tr�❛t♠�♥t ✉♥❞�r st❛t� ❛♥❞ ❢�❞�r❛❧ t❛✛ ❧❛✇ ❛s t♦ ✇❤�t❤�r t❤� ❈r♦✇❞ ✖♦t� ❝❛♥ ❜� ❝♦♥s✐❞�r�❞ ❛ ❞�❜t ♦❢ t❤�

❝♦♠♣❛♥②✱ ♦r t❤� ✐ss✉❛♥❝� ♦❢ �q✉✐t②✳ ■♥✈�st♦rs s❤♦✉❧❞ ❝♦♥s✉❧t t❤�✐r t❛✛ ❛❞✈✐s�rs✳

❨☞✆ ✚✠✒ ☛✠✙❡ ✟✄✚✄✂❡✎ ✡✄✔☛✂☎✕

❚❤� ❝♦♠♣❛♥② ❤❛s ♥♦t ②�t ❛✉t❤♦r✐③�❞ ♣r�❢�rr�❞ st♦❝❦✱ ❛♥❞ t❤�r� ✐s ♥♦ ✇❛② t♦ ❦♥♦✇ ✇❤❛t ✈♦t✐♥❣ r✐❣❤ts t❤♦s� s�❝✉r✐t✐�s

✇✐❧❧ ❤❛✈�✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ❛s ❛♥ ✐♥✈�st♦r ✐♥ t❤� ❘�❣✉❧❛t✐♦♥ ❈❋ ♦❢❢�r✐♥❣ ②♦✉ ✇✐❧❧ ❜� ❝♦♥s✐❞�r�❞ ❛ ♥♦♥✲♠❛❥♦r ✐♥✈�st♦r

✉♥❞�r t❤� t�r♠s ♦❢ t❤� ♥♦t�s ♦❢❢�r�❞✱ ❛♥❞ t❤�r�❢♦r� ✉♣♦♥ ❛♥② ❝♦♥✈�rs✐♦♥ ②♦✉ ✇✐❧❧ r�❝�✐✈� s❤❛r�s ♦❢ ❛ ❙❤❛❞♦✇ ❙�r✐�s

✇✐t❤ ❝�rt❛✐♥ ❧✐♠✐t�❞ r✐❣❤ts✳ ❙❤❛❞♦✇ ❙�r✐�s s❤❛r�❤♦❧❞�rs ♠❛② r�❝�✐✈� ❛ ❞✐❢❢�r�♥t ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ♣r�❢�r�♥❝�✱ ♠❛② ♥♦t ❤❛✈�

✈♦t✐♥❣ r✐❣❤ts✱ ❛♥❞ ✇✐❧❧ r�❝�✐✈� q✉❛rt�r❧② ❜✉s✐♥�ss ✉♣❞❛t�s ❜② t❤� ❝♦♠♣❛♥② ❜✉t ♠❛② ❜� ❧✐♠✐t�❞ ✐♥ ♦t❤�r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥

❛♥❞ ✐♥s♣�❝t✐♦♥ r✐❣❤ts✳ ❋✉rt❤�r♠♦r�✱ t❤� ❝♦♠♣❛♥② ❤❛s ✐ss✉�❞ ❛♥❞ ♠❛② ✐ss✉� ❝♦♥✈�rt✐❜❧� ♥♦t�s t♦ ✐♥✈�st♦rs ♦✉ts✐❞� ♦❢

t❤✐s ♦❢❢�r✐♥❣✳ ❚❤♦s� ♥♦t�s ♠❛② ❝♦♥✈�rt �❛r❧✐�r ♦r ✉♥❞�r t�r♠s ♠♦r� ❢❛✈♦r❛❜❧� t❤❛♥ t❤� ❈r♦✇❞ ✖♦t�✳

✜ ✚✠✢☞✡✄✂✒ ☞✓ ✂☛❡ ✍☞✚✑✠✝✒ ✄☎ ☞✌✝❡✎ ✏✒ ✠ ☎✚✠✟✟ ✝✆✚✏❡✡ ☞✓ ☞✌✝❡✡☎✕

Pr✐♦r t♦ t❤� ♦❢❢�r✐♥❣ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❝✉rr�♥t ♦✇♥�rs ♦❢ ✷✵✪ ♦r ♠♦r� ❜�♥�❢✐❝✐❛❧❧② ♦✇♥ ✉♣ t♦ ✽✣✳✵✪ ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥②✳

❙✉❜❥�❝t t♦ ❛♥② ❢✐❞✉❝✐❛r② ❞✉t✐�s ♦✇�❞ t♦ ♦✉r ♦t❤�r ♦✇♥�rs ♦r ✐♥✈�st♦rs ✉♥❞�r ❋❧♦r✐❞❛ ❧❛✇✱ t❤�s� ♦✇♥�rs ♠❛② ❜� ❛❜❧� t♦

�✛�r❝✐s� s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ✐♥❢❧✉�♥❝� ♦✈�r ♠❛tt�rs r�q✉✐r✐♥❣ ♦✇♥�r ❛♣♣r♦✈❛❧✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤� �❧�❝t✐♦♥ ♦❢ ❞✐r�❝t♦rs ♦r ♠❛♥❛❣�rs

❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❛❧ ♦❢ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ❈♦♠♣❛♥② tr❛♥s❛❝t✐♦♥s✱ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❤❛✈� s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ❝♦♥tr♦❧ ♦✈�r t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs

♠❛♥❛❣�♠�♥t ❛♥❞ ♣♦❧✐❝✐�s✳ ❙♦♠� ♦❢ t❤�s� ♣�rs♦♥s ♠❛② ❤❛✈� ✐♥t�r�sts t❤❛t ❛r� ❞✐❢❢�r�♥t ❢r♦♠ ②♦✉rs✳ ❋♦r �✛❛♠♣❧�✱

t❤�s� ♦✇♥�rs ♠❛② s✉♣♣♦rt ♣r♦♣♦s❛❧s ❛♥❞ ❛❝t✐♦♥s ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ②♦✉ ♠❛② ❞✐s❛❣r��✳ ❚❤� ❝♦♥❝�♥tr❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✇♥�rs❤✐♣

❝♦✉❧❞ ❞�❧❛② ♦r ♣r�✈�♥t ❛ ❝❤❛♥❣� ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ♦r ♦t❤�r✇✐s� ❞✐s❝♦✉r❛❣� ❛ ♣♦t�♥t✐❛❧ ❛❝q✉✐r�r ❢r♦♠

❛tt�♠♣t✐♥❣ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥②✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ❝♦✉❧❞ r�❞✉❝� t❤� ♣r✐❝� ♣♦t�♥t✐❛❧ ✐♥✈�st♦rs ❛r� ✇✐❧❧✐♥❣ t♦

♣❛② ❢♦r t❤� ❈♦♠♣❛♥②✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤�s� ♦✇♥�rs ❝♦✉❧❞ ✉s� t❤�✐r ✈♦t✐♥❣ ✐♥❢❧✉�♥❝� t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs �✛✐st✐♥❣

♠❛♥❛❣�♠�♥t✱ ❞�❧❛② ♦r ♣r�✈�♥t ❝❤❛♥❣�s ✐♥ ❝♦♥tr♦❧ ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥②✱ ♦r s✉♣♣♦rt ♦r r�❥�❝t ♦t❤�r ♠❛♥❛❣�♠�♥t ❛♥❞ ❜♦❛r❞

♣r♦♣♦s❛❧s t❤❛t ❛r� s✉❜❥�❝t t♦ ♦✇♥�r ❛♣♣r♦✈❛❧✳

❨☞✆ ✌✄✟✟ ✏❡ ✏☞✆✝✎ ✏✒ ✠✝ ✄✝✙❡☎✂✚❡✝✂ ✚✠✝✠✔❡✚❡✝✂ ✠✔✡❡❡✚❡✝✂✤ ✌☛✄✞☛ ✟✄✚✄✂☎ ✒☞✆✡ ✙☞✂✄✝✔ ✡✄✔☛✂☎✕

❆❧❧ ✖♦♥✲▼❛❥♦r P✉r❝❤❛s�rs ♦❢ ❈r♦✇❞ ✖♦t�s ✇✐❧❧ ❜� ❜♦✉♥❞ ❜② ❛♥ ■♥✈�st♠�♥t ♠❛♥❛❣�♠�♥t ❛❣r��♠�♥t✳ ❚❤✐s

❛❣r��♠�♥t ✇✐❧❧ ❧✐♠✐t ②♦✉r ✈♦t✐♥❣ r✐❣❤ts ❛♥❞ ❛t ❛ ❧❛t�r t✐♠� ♠❛② r�q✉✐r� ②♦✉ t♦ ❝♦♥✈�rt ②♦✉r ❢✉t✉r� ♣r�❢�rr�❞ s❤❛r�s



✶�

✐✁t✂ ✥✂♠♠✂✁ ✄❤❛r❡✄ ☎✐t❤✂✉t ✆✂✉r ✥✂✁✄❡✁t✝ ✞✂✁✲▼❛❥✂r P✉r✥❤❛✄❡r✄ ☎✐❧❧ ❜❡ ❜✂✉✁❞ ❜✆ t❤✐✄ ❛❣r❡❡♠❡✁t✱ ✉✁❧❡✄✄ ✞✂✁✲

▼❛❥✂r ■✁✈❡✄t✂r✄ ❤✂❧❞✐✁❣ ❛ ♠❛❥✂r✐t✆ ✂❢ t❤❡ ♣r✐✁✥✐♣❛❧ ❛♠✂✉✁t ✂✉t✄t❛✁❞✐✁❣ ✂❢ t❤❡ ✟r✂☎❞ ✞✂t❡✄ ✈✂t❡ t✂ t❡r♠✐✁❛t❡ t❤❡

❛❣r❡❡♠❡✁t✝

❇✠❙✡◆❊❙❙

❉☛s❝☞✌✍✎✌♦♥ ♦✏ ✎✑☛ ❇✒s✌♥☛ss

❍❡❛r ▼✆ ❱✂✐✥❡ ✐✄ ❛ ❢r❡❡ ✥✂♠♠✉✁✐t✆✲♣✂☎❡r❡❞ ❛✁❞ ✁✂✁✲♣❛rt✐✄❛✁ ✥✐✈✐✥ ❡✁❣❛❣❡♠❡✁t ♣❧❛t❢✂r♠ t❤❛t ♣r✂✈✐❞❡✄ ✉✄❡r✄ ❛

♣❧❛✥❡ ❢✂r ✈✐❡☎✐✁❣ ❜✂t❤ ❢✂r ❛✁❞ ❛❣❛✐✁✄t ♣✂✄✐t✐✂✁✄ ✂❢ ❋❡❞❡r❛❧✱ ✓t❛t❡ ❛✁❞ ▲✂✥❛❧ ✐✄✄✉❡✄✝ ■✁ tr❛✥❦✐✁❣ ✉✄❡r✄ ❛✁❞ t❤❡ ♠✉❧t✐♣❧❡

❛✥t✐✂✁✄ t❤❡✆ t❛❦❡ ✭■✝❡✝✱ t❤❡✐r ♣✂✄✐t✐✂✁ ✂✁ ✄❡❧❡✥t❡❞ ✐✄✄✉❡✄✱ ❡t✥✝✮✱ ☎❡ ❛r❡ ❛❜❧❡ t✂ ❞❡✈❡❧✂♣ ❞❡❡♣ ❞❛t❛ t✂ ❜❡ ✄✂❧❞ t✂

✥❛✁❞✐❞❛t❡✄ ❞✉r✐✁❣ ❡❧❡✥t✐✂✁ ✥✆✥❧❡✄ ❛✁❞ ❛❞✈✂✥❛✥✆ ❣r✂✉♣✄ ☎❤❡✁ ✁❡❡❞❡❞✝

❇✒s✌♥☛ss ✔✕✖♥

❍❡❛r ▼✆ ❱✂✐✥❡ ☎❛✄ ❞❡✈❡❧✂♣❡❞ t✂ ♣r✂✈✐❞❡ ✄✂❧✉t✐✂✁✄ t✂ t☎✂ ✂✁❣✂✐✁❣ ✐✄✄✉❡✄✿ ✐✁✥r❡❛✄❡ ✈✂t❡r t✉r✁✂✉t ❡✄♣❡✥✐❛❧❧✆ ✐✁ ♠✐❞✲

t❡r♠ ❛✁❞ ❧✂✥❛❧ ❡❧❡✥t✐✂✁✄ ❛✁❞ ❤❡❧♣ ✥❛✁❞✐❞❛t❡✄ t✂ ❜❡tt❡r ✉✁❞❡r✄t❛✁❞ t❤❡✐r ✈✂t❡r✄✝ ✳❡ ❧❛✉✁✥❤❡❞ t❤❡ ♣❧❛t❢✂r♠ ✐✁ ❛ ❦❡✆

♣r❡✄✐❞❡✁t✐❛❧ ❡❧❡✥t✐✂✁ t✂ ❣❛✐✁ ✐✁✄✐❣❤t✄ ✂✁ ✉✄❡rÕ✄ ❢❡❡❞❜❛✥❦ ❛✁❞ ✈✐❛❜✐❧✐t✆ ✂❢ t❤❡ ♣r✂❞✉✥t ☎❤✐✥❤ ❧❛✉✁✥❤❡❞ ✄✉✥✥❡✄✄❢✉❧❧✆ ✐✁

❆✉❣✉✄t ✂❢ �✵✶✻✝ ❖✉r ❦❡✆ ✂♣♣✂rt✉✁✐t✐❡✄ ❧✐❡ ✐✁ ❛❞✈✂✥❛✥✆ ❣r✂✉♣✄ tr✆✐✁❣ t✂ ✥✂✁✁❡✥t ❛✁❞ ✐✁❢❧✉❡✁✥❡ ✟✂✁❣r❡✄✄♠❛✁ ❛✁❞

✓❡✁❛t✂r✄ ❡✄♣❡✥✐❛❧❧✆ ✐✁ t❤❡✐r ❢r❡✄❤♠❡✁ t❡r♠ ❛✁❞ t❤❛t ✥✆✥❧❡ ✐✄ ✁❡✈❡r ❡✁❞✐✁❣✝ ❖✁✥❡ ✐✁ ♣❧❛✥❡✱ ✂✉r r❡❣✐✂✁❛❧ ✄❛❧❡✄ ✄t❛❢❢ ☎✐❧❧

✥✂✁✁❡✥t ☎✐t❤ ■✄✄✉❡ ❆❞✈✂✥❛✥✆ ●r✂✉♣✄✱ ✁✂✁✲♣r✂❢✐t✄✱ ❛✁❞ ✥✂r♣✂r❛t❡ ❣✂✈❡r✁♠❡✁t r❡❧❛t✐✂✁✄ ❞✐✈✐✄✐✂✁✄ t✂ ❤❡❧♣ t❤❡♠

✐✁✥r❡❛✄❡ ❛☎❛r❡✁❡✄✄ ✂✁ t❤❡ ✐✄✄✉❡✄ ❢✂r ☎❤✂♠ t❤❡✆ ❧✂❜❜✆✝ ✝ ❖✉r ✄❛❧❡✄ ✄t❛❢❢ ☎✐❧❧ ❜❡ ☎✂r❦✐✁❣ ☎✐t❤ ✄t❛t❡ ❛✁❞ ❧✂✥❛❧

✥❛✁❞✐❞❛t❡✄✱ ✥❛♠♣❛✐❣✁ ♠❛✁❛❣❡r✄✱ P❆✟✄✱ ✄t❛t❡ ♣✂❧✐t✐✥❛❧ ♣❛rt✐❡✄ ❛✁❞ ✥❛✉✥✉✄❡✄ t✂ ✂❢❢❡r ✥❛✁❞✐❞❛t❡✄ ❛ ❞❡❡♣❡r

✉✁❞❡r✄t❛✁❞✐✁❣ ✂❢ t❤❡✐r ✈✂t❡r✄✝ ❚❤❡ ♣✂❧✐t✐✥❛❧ ♠❛r❦❡t ✭✥❛♠♣❛✐❣✁ ❛✁❞ ❛❞✈✂✥❛✥✆ ♠❡❞✐❛ ✄♣❡✁❞✐✁❣✮ ✐✄ ✥✉rr❡✁t❧✆ ❣r✂☎✐✁❣ ❛t

❛ r❛t❡ ✂❢ ✁✂ ❧❡✄✄ t❤❛✁ ✹✰✪ ♣❡r ✆❡❛r✝ ✟✉rr❡✁t ❡✄t✐♠❛t❡✄ ❛r❡ ✩✶✸✗ ❛✁❞ t❤❡ ♠❛❥✂r✐t✆ ✂❢ ✄♣❡✁❞✐✁❣ ✐✄ ✄❤✐❢t✐✁❣ ❢r✂♠

❜r✂❛❞✥❛✄t ♠❡❞✐❛ ✭t❡❧❡✈✐✄✐✂✁ ❛✁❞ r❛❞✐✂✮ t✂ ❞✐❣✐t❛❧✝ ✳❡ ♣❧❛✁ ✂✁ ✥❛♣t✉r✐✁❣ t❤❛t r❡✈❡✁✉❡ ✐✁ ✂❢❢✲❡❧❡✥t✐✂✁ ✥✆✥❧❡✄ ❛✁❞ ❧✂✁❣

r❛✁❣❡ ✐✄✄✉❡ ❛❞✈✂✥❛✥✆ ❢✂r✉♠✄✝ ❖✉r ♣❧❛✁✄ t✂ ❧❛✉✁✥❤ t❤❡ ✥❛✁❞✐❞❛t❡ ♣❛❣❡✄ ✐✁ ❏✉✁❡ ☎❤✐✥❤ ✥✂✐✁✥✐❞❡✄ ☎✐t❤ t❤❡ ❜❡❣✐✁✁✐✁❣ ✂❢

t❤❡ ❡❧❡✥t✐✂✁ ✥✆✥❧❡ ❢✂r ♠❛✁✆ ✄t❛t❡ ❛✁❞ ❧✂✥❛❧ r❛✥❡✄ ✐✁ �✵✶✽✝ ▲❡❛❞✐✁❣ ☎✐t❤ t❤❡ ✄t❛t❡✄ ✂❢ t❤❡ ❤✐❣❤❡✄t ✥✂✁t❡✄t❡❞ ●✂✈❡r✁✂r✱

❍✂✉✄❡ ❛✁❞ ✓❡✁❛t❡ r❛✥❡✄ ☎❡ ☎✐❧❧ ❢✂✥✉✄ ✂✁ ✄t❛t❡✄ ✄✉✥❤ ❛✄ ❋❧✂r✐❞❛✱ ●❡✂r❣✐❛✱ ✞❡☎ ❏❡r✄❡✆✱ ■❧❧✐✁✂✐✄✱ ✟✂✁✁❡✥t✐✥✉t✱

P❡✁✁✄✆❧✈❛✁✐❛ ❛✁❞ ❘❤✂❞❡ ■✄❧❛✁❞✝ ✟❧✐❡✁t ✥❛♠♣❛✐❣✁✄ r❡q✉✐r❡ ❛ ✩�✱✺✵✵ ✄❡t ✉♣ ❢❡❡ ❛✁❞ ♠✂✁t❤❧✆ ♣r✐✥✐✁❣ ✄t❛rt✄ ❛t ✩�✱✺✵✵

♣❡r ♠✂✁t❤ ☎✐t❤ ❛ ✺✺✪ ♣r✂❢✐t ♠❛r❣✐✁✝ ❍❡❛r ▼✆ ❱✂✐✥❡Õ✄ ♣r✂❢✐t ♠❛r❣✐✁✄ ✐✁✥r❡❛✄❡ ❛❢t❡r t❤❡ ✥❧✐❡✁t ❤❛✄ ❜❡❡✁ ✂✁ t❤❡

♣❧❛t❢✂r♠ ❢✂r ✸ ♠✂✁t❤✄ t✂ ✼✵✪✝ ✟✂✄t✄ t✂ t❤❡ ✥✂♠♣❛✁✆ ✐✁✥❧✉❞❡ ✄❛❧❡✄ ✥✂♠♠✐✄✄✐✂✁✱ ✥✂✁t❡✁t ♠❛✁❛❣❡♠❡✁t✱ ✥❛♠♣❛✐❣✁

r❡♣✂rt✄ ❛✁❞ ♠❛r❦❡t✐✁❣ ✥❛♠♣❛✐❣✁✄✝ ❚❤❡r❡ ❛r❡ ♠✂r❡ t❤❛✁ �✻✼ ✥❛✁❞✐❞❛t❡✄ ✥✉rr❡✁t❧✆ ✈✆✐✁❣ ❢✂r ❛ ✄❡❛t ✐✁ ❋❧✂r✐❞❛✱ ☎✐t❤ ❛✁

❡✘♣❡✥t❛t✐✂✁ ✂❢ t❤✂✉✄❛✁❞✄ ✂❢ ✥❛✁❞✐❞❛t❡✄ ❛✥r✂✄✄ t❤❡ ❯✁✐t❡❞ ✓t❛t❡✄✝ ✳❡ ❢✉❧❧✆ ❡✘♣❡✥t t✂ ❤❛✈❡ ❛ ♠✐✁✐♠✉♠ ✂❢ ✶✸✵

✥❛♠♣❛✐❣✁✄ t✂ ❜❡ ✂✁ t❤❡ ❍❡❛r ▼✆ ❱✂✐✥❡ ♣❧❛t❢✂r♠ ❜✆ �✵✶✽✱ ☎❤✐✥❤ ☎✐❧❧ ❣❡✁❡r❛t❡ ❛✁ ❡✘♣❡✥t❡❞ r❡✈❡✁✉❡ ✂❢ ✩✸✝✻▼✝ ❚❤❛t

✁✉♠❜❡r ☎✐❧❧ ❣r✂☎ ❛✄ ☎❡ ❡✘♣❛✁❞ t✂ ✂t❤❡r ✄t❛t❡✄ ❛✁❞ ❡✘♣❡✥t �✵�✵ ❛✁✁✉❛❧ r❡✈❡✁✉❡ t✂ ❡✘✥❡❡❞ ✩�✵▼✝ ❆✄ ☎❡ ✥✂✁t✐✁✉❡ t✂

❡✘♣❛✁❞✱ ✂✉r ♣❧❛✁ t✂ ❜✉✐❧❞ ✂✉t ❛ ✄❡❧❢✲✄❡r✈✐✥❡ ♠✂❞❡❧ ☎✐❧❧ ❣✐✈❡ ✉✄ t❤❡ ♣✂t❡✁t✐❛❧ t✂ ✄✥❛❧❡ ❛t ❛ ♠✉✥❤ ❢❛✄t❡r r❛t❡ t❤❛✁ ☎✐t❤

✂✉r ❡✘✐✄t✐✁❣ ♠❛✁❛❣❡❞✲✄❡r✈✐✥❡ ♠✂❞❡❧✝

✙✌s✎♦☞② ♦✏ ✎✑☛ ❇✒s✌♥☛ss

❚❤❡ ✟✂♠♣❛✁✆ ☎❛✄ ❢✂✉✁❞❡❞ ❜✆ ✓t❡✈❡ ❛✁❞ ✗❡✥❦✆ ❑✐♣ ✐✁ �✵✶✺ ❢✂r t❤❡ ✐✁✐t✐❛❧ ♣✉r♣✂✄❡ ✂❢ ❞❡✈❡❧✂♣✐✁❣ ❛ ☎❡❜✄✐t❡ ❛✁❞

♠✂❜✐❧❡ ❛♣♣ ☎❤✂✄❡ ♣r✐♠❛r✆ ❣✂❛❧ ✐✄ t✂ ❣✐✈❡ Ò▼❛✐✁✄tr❡❛♠ ❆♠❡r✐✥❛Ó ❛✁ ✂♣♣✂rt✉✁✐t✆ t✂ ✥✂✁✈❡✁✐❡✁t❧✆ ❛✁❞ ♣✂☎❡r❢✉❧❧✆

✐✁❢❧✉❡✁✥❡ ❣✂✈❡r✁♠❡✁t ❛✁❞ ♣✉❜❧✐✥ ♣✂❧✐✥✆ ☎✐t❤ r❡❛❧ ❛✥t✐✂✁❛❜❧❡ ✂♣♣✂rt✉✁✐t✐❡✄✝ ❆ ✁✂✁✲♣❛rt✐✄❛✁✱ ♣✂❧✐t✐✥❛❧ ❡❞✉✥❛t✐✂✁ ❛✁❞

✥✂♠♠✉✁✐✥❛t✐✂✁✄ t✂✂❧✱ ❍❡❛r ▼✆ ❱✂✐✥❡ ✥✂✁✁❡✥t✄ ✥✂✁✄t✐t✉❡✁t✄ t✂ t❤❡✐r ❧❡❣✐✄❧❛t✂r✄ ☎✐t❤ ✶✲✥❧✐✥❦ ✂✁ ❦❡✆ ❢❡❞❡r❛❧✱ ✄t❛t❡

❛✁❞✴✂r ❧✂✥❛❧ ✐✄✄✉❡✄✝

✚✑☛ ❈♦✛✍✖♥②✜s ✔☞♦✢✒❝✎s ✖♥✢✣♦☞ ❙☛☞✤✌❝☛s

✔☞♦✢✒❝✎ ✣ ❙☛☞✤✌❝☛ ❉☛s❝☞✌✍✎✌♦♥ ❈✒☞☞☛♥✎ ✦✖☞✧☛✎

✟❛✁❞✐❞❛t❡ ✓♣❧❛✄❤ P❛❣❡✄

✟✂✁t❛✐✁✄ ✥❛✁❞✐❞❛t❡ ❜✐✂ ❛❧✂✁❣ ☎✐t❤

✉♣ t✂ ❢✐✈❡ ✭✺✮ r❡❧❡✈❛✁t ✐✄✄✉❡✄

✐♠♣✂rt❛✁t t✂ t❤❡✐r ✈✂t❡r✄ ❛❧✂✁❣

❞✐r❡✥t✲t✂✲✂❢❢✐✥❡ ✥✂♠♠✉✁✐✥❛t✐✂✁✄

❛✁❞ ✄✂✥✐❛❧ ♠❡❞✐❛ ✥✂✁✁❡✥t✐✂✁✄✝

❆❞❞✐t✐✂✁❛❧ ✂❢❢❡r✐✁❣✄ ✐✁✥❧✉❞❡ ♠❡❞✐❛

✥❛♠♣❛✐❣✁✄ ❣❡❛r❡❞ t✂ ❞r✐✈❡ ✉✄❡r

❛☎❛r❡✁❡✄✄ ❛✁❞ ❛✥t✐✂✁✄✝

P✂❧✐t✐✥❛❧ ✥❛✁❞✐❞❛t❡✄✱ ✟❛♠♣❛✐❣✁

▼❛✁❛❣❡r✄✱ P❆✟✄✱ ✟❛✉✥✉✄❡✄ ❛✁❞

P✂❧✐t✐✥❛❧ ♣❛rt✐❡✄



✶�

❆✁✈♦❝❛❝② ❙♣❧❛s❤ P❛❣❡s

❈♦♥t❛✐♥s ❛✁✈♦❝❛❝② ❣r♦✉♣ ❜✐♦ ❛❧♦♥❣

✇✐t❤ ✉♣ t♦ ❢✐✈❡ ✭✺✮ r❡❧❡✈❛♥t ✐ss✉❡s

✐✂♣♦rt❛♥t t♦ t❤❡ t❤❡✐r t❛r❣❡t

❛✉✁✐❡♥❝❡ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✁✐r❡❝t✲t♦✲

❧❡❣✐s❧❛t♦r ❝♦✂✂✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❛♥✁

s♦❝✐❛❧ ✂❡✁✐❛ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✄

❆✁✁✐t✐♦♥❛❧ ♦❢❢❡r✐♥❣s ✐♥❝❧✉✁❡ ✂❡✁✐❛

❝❛✂♣❛✐❣♥s ❣❡❛r❡✁ t♦ ✁r✐✈❡ ✉s❡r

❛✇❛r❡♥❡ss ❛♥✁ ❛❝t✐♦♥s✄

❆✁✈♦❝❛❝② ❣r♦✉♣s✱ ◆♦♥✲Pr♦❢✐ts✱

❈♦r♣♦r❛t❡ ●♦✈❡r♥✂❡♥t ❘❡❧❛t✐♦♥s

❱✐✁❡♦ ❚♦✇♥ ❍❛❧❧s

▲☎❱❊✆✱ str❡❛✂✐♥❣ t♦✇♥ ❤❛❧❧

✂❡❡t✐♥❣s ✁❡❧✐✈❡r❡✁ ✁✐r❡❝t❧② t♦

❝✐t✐③❡♥s✱ ✂♦❜✐❧❡ ♣❤♦♥❡s✱ t❛❜❧❡ts ❛♥✁

❝♦✂♣✉t❡rs

❈❛♥✁✐✁❛t❡s✱ ❊❧❡❝t❡✁ ❖❢❢✐❝✐❛❧s ❛♥✁

❆✁✈♦❝❛❝② ❣r♦✉♣s

❆♣♣ ❣❛✂✐❢✐❝❛t✐♦♥ ❛♥✁ ✁❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❛♥ ❍✐s♣❛♥✐❝ ✈❡rs✐♦♥ ❛❝r♦ss ✇❡❜ ❛♥✁ ✂♦❜✐❧❡✄ ❉❡✈❡❧♦♣✂❡♥t ♦❢ ❛ ♣r♦♣r✐❡t❛r②✱

♣r❡✁✐❝t✐✈❡ ❛♥❛❧②t✐❝s t♦♦❧✄ ❚r❛♥s✐t✐♦♥ ❢r♦✂ ✂❛♥❛❣❡✁ s❡r✈✐❝❡ ♣❧❛t❢♦r✂ t♦ s❡❧❢ s❡r✈✐❝❡✄ ▲❛✉♥❝❤ ♦❢ ✂❡✁✐❛ ♣❛rt♥❡rs❤✐♣

✇✐t❤ ❈❇❙ ❱❡t❡r❛♥s ❘❛✁✐♦ ◆❡t✇♦r❦ ✐♥ ❏✉♥❡ ✷✵✶✼✄

P❧❛t❢♦r✂ ✁❡❧✐✈❡r❡✁ ✈✐❛ ✇❡❜✱ ✐❖❙ ❛♥✁ ❆♥✁r♦✐✁✄

✝✞♠✟✠✡☛✡☛✞☞

❚❤❡ ❈♦✂♣❛♥②Õs ♣r✐✂❛r② ❝♦✂♣❡t✐t♦rs ❛r❡ ❈❤✐❡❢ ❝♦✂♣❡t✐t♦rs ❛r❡ ❈♦✉♥t❛❜❧❡✄✉s ❛♥✁ ✐❈✐t✐③❡♥✄❝♦✂✄✄

❲❡ ❤❛✈❡ ❛ r❡❧❛t✐✈❡❧② s❤♦rt ❧✐st ♦❢ ✧✁✐r❡❝t✧ ❝♦✂♣❡t✐t♦rs ✐♥ t❤❡ s♣❛❝❡✄ ❚❤♦s❡ ✂♦st s✐✂✐❧❛r ✐♥❝❧✉✁❡ ❈♦✉♥t❛❜❧❡✄✉s✱ ❛ ❙❛♥

❋r❛♥❝✐s❝♦ ❜❛s❡✁ t❡❝❤♥♦❧♦❣② st❛rt✉♣✱ ✐❈✐t✐③❡♥✄❝♦✂✱ ❛ ♣❧❛t❢♦r✂ ❢♦r ❝✐✈✐❝✲✂✐♥✁❡✁ ✐♥✁✐✈✐✁✉❛❧s ✇❤♦ ✇❛♥t ❛ s♦✉r❝❡ ♦❢

tr❛♥s♣❛r❡♥t✱ ❛❣❣r❡❣❛t❡✁ ✐♥❢♦r✂❛t✐♦♥✄ ◆❡✐t❤❡r ❝♦✂♣❡t✐t♦r ♦❢❢❡rs ❇❖❚❍ ✁✐r❡❝t ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s t♦ ❝❛♥✁✐✁❛t❡s ❛♥✁ ❛✁✈♦❝❛❝②

❣r♦✉♣s✄ ❖t❤❡r ❦❡② ❛✁✈❛♥t❛❣❡s ✐♥❝❧✉✁❡✿ ♦ ❊①❝❧✉s✐✈❡ ❝♦✂✂✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✁❡❧✐✈❡r② s②st❡✂ t♦ ❆▲▲ ❣♦✈❡r♥✂❡♥t ❧❡✈❡❧s ♦

❆❜✐❧✐t② ❛♥✁ ✁❡❧✐✈❡r② ♦❢ ❱✐✁❡♦ ❚♦✇♥❤❛❧❧s t♦ ✂♦❜✐❧❡ ✁❡✈✐❝❡s ♦ ❙t❛t❡ ✫ ❢❡✁❡r❛❧ ♣✉❜❧✐❝ r❡❝♦r✁ ❝♦✂♣❧✐❛♥t ♦ Pr♦♣r✐❡t❛r②

tr❛✁❡✂❛r❦s ♦ P❡♥✁✐♥❣ ✥❛❥♦r ✥❡✁✐❛ P❛rt♥❡rs❤✐♣

✌✍✟✟✎✏ ✝✑✒☛☞ ✒☞✓ ✝✍✔✡✞♠✠✕ ✖✒✔✠

❖✉r ✐♥t❡❣r❛t❡✁ ♣❛rt♥❡rs❤✐♣s ✐♥❝❧✉✁❡ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣✿ ❚✉r❜♦❱♦t❡✱ ❛♥ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ t❤❛t ❤❡❧♣s ❍❡❛r ✥② ❱♦✐❝❡ ✂❛❦❡s

✈♦t✐♥❣ ❡❛s②✄ ❚✉r❜♦❱♦t❡ ❦❡❡♣s tr❛❝❦ ♦❢ r❡❣✐str❛t✐♦♥ ❛♥✁ ✈♦t❡✲❜②✲✂❛✐❧ r✉❧❡s ❢♦r ❛❧❧ ✺✵ st❛t❡s✱ ❛♥✁ ❝❛♥ ❡✈❡♥ ✂❛✐❧ ✈♦t❡rs

♣❛♣❡r ❝♦♣✐❡s ♦❢ t❤❡✐r ❝♦✂♣❧❡t❡✁ ❢♦r✂s✱ ✇✐t❤ st❛✂♣❡✁✱ ❛✁✁r❡ss❡✁ ❡♥✈❡❧♦♣❡s ❢♦r t❤❡✐r ❧♦❝❛❧ ❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢❢✐❝✐❛❧s✄ ❚❤r♦✉❣❤

t❤❡✐r ♣❧❛t❢♦r✂ ✇❡ ❝❛♥ ❛❧s♦ s❡♥✁ t❡①t ❛♥✁ ❡✲✂❛✐❧ r❡✂✐♥✁❡rs ❛❜♦✉t r❡❣✐str❛t✐♦♥ ✁❡❛✁❧✐♥❡s✱ ✉♣❝♦✂✐♥❣ ❡❧❡❝t✐♦♥s✱ ❛♥✁

✂♦r❡✄ ❑♥♦✇❲❤♦ ❤❛s ❜❡❡♥ ❤❡❧♣✐♥❣ ❣♦✈❡r♥✂❡♥t r❡❧❛t✐♦♥s✱ ❧♦❜❜②✐♥❣ ❢✐r✂s✱ ❛✁✈♦❝❛❝② ❣r♦✉♣s✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥✂❡♥t ✐ts❡❧❢

❝♦♥♥❡❝t ✇✐t❤ ❡❧❡❝t❡✁ ♦❢❢✐❝✐❛❧s ❛♥✁ t❤❡✐r st❛❢❢s ❢♦r ✂♦r❡ t❤❛♥ ✶✺ ②❡❛rs ❛♥✁ t❤❡✐r ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ✐♥ t❤✐s s♣❛❝❡ s♣❛♥s ✂♦r❡

t❤❛♥ ✗✵ ②❡❛rs✄ ❆s ❛ ♣❛rt ♦❢ ❍❡❛r ✥② ❱♦✐❝❡Õs ✐♥t❡❣r❛t✐♦♥✱ ❑♥♦✇❲❤♦ ❝♦✂♣✐❧❡s ❛♥✁ ✂❛✐♥t❛✐♥s t❤❡ ✂♦st ❝♦✂♣❧❡t❡ ❛♥✁

✉♣✲t♦✲✁❛t❡ ✁❛t❛❜❛s❡ ♦❢ ❝♦♥t❛❝t✱ st❛❢❢✱ ❛♥✁ ❜✐♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ ✁❛t❛ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢r♦✂ ❛ s✐♥❣❧❡✱ ❛❢❢♦r✁❛❜❧❡ s♦✉r❝❡✄ ❯r❜❛♥ ❆✐rs❤✐♣

✐s ❝r✐t✐❝❛❧ ❢♦r ❍❡❛r ✥② ❱♦✐❝❡Õs ✂♦❜✐❧❡ str❛t❡❣②✄ ❲✐t❤ ✶ ✐♥ ✗ ❛♣♣s ❜❡✐♥❣ ❛❜❛♥✁♦♥❡✁ ❛❢t❡r t❤❡ ❢✐rst ♦♣❡♥✱ ✐t ✐s ❡ss❡♥t✐❛❧

t❤❛t ❍❡❛r ✥② ❱♦✐❝❡ ♦♥ ✂♦❜✐❧❡ ✐s♥Õt ❢♦r❣♦tt❡♥✄ ❖✉r ✐♥t❡❣r❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ❯r❜❛♥ ❆✐rs❤✐♣ ❛❧❧♦✇s ✉s t♦ s❡♥✁ t✐✂❡❧② ♣✉s❤

♥♦t✐❢✐❝❛t✐♦♥s t♦ ♦✉r ✉s❡rs ❛♥✁ ❤❡❧♣s t♦ ✐♥s✉r❡ ❛♣♣ ✉s❛❣❡✄ ❇r♦❛✁♥❡t➟ ✐s ❛ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✐♥♥♦✈❛t♦r ♦❢❢❡r✐♥❣ ✐♥t❡❣r❛t❡✁

t❡❧❡♣❤♦♥❡✱ ✂♦❜✐❧❡✱ ❛♥✁ ✇❡❜ ❝♦✂✂✉♥✐❝❛t✐♦♥ s❡r✈✐❝❡s✄ ❇② ✉t✐❧✐③✐♥❣ ❇r♦❛✁♥❡tÕs ♣❛t❡♥t❡✁ ❚❡❧❡❋♦r✉✂➟ ♣r♦✁✉❝t ❍❡❛r

✥② ❱♦✐❝❡ ✂❛❦❡s ✐t ❡❛s② ❛♥✁ ❝♦st✲❡❢❢✐❝✐❡♥t ❢♦r ❡❧❡❝t❡✁ ♦❢❢✐❝✐❛❧s ❛♥✁ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥s t♦ ❡♥❣❛❣❡ ✇✐t❤ t❤❡✐r ❝♦♥st✐t✉❡♥ts✱ ❛t

♦♥❡ t✐✂❡ t❤r♦✉❣❤ ▲☎❱❊✱ ✐♥t❡r❛❝t✐✈❡ ❛♥✁ ✂✉❧t✐✂❡✁✐❛ ❡✈❡♥ts✄ ❈❇❙ ❘❛✁✐♦ ✐s ❧❛✉♥❝❤✐♥❣ ❛ ✁✐❣✐t❛❧ ♥❡t✇♦r❦ t♦ s❡r✈❡

❱❡t❡r❛♥s ✐♥ ✂✐✁✲❏✉♥❡ ✷✵✶✼✄ ❍❡❧♣✐♥❣ ✈❡ts r❡t✉r♥ t♦ t❤❡ ❝✐✈✐❧✐❛♥ ✇♦r❧✁ ❛♥✁ ❢❛✂✐❧✐❡s ♦❢ s❡r✈✐❝❡ ✂❡♥ ❛♥✁ ✇♦✂❡♥✱ t❤✐s

✁❡✁✐❝❛t❡✁ ♥❡t✇♦r❦ ♣r♦✈✐✁❡s ♥❡✇s✱ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ s❡r✈✐❝❡ ✐♥❢♦r✂❛t✐♦♥ ❛♥✁ ♦t❤❡r ✐✂♣♦rt❛♥t ✐♥❢♦r✂❛t✐♦♥ ✷✗ ❤♦✉rs ❛ ✁❛②✱ �✻✺

✁❛②s ❛ ②❡❛r✄ ❍❡❛r ✥② ❱♦✐❝❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ❢❡❛t✉r❡✁ ♣r♦✂✐♥❡♥t❧② ♦♥ t❤❡ ❈❇❙ ❱❡t❡r❛♥Õs ✇❡❜s✐t❡ t♦ ♣r♦✈✐✁❡ ❧✐st❡♥❡rs ❡❛s②

❛❝❝❡ss t♦ ❧❡❣✐s❧❛t♦rs t♦ ❤❡❧♣ ✂❛❦❡ t❤❡✐r ✈♦✐❝❡ ❤❡❛r✁ ♦♥ ✐ss✉❡s t❤❛t ❛❢❢❡❝t t❤❡✂✄ ❚❤❡ ♥❡t✇♦r❦ ❛♥✁ ❍❡❛r ✥② ❱♦✐❝❡ ✇✐❧❧

❜❡ ♣r♦✂♦t❡✁ ♦♥ ❛❧❧ ✶✼✼ ❈❇❙ r❛✁✐♦ st❛t✐♦♥s ♥❛t✐♦♥✇✐✁❡✄

❈✉rr❡♥t❧② ✇❡ ❛r❡ st✐❧❧ ❛t t❤❡ ♣r❡✲r❡✈❡♥✉❡ st❛❣❡✄ ❲❡ ❤❛✈❡ r✉♥ ❛ ❢❡✇ ❝❛✂♣❛✐❣♥s ❢♦r ❡❧❡❝t❡✁ ♦❢❢✐❝✐❛❧s ❛♥✁ ❛✁✈♦❝❛❝②

❣r♦✉♣s✄ ❲❡ ❤❛✈❡ s❡✈❡r❛❧ ♣❡♥✁✐♥❣ ❝❛✂♣❛✐❣♥s t❤❛t ❡①♣❡❝t t♦ ❧❛✉♥❝❤ ✐♥ ✂✐✁ t♦ ❧❛t❡ ❏✉♥❡ ✷✵✶✼✄
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■✁t❡❧❧❡❝t✉❛❧ Pr♦♣❡rt② ❛✁❞ ❘❡s❡❛r❝❤ ❛✁❞ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡✁t
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t❤✁ ★♦♠♣❛♥②❬

✖❡✦✤✧✤✡③ ✣❡✥✧✡③④✙③☛✤☛⑦
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■✁✁✂❛♥❝❡ ♦❢ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✁❡❝✂r✐t✐❡✁ ❇✄☎✆✝ ✄✞ ❉✟✆✠✡☛✄✆s

■♥❝✂rr❡♥❝❡ ♦❢ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡✁✁ ❇✄☎✆✝ ✄✞ ❉✟✆✠✡☛✄✆s

❙❛❧❡ ♦❢ ♣r♦♣❡rt②✱ ✐♥t❡r❡✁t✁ ♦r ❛✁✁❡t✁ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❇✄☎✆✝ ✄✞ ❉✟✆✠✡☛✄✆s

☞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜✂❞❣❡t ❇✄☎✆✝ ✄✞ ❉✟✆✠✡☛✄✆s

☞❡t❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❜✂✁✐♥❡✁✁ ✁tr❛t❡❣② ❇✄☎✆✝ ✄✞ ❉✟✆✠✡☛✄✆s

☞✐✁✁♦❧✂t✐♦♥ ♦❢ ❧✐q✂✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❇✄☎✆✝ ✄✞ ❉✟✆✠✡☛✄✆s

✌✍✎✏✑✍✒✓✒✔✕✖✒✗✍

✘✙✝✠✚✙✟✞✟✡☎☛✟✄✙ ✟s ☎✉☛✛✄✆✟③✠✝ ✜✢ ☛✛✠ ✣✄✚✤☎✙✢ ☛✄ ✝✟✆✠✡☛✄✆s✥ ✄✞✞✟✡✠✆s ✄✆ ✡✄✙☛✆✄✦✦✟✙✧ ✤✠✆s✄✙s ☎✡☛✟✙✧ ✟✙ ☛✛✠✟✆

✤✆✄✞✠ss✟✄✙☎✦ ✡☎✤☎✡✟☛✢ ✤✉✆s✉☎✙☛ ☛✄ ❋✦✄✆✟✝☎ ✦☎✇✳ ✘✙✝✠✚✙✟✞✟✡☎☛✟✄✙ ✟✙✡✦✉✝✠s ✠①✤✠✙s✠s s✉✡✛ ☎s ☎☛☛✄✆✙✠✢★s ✞✠✠s ☎✙✝✥ ✟✙

✡✠✆☛☎✟✙ ✡✟✆✡✉✚s☛☎✙✡✠s✥ ❥✉✝✧✚✠✙☛s✥ ✞✟✙✠s ☎✙✝ s✠☛☛✦✠✚✠✙☛ ☎✚✄✉✙☛s ☎✡☛✉☎✦✦✢ ✤☎✟✝ ✄✆ ✟✙✡✉✆✆✠✝ ✟✙ ✡✄✙✙✠✡☛✟✄✙ ✇✟☛✛ ☎✡☛✉☎✦

✄✆ ☛✛✆✠☎☛✠✙✠✝ ☎✡☛✟✄✙s✥ s✉✟☛s ✄✆ ✤✆✄✡✠✠✝✟✙✧s ✟✙✩✄✦✩✟✙✧ s✉✡✛ ✤✠✆s✄✙✥ ✠①✡✠✤☛ ✟✙ ✡✠✆☛☎✟✙ ✡✟✆✡✉✚s☛☎✙✡✠s ✇✛✠✆✠ ☎ ✤✠✆s✄✙ ✟s

☎✝❥✉✝✧✠✝ ☛✄ ✜✠ ✧✉✟✦☛✢ ✄✞ ✧✆✄ss ✙✠✧✦✟✧✠✙✡✠ ✄✆ ✇✟✦✦✞✉✦ ✚✟s✡✄✙✝✉✡☛✥ ✉✙✦✠ss ☎ ✡✄✉✆☛ ✄✞ ✡✄✚✤✠☛✠✙☛ ❥✉✆✟s✝✟✡☛✟✄✙ ✝✠☛✠✆✚✟✙✠s

☛✛☎☛ s✉✡✛ ✟✙✝✠✚✙✟✞✟✡☎☛✟✄✙ ✟s ✞☎✟✆ ☎✙✝ ✆✠☎s✄✙☎✜✦✠ ✉✙✝✠✆ ☛✛✠ ✡✟✆✡✉✚s☛☎✙✡✠s✳

❊♠♣❧♦②❡❡✁

❚✛✠ ✣✄✚✤☎✙✢ ✡✉✆✆✠✙☛✦✢ ✛☎s ✷ ✠✚✤✦✄✢✠✠s ✟✙ ❋✦✄✆✟✝☎ ✭❯✳✪✳✮✳

❚✛✠ ✣✄✚✤☎✙✢ ✛☎s ☛✛✠ ✞✄✦✦✄✇✟✙✧ ✠✚✤✦✄✢✚✠✙☛✴✦☎✜✄✆ ☎✧✆✠✠✚✠✙☛s ✟✙ ✤✦☎✡✠✿

❊♠♣❧♦②❡❡ ☞❡✁❝r✐♣t✐♦♥ ❊❢❢❡❝t✐✈❡ ☞❛t❡ ✫❡r♠✐♥❛t✐♦♥ ☞❛t❡

❇✠✡❦✢ ▲✳ ❑✟✤ ❋✄✉✙✝✠✆ ☎✙✝ ✣✬❖ ❖✡☛ ✶✯✥ ✷✵✶✺

✪☛✠✩✠✙ ▼✳ ❑✟✤ ✣❖❖ ❖✡☛ ✶✯✥ ✷✵✶✺

❈✰✲■✫✰❆■❩✰✫■✸◆ ✰◆☞ ✸❲◆❊❘❙❍■✲

❈❛♣✐t❛❧✐✹❛t✐♦♥

❚✛✠ ✣✄✚✤☎✙✢ ✛☎s ✟ss✉✠✝ ☛✛✠ ✞✄✦✦✄✇✟✙✧ ✄✉☛s☛☎✙✝✟✙✧ ✪✠✡✉✆✟☛✟✠s✿

✻✴✼

❚✛✠ ✣✄✚✤☎✙✢ ✛☎s ☛✛✠ ✞✄✦✦✄✇✟✙✧ ✝✠✜☛ ✄✉☛s☛☎✙✝✟✙✧✿

✫②♣❡ ♦❢ ❞❡❜t ✪❇✼ ▲✄☎✙

◆❛♠❡ ♦❢ ❝r❡❞✐t♦r ✻✄✆☛✛✽✪☛☎✆ ❇☎✙❦

✰♠♦✂♥t ♦✂t✁t❛♥❞✐♥❣ ✾✯❀❁✥❁✯�✳❂❀

■♥t❡r❡✁t r❛t❡ ❛♥❞ ♣❛②♠❡♥t ✁❝❤❡❞✂❧❡
❃☎✦✦ ✪☛✆✠✠☛ ❏✄✉✆✙☎✦ P✆✟✚✠ ✤✦✉s ✷✳❂✺❄ ✥ ☎✝❥✉s☛✠✝

❅✉☎✆☛✠✆✦✢

✰♠♦rt✐✹❛t✐♦♥ ✁❝❤❡❞✂❧❡ ❂ ✢✠☎✆ ☛✠✆✚

☞❡✁❝r✐❜❡ ❛♥② ❝♦❧❧❛t❡r❛❧ ♦r ✁❡❝✂r✐t② ❋✟✆s☛ s✠✡✉✆✟☛✢ ✟✙☛✠✆✠s☛ ✟✙ ☎✦✦ ✜✉s✟✙✠ss ☎ss✠☛s

❋✄✦✦✄✇✟✙✧ ☛✛✠ ✄✞✞✠✆✟✙✧✥ ☛✛✠ ☛✄☛☎✦ ☎✚✄✉✙☛ ✄✞ ✄✉☛s☛☎✙✝✟✙✧ ✟✙✝✠✜☛✠✝✙✠ss ✄✞ ☛✛✠ ✣✄✚✤☎✙✢ ✇✟✦✦ ✜✠ ✾✯✶✺✥❀✯✺✳ ❉✠☛☎✟✦s ✄✞
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t✁❡ ✥❡❜t ✂❛②♠❡♥t ✄❝✁❡✥✉❧❡ ❝❛♥ ❜❡ ☎♦✉♥✥ ✐♥ ❊①✁✐❜✐t ❇✲ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❙t❛t❡♠❡♥t✄✳

❖✆✝✞rs❤✟♣

❆ ♠❛❥♦✠✐t② ♦☎ t✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✐✄ ♦✇♥❡✥ ❜② ❘❡❜❡❝❝❛ ❑✐✂ ✭❋♦✉♥✥❡✠✮ ❛t ✽✾✪✳

❇❡❧♦✇ t✁❡ ❜❡♥❡☎✐❝✐❛❧ ♦✇♥❡✠✄ ♦☎ ✷✵✪ ✂❡✠❝❡♥t ♦✠ ♠♦✠❡ ♦☎ t✁❡ ❈♦♠✂❛♥②Õ✄ ♦✉t✄t❛♥✥✐♥❣ ✈♦t✐♥❣ ❡q✉✐t② ✄❡❝✉✠✐t✐❡✄✱

❝❛❧❝✉❧❛t❡✥ ♦♥ t✁❡ ❜❛✄✐✄ ♦☎ ✈♦t✐♥❣ ✂♦✇❡✠✱ ❛✠❡ ❧✐✄t❡✥ ❛❧♦♥❣ ✇✐t✁ t✁❡ ❛♠♦✉♥t t✁❡② ♦✇♥✳

◆✡☛✞ P✞r☞✞✝✌✡✍✞ ❖✆✝✞❞ Pr✟✎r ✌✎ ❖❢❢✞r✟✝✍

❘❡❜❡❝❝❛ ❑✐✂ ✽✾✳✵✪

✏✑◆✒◆✓✑✒▲ ✑◆✏❖✔▼✒❚✑❖◆

P✕✞✡s✞ s✞✞ ✌❤✞ ❢✟✝✡✝☞✟✡✕ ✟✝❢✎r☛✡✌✟✎✝ ✕✟s✌✞❞ ✎✝ ✌❤✞ ☞✎✖✞r ♣✡✍✞ ✎❢ ✌❤✟s ✏✎r☛ ✓ ✡✝❞ ✡✌✌✡☞❤✞❞ ❤✞r✞✌✎ ✟✝ ✡❞❞✟✌✟✎✝ ✌✎

✌❤✞ ❢✎✕✕✎✆✟✝✍ ✟✝❢✎r☛✡✌✟✎✝✗ ✏✟✝✡✝☞✟✡✕ s✌✡✌✞☛✞✝✌s ✡r✞ ✡✌✌✡☞❤✞❞ ❤✞r✞✌✎ ✡s ✘✙❤✟✚✟✌ ✒✗

❖♣✞r✡✌✟✎✝s

✛✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✠❡❝♦❣♥✐③❡✄ ✠❡✈❡♥✉❡ ✇✁❡♥✿ ✭✶✮ ✂❡✠✄✉❛✄✐✈❡ ❡✈✐✥❡♥❝❡ ❡①✐✄t✄ ♦☎ ❛♥ ❛✠✠❛♥❣❡♠❡♥t ✇✐t✁ t✁❡ ❝✉✄t♦♠❡✠

✠❡☎❧❡❝t✐♥❣ t✁❡ t❡✠♠✄ ❛♥✥ ❝♦♥✥✐t✐♦♥✄ ✉♥✥❡✠ ✇✁✐❝✁ ✂✠♦✥✉❝t✄ ♦✠ ✄❡✠✈✐❝❡✄ ✇✐❧❧ ❜❡ ✂✠♦✈✐✥❡✥❀ ✭✷✮ ✥❡❧✐✈❡✠② ✁❛✄ ♦❝❝✉✠✠❡✥ ♦✠

✄❡✠✈✐❝❡✄ ✁❛✈❡ ❜❡❡♥ ✂✠♦✈✐✥❡✥❀ ✭✸✮ t✁❡ ☎❡❡ ✐✄ ☎✐①❡✥ ♦✠ ✥❡t❡✠♠✐♥❛❜❧❡❀ ❛♥✥ ✭✹✮ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ✐✄ ✠❡❛✄♦♥❛❜❧② ❛✄✄✉✠❡✥✳ ✛✁❡

❈♦♠✂❛♥② ✁❛✄ ✠❡❝♦❣♥✐③❡✥ ♥♦ ✠❡✈❡♥✉❡✄ t✁✠♦✉❣✁ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✸✶✱ ✷✵✶✻

❲❡ ❜❡❧✐❡✈❡ t✁❛t ♦✉✠ ✂✠✐♦✠ ❡❛✠♥✐♥❣✄ ❛♥✥ ❝❛✄✁ ☎❧♦✇✄ ❛✠❡ ♥♦t ✐♥✥✐❝❛t✐✈❡ ♦☎ ☎✉t✉✠❡ ❡❛✠♥✐♥❣✄ ❛♥✥ ❝❛✄✁ ☎❧♦✇✄ ❜❡❝❛✉✄❡ ✇❡

❛✠❡ ✄t✐❧❧ ✐♥ t✁❡ ✂✠❡✲✠❡✈❡♥✉❡ ❛♥✥ ✉✄❡✠ ❛❝q✉✐✄✐t✐♦♥ ✄t❛❣❡✳ ■t ✐✄ ♦✉✠ ✂❧❛♥ t♦ ❛❝✁✐❡✈❡ ❛♥✥ ♦✠ ❡①❝❡❡✥ ☎✉t✉✠❡ ✂✠♦☎✐t❛❜✐❧✐t②

✥✉✠✐♥❣ t✁❡ ✶✷ ♠♦♥t✁✄ ☎♦❧❧♦✇✐♥❣ ✠❡❝❡✐✂t ♦☎ t✁❡ ♦☎☎❡✠✐♥❣ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ❜❛✄❡✥ ♦♥ ♦✉✠ ✂✠♦❥❡❝t❡✥ ✄❛❧❡✄ ✠❡✈❡♥✉❡✄ ❛♥✥ ✉✄❡✠

❛❝q✉✐✄✐t✐♦♥ ♠♦✥❡❧✐♥❣✳

❲❡ ✁❛✈❡ ✠❡❛❝✁❡✥ t✁❡ ❡♥✥ ♦☎ ♦✉✠ ☎✐♥❛♥❝✐❛❧ ✠✉♥✇❛② ☎✠♦♠ ✐♥✐t✐❛❧ ☎✉♥✥✐♥❣ ✇❡ ❛✠❡ ❝✉✠✠❡♥t❧② ❧❡✄✄ t✁❛♥ ✷✵❑ ✐♥ ♠♦♥t✁❧②

❜✉✠♥ ✠❛t❡✳ ✜✠❡✄✉♠✐♥❣ ❛ ✄✉❝❝❡✄✄☎✉❧ ✠❛✐✄❡ ✇❡ ✂✠♦❥❡❝t ♦✉✠ ♠♦♥t✁❧② ❜✉✠♥ ✠❛t❡ t♦ ✠✉♥ ❛✂✂✠♦①✐♠❛t❡❧② ✩✻✵✱✵✵✵ ✲ ✩✻✢✱✵✵✵

❜❛✄❡✥ ♦♥ ♦✉✠ ❡①✐✄t✐♥❣ ❣✠♦✇t✁ ✄t✠❛t❡❣②✳ ❛ ♠♦♥t✁ t♦ ✄✉✄t❛✐♥ ♦✂❡✠❛t✐♦♥✄✳

▲✟✣✤✟❞✟✌✦ ✡✝❞ ✓✡♣✟✌✡✕ ✔✞s✎✤r☞✞s

✛✁❡ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ♦☎ t✁❡ ♦☎☎❡✠✐♥❣ ❛✠❡ ♥♦t ♥❡❝❡✄✄❛✠② t♦ t✁❡ ♦✂❡✠❛t✐♦♥✄ ♦☎ t✁❡ ❈♦♠✂❛♥②✳ ✛✁❡ ♦☎☎❡✠✐♥❣ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ❛✠❡ ❡✄✄❡♥t✐❛❧

t♦ ♦✉✠ ♦✂❡✠❛t✐♦♥✄✳ ❲❡ ✂❧❛♥ t♦ ✉✄❡ t✁❡ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ❛✄ ✄❡t ☎♦✠t✁ ❛❜♦✈❡ ✉♥✥❡✠ ✧✉✄❡ ♦☎ ✂✠♦❝❡❡✥✄✧✱ ✇✁✐❝✁ ✐✄ ❛♥ ✐♥✥✐✄✂❡♥✄❛❜❧❡

❡❧❡♠❡♥t ♦☎ ♦✉✠ ❜✉✄✐♥❡✄✄ ✄t✠❛t❡❣②✳ ✛✁❡ ♦☎☎❡✠✐♥❣ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ✇✐❧❧ ✁❛✈❡ ❛ ❜❡♥❡☎✐❝✐❛❧ ❡☎☎❡❝t ♦♥ ♦✉✠ ❧✐q✉✐✥✐t②✱ ❛✄ ✇❡ ❝✉✠✠❡♥t❧②

✁❛✈❡ ❧❡✄✄ t✁❛♥ ✩✶✵✱✵✵✵ ✐♥ ❝❛✄✁ ♦♥ ✁❛♥✥ ✇✁✐❝✁ ✇✐❧❧ ❜❡ ❛✉❣♠❡♥t❡✥ ❜② t✁❡ ♦☎☎❡✠✐♥❣ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ❛♥✥ ✉✄❡✥ t♦ ❡①❡❝✉t❡ ♦✉✠

❜✉✄✐♥❡✄✄ ✄t✠❛t❡❣②✳

✛✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✥♦❡✄ ♥♦t ✁❛✈❡ ❛♥② ❛✥✥✐t✐♦♥❛❧ ✄♦✉✠❝❡✄ ♦☎ ❝❛✂✐t❛❧ ♦t✁❡✠ t✁❛♥ t✁❡ ✂✠♦❝❡❡✥✄ ☎✠♦♠ t✁❡ ♦☎☎❡✠✐♥❣✳

❙✉❝✁ ❛✥✥✐t✐♦♥❛❧ ✄♦✉✠❝❡✄ ♦☎ ❝❛✂✐t❛❧ ❛✠❡ ♥♦t ♥❡❝❡✄✄❛✠② t♦ t✁❡ ♦✂❡✠❛t✐♦♥✄ ♦☎ t✁❡ ❈♦♠✂❛♥②✳

✓✡♣✟✌✡✕ ✘✙♣✞✝❞✟✌✤r✞s ✡✝❞ ❖✌❤✞r ❖✚✕✟✍✡✌✟✎✝s

✛✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✁❛✄ ♥♦t ♠❛✥❡ ❛♥② ♠❛t❡✠✐❛❧ ❝❛✂✐t❛❧ ❡①✂❡♥✥✐t✉✠❡✄ ✐♥ t✁❡ ✂❛✄t t✇♦ ②❡❛✠✄✳

✛✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✥♦❡✄ ♥♦t ✐♥t❡♥✥ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ♠❛t❡✠✐❛❧ ❝❛✂✐t❛❧ ❡①✂❡♥✥✐t✉✠❡✄ ✐♥ t✁❡ ☎✉t✉✠❡✳

▼✡✌✞r✟✡✕ ✓❤✡✝✍✞s ✡✝❞ ❖✌❤✞r ✑✝❢✎r☛✡✌✟✎✝

❚r✞✝❞s ✡✝❞ ❯✝☞✞r✌✡✟✝✌✟✞s

✛✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✥♦❡✄ ♥♦t ❝✉✠✠❡♥t❧② ❜❡❧✐❡✈❡ ✐t ✐✄ ✄✉❜❥❡❝t t♦ ❛♥② t✠❡♥✥✄ ♦✠ ✉♥❝❡✠t❛✐♥t✐❡✄✳

❆☎t❡✠ ✠❡✈✐❡✇✐♥❣ t✁❡ ❛❜♦✈❡ ✥✐✄❝✉✄✄✐♦♥ ♦☎ t✁❡ ✄t❡✂✄ t✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ✐♥t❡♥✥✄ t♦ t❛❦❡✱ ✂♦t❡♥t✐❛❧ ✜✉✠❝✁❛✄❡✠✄ ✄✁♦✉❧✥ ❝♦♥✄✐✥❡✠

✇✁❡t✁❡✠ ❛❝✁✐❡✈❡♠❡♥t ♦☎ ❡❛❝✁ ✄t❡✂ ✇✐t✁✐♥ t✁❡ ❡✄t✐♠❛t❡✥ t✐♠❡ ☎✠❛♠❡ ✐✄ ✠❡❛❧✐✄t✐❝ ✐♥ t✁❡✐✠ ❥✉✥❣♠❡♥t✳ ✜♦t❡♥t✐❛❧

✜✉✠❝✁❛✄❡✠✄ ✄✁♦✉❧✥ ❛❧✄♦ ❛✄✄❡✄✄ t✁❡ ❝♦♥✄❡q✉❡♥❝❡✄ t♦ t✁❡ ❈♦♠✂❛♥② ♦☎ ❛♥② ✥❡❧❛②✄ ✐♥ t❛❦✐♥❣ t✁❡✄❡ ✄t❡✂✄ ❛♥✥ ✇✁❡t✁❡✠ t✁❡

❈♦♠✂❛♥② ✇✐❧❧ ♥❡❡✥ ❛✥✥✐t✐♦♥❛❧ ☎✐♥❛♥❝✐♥❣ t♦ ❛❝❝♦♠✂❧✐✄✁ t✁❡♠✳



✶�

❚✁❡ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ st❛t❡♠❡♥ts ❛r❡ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣❛rt ♦❢ t✁✐s ❋♦r♠ ❈ ❛♥❞ s✁♦✉❧❞ ❜❡ r❡✈✐❡✇❡❞ ✐♥ t✁❡✐r ❡♥t✐r❡t②✳ ❚✁❡ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧

st❛t❡♠❡♥ts ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛r❡ ❛tt❛❝✁❡❞ ✁❡r❡t♦ ❛s ❊①✁✐❜✐t ❆✳

❱✂✄☎✂✆✝✞✟

❆s ❞✐s❝✉ss❡❞ ✐♥ ✧✠✐❧✉t✐♦♥✧ ❜❡❧♦✇✱ t✁❡ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❞❡t❡r♠✐♥❡ t✁❡ ❛♠♦✉♥t ❜② ✇✁✐❝✁ t✁❡ ✐♥✈❡st♦rÕs st❛❦❡ ✐s ❞✐❧✉t❡❞

✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✉♣♦♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t✳ ❆♥ ❡❛r❧②✲st❛❣❡ ❝♦♠♣❛♥② t②♣✐❝❛❧❧② s❡❧❧s ✐ts s✁❛r❡s ✭♦r ❣r❛♥ts ♦♣t✐♦♥s ♦✈❡r ✐ts s✁❛r❡s✡ t♦

✐ts ❢♦✉♥❞❡rs ❛♥❞ ❡❛r❧② ❡♠♣❧♦②❡❡s ❛t ❛ ✈❡r② ❧♦✇ ❝❛s✁ ❝♦st✱ ❜❡❝❛✉s❡ t✁❡② ❛r❡✱ ✐♥ ❡❢❢❡❝t✱ ♣✉tt✐♥❣ t✁❡✐r ✧s✇❡❛t ❡q✉✐t②✧ ✐♥t♦

t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✳ ☛✁❡♥ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② s❡❡❦s ❝❛s✁ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ❢r♦♠ ♦✉ts✐❞❡ ✐♥✈❡st♦rs✱ ❧✐❦❡ ②♦✉✱ t✁❡ ♥❡✇ ✐♥✈❡st♦rs

t②♣✐❝❛❧❧② ♣❛② ❛ ♠✉❝✁ ❧❛r❣❡r s✉♠ ❢♦r t✁❡✐r s✁❛r❡s t✁❛♥ t✁❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦r ❡❛r❧✐❡r ✐♥✈❡st♦rs✱ ✇✁✐❝✁ ♠❡❛♥s t✁❛t t✁❡ ❝❛s✁

✈❛❧✉❡ ♦❢ ②♦✉r st❛❦❡ ✐s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❞✐❧✉t❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❡❛❝✁ s✁❛r❡ ♦❢ t✁❡ s❛♠❡ t②♣❡ ✐s ✇♦rt✁ t✁❡ s❛♠❡ ❛♠♦✉♥t✱ ❛♥❞ ②♦✉

♣❛✐❞ ♠♦r❡ ❢♦r ②♦✉r s✁❛r❡s ✭♦r t✁❡ ♥♦t❡s ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ ✐♥t♦ s✁❛r❡s✡ t✁❛♥ ❡❛r❧✐❡r ✐♥✈❡st♦rs ❞✐❞ ❢♦r t✁❡✐rs✳

❚✁❡r❡ ❛r❡ s❡✈❡r❛❧ ✇❛②s t♦ ✈❛❧✉❡ ❛ ❝♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ ♥♦♥❡ ♦❢ t✁❡♠ ✐s ♣❡r❢❡❝t ❛♥❞ ❛❧❧ ♦❢ t✁❡♠ ✐♥✈♦❧✈❡ ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❛♠♦✉♥t ♦❢

❣✉❡ss✇♦r❦✳ ❚✁❡ s❛♠❡ ♠❡t✁♦❞ ❝❛♥ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✐❢ ✉s❡❞ ❜② ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ♣❡rs♦♥✳

▲✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ☞❛❧✉❡ Ñ ❚✁❡ ❛♠♦✉♥t ❢♦r ✇✁✐❝✁ t✁❡ ❛ss❡ts ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝❛♥ ❜❡ s♦❧❞✱ ♠✐♥✉s t✁❡ ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s ♦✇❡❞✱ ❡✳❣✳✱

t✁❡ ❛ss❡ts ♦❢ ❛ ❜❛❦❡r② ✐♥❝❧✉❞❡ t✁❡ ❝❛❦❡ ♠✐①❡rs✱ ✐♥❣r❡❞✐❡♥ts✱ ❜❛❦✐♥❣ t✐♥s✱ ❡t❝✳ ❚✁❡ ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s ♦❢ ❛ ❜❛❦❡r② ✐♥❝❧✉❞❡ t✁❡

❝♦st ♦❢ r❡♥t ♦r ♠♦rt❣❛❣❡ ♦♥ t✁❡ ❜❛❦❡r②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t✁✐s ✈❛❧✉❡ ❞♦❡s ♥♦t r❡❢❧❡❝t t✁❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❛ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❡✳❣✳ t✁❡

✈❛❧✉❡ ♦❢ t✁❡ s❡❝r❡t r❡❝✐♣❡✳ ❚✁❡ ✈❛❧✉❡ ❢♦r ♠♦st st❛rt✉♣s ❧✐❡s ✐♥ t✁❡✐r ♣♦t❡♥t✐❛❧✱ ❛s ♠❛♥② ❡❛r❧② st❛❣❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❞♦ ♥♦t

✁❛✈❡ ♠❛♥② ❛ss❡ts ✭t✁❡② ♣r♦❜❛❜❧② ♥❡❡❞ t♦ r❛✐s❡ ❢✉♥❞s t✁r♦✉❣✁ ❛ s❡❝✉r✐t✐❡s ♦❢❢❡r✐♥❣ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣✉r❝✁❛s❡ s♦♠❡

❡q✉✐♣♠❡♥t✡✳

❇♦♦❦ ☞❛❧✉❡ Ñ ❚✁✐s ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ st❛t❡♠❡♥ts✱ ✉s✉❛❧❧② ❧♦♦❦✐♥❣ ❛t t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs

❜❛❧❛♥❝❡ s✁❡❡t ❛s ♣r❡♣❛r❡❞ ❜② ✐ts ❛❝❝♦✉♥t❛♥ts✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t✁❡ ❜❛❧❛♥❝❡ s✁❡❡t ♦♥❧② ❧♦♦❦s ❛t ❝♦sts ✭✐✳❡✳ ✇✁❛t ✇❛s ♣❛✐❞ ❢♦r

t✁❡ ❛ss❡t✡✱ ❛♥❞ ❞♦❡s ♥♦t ❝♦♥s✐❞❡r ✇✁❡t✁❡r t✁❡ ❛ss❡t ✁❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ ✈❛❧✉❡ ♦✈❡r t✐♠❡✳ ✌♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ s♦♠❡ ✐♥t❛♥❣✐❜❧❡

❛ss❡ts✱ s✉❝✁ ❛s ♣❛t❡♥ts✱ tr❛❞❡♠❛r❦s ♦r tr❛❞❡ ♥❛♠❡s✱ ❛r❡ ✈❡r② ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❜✉t ❛r❡ ♥♦t ✉s✉❛❧❧② r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛t t✁❡✐r ♠❛r❦❡t

✈❛❧✉❡ ♦♥ t✁❡ ❜❛❧❛♥❝❡ s✁❡❡t✳

❊❛r♥✐♥❣s ❆♣♣r♦❛❝✁ Ñ ❚✁✐s ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ✇✁❛t t✁❡ ✐♥✈❡st♦r ✇✐❧❧ ♣❛② ✭t✁❡ ♣r❡s❡♥t ✈❛❧✉❡✡ ❢♦r ✇✁❛t t✁❡ ✐♥✈❡st♦r ❡①♣❡❝ts

t♦ ♦❜t❛✐♥ ✐♥ t✁❡ ❢✉t✉r❡ ✭t✁❡ ❢✉t✉r❡ r❡t✉r♥✡✱ t❛❦✐♥❣ ✐♥t♦ ❛❝❝♦✉♥t ✐♥❢❧❛t✐♦♥✱ t✁❡ ❧♦st ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ ♦t✁❡r

✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ t✁❡ r✐s❦ ♦❢ ♥♦t r❡❝❡✐✈✐♥❣ t✁❡ r❡t✉r♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♣r❡❞✐❝t✐♦♥s ♦❢ t✁❡ ❢✉t✉r❡ ❛r❡ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ❛♥❞ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢

❢✉t✉r❡ r❡t✉r♥s ✐s ❛ ❜❡st ❣✉❡ss✳

✠✐❢❢❡r❡♥t ♠❡t✁♦❞s ♦❢ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ❛♥s✇❡r ❛s t♦ ✇✁❛t ②♦✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s ✇♦rt✁✳ ❚②♣✐❝❛❧❧② ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥

✈❛❧✉❡ ❛♥❞ ❜♦♦❦ ✈❛❧✉❡ ✇✐❧❧ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❧♦✇❡r ✈❛❧✉❛t✐♦♥ t✁❛♥ t✁❡ ❡❛r♥✐♥❣s ❛♣♣r♦❛❝✁✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t✁❡ ❡❛r♥✐♥❣s ❛♣♣r♦❛❝✁ ✐s

❛❧s♦ ♠♦st ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ r✐s❦② ❛s ✐t ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ♠❛♥② ❛ss✉♠♣t✐♦♥s ❛❜♦✉t t✁❡ ❢✉t✉r❡✱ ✇✁✐❧❡ t✁❡ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✈❛❧✉❡ ❛♥❞ ❜♦♦❦

✈❛❧✉❡ ❛r❡ ♠✉❝✁ ♠♦r❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✳

❋✉t✉r❡ ✐♥✈❡st♦rs ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♣❡♦♣❧❡ s❡❡❦✐♥❣ t♦ ❛❝q✉✐r❡ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥②✡ ♠❛② ✈❛❧✉❡ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ❞✐❢❢❡r❡♥t❧②✳ ❚✁❡② ♠❛②

✉s❡ ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♠❡t✁♦❞✱ ♦r ❞✐❢❢❡r❡♥t ❛ss✉♠♣t✐♦♥s ❛❜♦✉t t✁❡ ❝♦♠♣❛♥②Õs ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ✐ts ♠❛r❦❡t✳ ✠✐❢❢❡r❡♥t

✈❛❧✉❛t✐♦♥s ♠❛② ♠❡❛♥ t✁❛t t✁❡ ✈❛❧✉❡ ❛ss✐❣♥❡❞ t♦ ②♦✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ❝✁❛♥❣❡s✳ ✌t ❢r❡q✉❡♥t❧② ✁❛♣♣❡♥s t✁❛t ✇✁❡♥ ❛ ❧❛r❣❡

✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ✐♥✈❡st♦r s✉❝✁ ❛s ❛ ✈❡♥t✉r❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ♠❛❦❡s ❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ ❛ ❝♦♠♣❛♥②✱ ✐t ✈❛❧✉❡s t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ❛t ❛

❧♦✇❡r ♣r✐❝❡ t✁❛♥ t✁❡ ✐♥✐t✐❛❧ ✐♥✈❡st♦rs ❞✐❞✳ ✌❢ t✁✐s ✁❛♣♣❡♥s✱ t✁❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t✁❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇✐❧❧ ❣♦ ❞♦✇♥✳

✍✎✏ ❖✑✑✏✒■◆● ✓◆❉ ✍✎✏ ❙✏✔❯✒■✍■✏❙

✍✕✖ ✗✖✘☎✙✝✆✝✖✗ ✞✚✚✖✙✖✛ ✝✟ ✆✕✝✗ ✞✚✚✖✙✝✟✜

❚✁❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ✐s ❛ ❜r✐❡❢ s✉♠♠❛r② ♦❢ t✁❡ ♠❛t❡r✐❛❧ t❡r♠s ♦❢ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ❛♥❞ ✐s q✉❛❧✐❢✐❡❞ ✐♥ ✐ts ❡♥t✐r❡t② ❜②

t✁❡ t❡r♠s ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t✁❡ ❈r♦✇❞ ✥♦t❡s✳

❚✁❡ ❈r♦✇❞ ✥♦t❡s s♦❧❞ ✐♥ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ✇✐❧❧ ❝♦♥✈❡rt ✐♥ t✁❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✿

✢ ✌❢ ❛ ✧❝♦r♣♦r❛t❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥✧ ✭s✉❝✁ ❛s t✁❡ s❛❧❡ ♦❢ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥②✡ ♦❝❝✉rs ♣r✐♦r t♦ ❛ ✧q✉❛❧✐❢✐❡❞ ❡q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✧

✭✇✁✐❝✁ ✐s ❛ Pr❡❢❡rr❡❞ ✣t♦❝❦ ❢✐♥❛♥❝✐♥❣ r❛✐s✐♥❣ ♠♦r❡ t✁❛♥ ✩✶ ♠✐❧❧✐♦♥✡✳

✢ ✤♥❝❡ ❛ ✧q✉❛❧✐❢✐❡❞ ❡q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✧ ♦❝❝✉rs✱ t✁❡ ♥♦t❡s ♠❛② ❜❡ ❝♦♥✈❡rt❡❞ t✁❡r❡❛❢t❡r✳



✶�

❚✁❡ ♣r✐❝❡ ❛t ✇✁✐❝✁ t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s s♦❧❞ ✐♥ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ✇✐❧❧ ❝♦♥✈❡rt ✇✐❧❧ ✂❡✿

✧ ❆t ❛ ❞✐s❝♦✉♥t ♦❢ ✷✵✪ t♦ t✁❡ ♣r✐❝❡ ✐♥ t✁❡ q✉❛❧✐❢✐❡❞ ❡q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✱ s✉✂❥❡❝t t♦ ❛ ✩✷✳✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❝❛♣✱

✐❢ t✁❡ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ t❛❦❡s ♣❧❛❝❡ ❛❢t❡r t✁❡ q✉❛❧✐❢✐❡❞ ❡q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣❀ ♦r

✧ ■❢ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ t❛❦❡s ♣❧❛❝❡ ♣r✐♦r t♦ ❛ q✉❛❧✐❢✐❡❞ ❡q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✱ t✁❡ ❣r❡❛t❡r ♦❢ t✇✐❝❡ t✁❡ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ♣r✐♥❝✐♣❛❧

♦❢ t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s✱ ♦r t✁❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ st♦❝❦ t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ✇♦✉❧❞ ❝♦♥✈❡rt ✐♥t♦ ✉♥❞❡r t✁❡ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❝❛♣✳

❯♥t✐❧ t✁❡ ❡❛r❧✐❡r ♦❢ t✁❡ q✉❛❧✐❢✐❡❞ ❡q✉✐t② ❢✐♥❛♥❝✐♥❣ ♦r t✁❡ ❝♦r♣♦r❛t❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥✱ t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ❛❝❝r✉❡ ❛♥ ❛♥♥✉❛❧

✐♥t❡r❡st r❛t❡ ♦❢ ✺✪✱ ❝♦♠♣♦✉♥❞❡❞ q✉❛rt❡r❧②✳

❚✁❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ✐♥t♦ ✇✁✐❝✁ t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ✐♥ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ✇✐❧❧ ❝♦♥✈❡rt ✇✐❧❧ ✁❛✈❡ ♠♦r❡ ❧✐♠✐t❡❞ ✈♦t✐♥❣ ❛♥❞

✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r✐❣✁ts t✁❛♥ t✁♦s❡ t♦ ✂❡ ✐ss✉❡❞ t♦ ♠❛❥♦r ✐♥✈❡st♦rs ♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥✳

❖✉r ❚❛r❣❡t ❆♠♦✉♥t ❢♦r t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ t♦ ✐♥✈❡st♦rs ✉♥❞❡r ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❈r♦✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ✐s ✩✷✺✱✵✵✵✳ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ✇❡ ✁❛✈❡

s❡t ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ ❈❧♦s✐♥❣ ❆♠♦✉♥t ♦❢ ✩✸✵✵✱✵✵✵ ✂❡t✇❡❡♥ ♦✉r ❈♦♠✂✐♥❡❞ ❖❢❢❡r✐♥❣s ✉♥❞❡r ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❈r♦✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ❛♥❞

❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❉✱ ✇✁✐❝✁ ✇❡ ✇✐❧❧ ♥❡❡❞ t♦ ♠❡❡t ✂❡❢♦r❡ ❛♥② ❝❧♦s✐♥❣s ♦❝❝✉r✳ ❲❡ ✇✐❧❧ ❛❝❝❡♣t ✉♣ t♦ ✩✼✺✵✱✵✵✵ ❢r♦♠ ✐♥✈❡st♦rs

t✁r♦✉❣✁ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❈r♦✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ✂❡❢♦r❡ t✁❡ ❞❡❛❞❧✐♥❡ ♦❢ ❆✉❣✉st ✶✹✱ ✷✵✶✼✳

❚✁❡ ♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ✐s ✩✺✵✵✳ ❙❡❡❞■♥✈❡st ❆✉t♦ ■♥✈❡st ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ✁❛✈❡ ❛ ❧♦✇❡r ✐♥✈❡st♠❡♥t

♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ♦❢ ✩✷✵✵✳ ■♥✈❡st♠❡♥ts ♦❢ ✩✷✵✱✵✵✵ ♦r ❣r❡❛t❡r ✇✐❧❧ ♦♥❧② ✂❡ ❛❝❝❡♣t❡❞ t✁r♦✉❣✁ t✁❡ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❉✳

✄☎✆✝✞✟✠✟☎✡ ✡☛☞✌ ✍✝✞✡✝✎✏✠ ✠☛ ✑☎✒✝☞✎✠✟☛✏ ✓

❚✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ✐s s❡❧❧✐♥❣ s❡❝✉r✐t✐❡s ✐♥ ❛ ❝♦♥❝✉rr❡♥t ♦❢❢❡r✐♥❣ t♦ ❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ✐♥✈❡st♦rs ✉♥❞❡r ❘✉❧❡ ✺✵✻✭❝✮ ♦❢ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❉

✉♥❞❡r t✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t ❛t t✁❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❛s t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣ ✉♥❞❡r ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❈r♦✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ✭t♦❣❡t✁❡r✱ t✁❡ Ò❈♦♠✂✐♥❡❞

❖❢❢❡r✐♥❣sÓ✮✳

❚✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ✐♥ t✁❡ ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❉ ♦❢❢❡r✐♥❣ ❝♦♥✈❡rt ✉♥❞❡r s✐♠✐❧❛r t❡r♠s t♦ t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ✐♥ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥❣✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ✐♥✈❡st♦rs ✇✁♦ ✐♥✈❡st ✩✺✵✱✵✵✵ ♦r ❣r❡❛t❡r ✇✐❧❧ ✂❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ Ò▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rsÓ ✉♥❞❡r t✁❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡✳

▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rs ✐♥ t✁♦s❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ✇✐❧❧ ✂❡ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ r✐❣✁ts ✐♥ ❢✉t✉r❡ ♦❢❢❡r✐♥❣s ♦❢ ❡q✉✐t② s❡❝✉r✐t✐❡s

✉♣ t♦ t✁❡ ♣✉r❝✁❛s❡ ♣r✐❝❡ ♦❢ t✁❡✐r ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s ❛♥❞ ✇✐❧❧ ✂❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ♠❛❥♦r ✐♥✈❡st♦rs✱ t♦ t✁❡ ❡①t❡♥t t✁❛t ❝♦♥❝❡♣t

❡①✐sts✱ ✐♥ t✁♦s❡ ♦❢❢❡r✐♥❣s✳ ❋✉rt✁❡r✱ ▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rs ✇✐❧❧ ✂❡ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ❣r❡❛t❡r ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ r✐❣✁ts t✁❛♥ ♥♦♥✲♠❛❥♦r

✐♥✈❡st♦rs ✐♥ t✁❡ ❈♦♠✂✐♥❡❞ ❖❢❢❡r✐♥❣s✳ ■♥ t✁❡ ❢✉t✉r❡✱ ▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rs ♠❛② ❛❧s♦ ✂❡ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ❣r❡❛t❡r ✈♦t✐♥❣ r✐❣✁ts t✁❛♥

t✁❡✐r ♥♦♥✲▼❛❥♦r ❝♦✉♥t❡r♣❛rts✳

✓✟☞✝✠✟☛✏

❊✈❡♥ ♦♥❝❡ t✁❡ ◆♦t❡s ❝♦♥✈❡rt ✐♥t♦ ❡q✉✐t② s❡❝✉r✐t✐❡s✱ t✁❡ ✐♥✈❡st♦rÕs st❛❦❡ ✐♥ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ❝♦✉❧❞ ✂❡ ❞✐❧✉t❡❞ ❞✉❡ t♦ t✁❡

❝♦♠♣❛♥② ✐ss✉✐♥❣ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ s✁❛r❡s✳ ■♥ ♦t✁❡r ✇♦r❞s✱ ✇✁❡♥ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ✐ss✉❡s ♠♦r❡ s✁❛r❡s ✭♦r ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❡q✉✐t②

✐♥t❡r❡sts✮✱ t✁❡ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦❢ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② t✁❛t ②♦✉ ♦✇♥ ✇✐❧❧ ❣♦ ❞♦✇♥✱ ❡✈❡♥ t✁♦✉❣✁ t✁❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ♠❛② ❣♦

✉♣✳ ❨♦✉ ✇✐❧❧ ♦✇♥ ❛ s♠❛❧❧❡r ♣✐❡❝❡ ♦❢ ❛ ❧❛r❣❡r ❝♦♠♣❛♥②✳ ❚✁✐s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ♥✉♠✂❡r ♦❢ s✁❛r❡s ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ❝♦✉❧❞ r❡s✉❧t

❢r♦♠ ❛ st♦❝❦ ♦❢❢❡r✐♥❣ ✭s✉❝✁ ❛s ❛♥ ✐♥✐t✐❛❧ ♣✉✂❧✐❝ ♦❢❢❡r✐♥❣✱ ❛♥♦t✁❡r ❝r♦✇❞❢✉♥❞✐♥❣ r♦✉♥❞✱ ❛ ✈❡♥t✉r❡ ❝❛♣✐t❛❧ r♦✉♥❞✱ ♦r

❛♥❣❡❧ ✐♥✈❡st♠❡♥t✮✱ ❡♠♣❧♦②❡❡s ❡①❡r❝✐s✐♥❣ st♦❝❦ ♦♣t✐♦♥s✱ ♦r ✂② ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ❝❡rt❛✐♥ ✐♥str✉♠❡♥ts ✭❡✳❣✳ ❝♦♥✈❡rt✐✂❧❡

✂♦♥❞s✱ ♣r❡❢❡rr❡❞ s✁❛r❡s ♦r ✇❛rr❛♥ts✮ ✐♥t♦ st♦❝❦✳

■❢ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ❞❡❝✐❞❡s t♦ ✐ss✉❡ ♠♦r❡ s✁❛r❡s✱ ❛♥ ✐♥✈❡st♦r ❝♦✉❧❞ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡ ✈❛❧✉❡ ❞✐❧✉t✐♦♥✱ ✇✐t✁ ❡❛❝✁ s✁❛r❡ ✂❡✐♥❣

✇♦rt✁ ❧❡ss t✁❛♥ ✂❡❢♦r❡✱ ❛♥❞ ❝♦♥tr♦❧ ❞✐❧✉t✐♦♥✱ ✇✐t✁ t✁❡ t♦t❛❧ ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ❛♥ ✐♥✈❡st♦r ♦✇♥s ✂❡✐♥❣ ❧❡ss t✁❛♥ ✂❡❢♦r❡✳ ❚✁❡r❡

♠❛② ❛❧s♦ ✂❡ ❡❛r♥✐♥❣s ❞✐❧✉t✐♦♥✱ ✇✐t✁ ❛ r❡❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ t✁❡ ❛♠♦✉♥t ❡❛r♥❡❞ ♣❡r s✁❛r❡ ✭t✁♦✉❣✁ t✁✐s t②♣✐❝❛❧❧② ♦❝❝✉rs ♦♥❧② ✐❢

t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ♦❢❢❡rs ❞✐✈✐❞❡♥❞s✱ ❛♥❞ ♠♦st ❡❛r❧② st❛❣❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❛r❡ ✉♥❧✐❦❡❧② t♦ ♦❢❢❡r ❞✐✈✐❞❡♥❞s✱ ♣r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ✐♥✈❡st

❛♥② ❡❛r♥✐♥❣s ✐♥t♦ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥②✮✳

❚✁❡ t②♣❡ ♦❢ ❞✐❧✉t✐♦♥ t✁❛t ✁✉rts ❡❛r❧②✲st❛❣❡ ✐♥✈❡st♦rs ♠♦st ♦❝❝✉rs ✇✁❡♥ t✁❡ ❝♦♠♣❛♥② s❡❧❧s ♠♦r❡ s✁❛r❡s ✐♥ ❛ Ò❞♦✇♥

r♦✉♥❞✱Ó ♠❡❛♥✐♥❣ ❛t ❛ ❧♦✇❡r ✈❛❧✉❛t✐♦♥ t✁❛♥ ✐♥ ❡❛r❧✐❡r ♦❢❢❡r✐♥❣s✳ ❆♥ ❡①❛♠♣❧❡ ♦❢ ✁♦✇ t✁✐s ♠✐❣✁t ♦❝❝✉r ✐s ❛s ❢♦❧❧♦✇s

✭♥✉♠✂❡rs ❛r❡ ❢♦r ✐❧❧✉str❛t✐✈❡ ♣✉r♣♦s❡s ♦♥❧②✮✿



✷�

✧ ■✁ ❏✉✁❡ ✷�✶✹ ❏❛✁❡ ✐✁✈❡sts ✩✷�✱��� ❢✂r s❤❛r❡s t❤❛t r❡♣r❡s❡✁t ✷✪ ✂❢ ❛ ❝✂♠♣❛✁② ✈❛❧✉❡❞ ❛t ✩✶ ♠✐❧❧✐✂✁✳

✧ ■✁ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ t❤❡ ❝✂♠♣❛✁② ✐s ❞✂✐✁❣ ✈❡r② ✇❡❧❧ ❛✁❞ s❡❧❧s ✩✺ ♠✐❧❧✐✂✁ ✐✁ s❤❛r❡s t✂ ✈❡✁t✉r❡ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ✂✁ ❛

✈❛❧✉❛t✐✂✁ ✭❜❡❢✂r❡ t❤❡ ✁❡✇ ✐✁✈❡st♠❡✁t✮ ✂❢ ✩✶� ♠✐❧❧✐✂✁✳ ❏❛✁❡ ✁✂✇ ✂✇✁s ✂✁❧② ✶✳✸✪ ✂❢ t❤❡ ❝✂♠♣❛✁② ❜✉t ❤❡r

st❛❦❡ ✐s ✇✂rt❤ ✩✷��✱���✳

✧ ■✁ ❏✉✁❡ ✷�✶✺ t❤❡ ❝✂♠♣❛✁② ❤❛s r✉✁ ✐✁t✂ s❡r✐✂✉s ♣r✂❜❧❡♠s ❛✁❞ ✐✁ ✂r❞❡r t✂ st❛② ❛❢❧✂❛t ✐t r❛✐s❡s ✩✶ ♠✐❧❧✐✂✁ ❛t ❛

✈❛❧✉❛t✐✂✁ ✂❢ ✂✁❧② ✩✷ ♠✐❧❧✐✂✁ ✭t❤❡ Ò❞✂✇✁ r✂✉✁❞♦✮✳ ❏❛✁❡ ✁✂✇ ✂✇✁s ✂✁❧② �✳✽✄✪ ✂❢ t❤❡ ❝✂♠♣❛✁② ❛✁❞ ❤❡r st❛❦❡

✐s ✇✂rt❤ ✂✁❧② ✩✷✻✱✻✻�✳

❚❤✐s t②♣❡ ✂❢ ❞✐❧✉t✐✂✁ ♠✐❣❤t ❛❧s✂ ❤❛♣♣❡✁ ✉♣✂✁ ❝✂✁✈❡rs✐✂✁ ✂❢ ❝✂✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁✂t❡s ✐✁t✂ s❤❛r❡s✳ ❚②♣✐❝❛❧❧②✱ t❤❡ t❡r♠s ✂❢

❝✂✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁✂t❡s ✐ss✉❡❞ ❜② ❡❛r❧②✲st❛❣❡ ❝✂♠♣❛✁✐❡s ♣r✂✈✐❞❡ t❤❛t ✐✁ t❤❡ ❡✈❡✁t ✂❢ ❛✁✂t❤❡r r✂✉✁❞ ✂❢ ❢✐✁❛✁❝✐✁❣✱ t❤❡

❤✂❧❞❡rs ✂❢ t❤❡ ❝✂✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁✂t❡s ❣❡t t✂ ❝✂✁✈❡rt t❤❡✐r ✁✂t❡s ✐✁t✂ ❡q✉✐t② ❛t ❛ Ò❞✐s❝✂✉✁t♦ t✂ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♣❛✐❞ ❜② t❤❡ ✁❡✇

✐✁✈❡st✂rs✱ ✐✳❡✳✱ t❤❡② ❣❡t ♠✂r❡ s❤❛r❡s t❤❛✁ t❤❡ ✁❡✇ ✐✁✈❡st✂rs ✇✂✉❧❞ ❢✂r t❤❡ s❛♠❡ ♣r✐❝❡✳ ❆❞❞✐t✐✂✁❛❧❧②✱ ❝✂✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁✂t❡s

♠❛② ❤❛✈❡ ❛ Ò♣r✐❝❡ ❝❛♣♦ ✂✁ t❤❡ ❝✂✁✈❡rs✐✂✁ ♣r✐❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ❡❢❢❡❝t✐✈❡❧② ❛❝ts ❛s ❛ s❤❛r❡ ♣r✐❝❡ ❝❡✐❧✐✁❣✳ ❊✐t❤❡r ✇❛②✱ t❤❡

❤✂❧❞❡rs ✂❢ t❤❡ ❝✂✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁✂t❡s ❣❡t ♠✂r❡ s❤❛r❡s ❢✂r t❤❡✐r ♠✂✁❡② t❤❛✁ ✁❡✇ ✐✁✈❡st✂rs✳ ■✁ t❤❡ ❡✈❡✁t t❤❛t t❤❡ ❢✐✁❛✁❝✐✁❣ ✐s

❛ Ò❞✂✇✁ r✂✉✁❞♦ t❤❡ ❤✂❧❞❡rs ✂❢ t❤❡ ❝✂✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁✂t❡s ✇✐❧❧ ❞✐❧✉t❡ ❡☎✐st✐✁❣ ❡q✉✐t② ❤✂❧❞❡rs✱ ❛✁❞ ❡✈❡✁ ♠✂r❡ t❤❛✁ t❤❡ ✁❡✇

✐✁✈❡st✂rs ❞✂✱ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❣❡t ♠✂r❡ s❤❛r❡s ❢✂r t❤❡✐r ♠✂✁❡②✳

■❢ ②✂✉ ❛r❡ ♠❛❦✐✁❣ ❛✁ ✐✁✈❡st♠❡✁t ❡☎♣❡❝t✐✁❣ t✂ ✂✇✁ ❛ ❝❡rt❛✐✁ ♣❡r❝❡✁t❛❣❡ ✂❢ t❤❡ ❝✂♠♣❛✁② ✂r ❡☎♣❡❝t✐✁❣ ❡❛❝❤ s❤❛r❡ t✂

❤✂❧❞ ❛ ❝❡rt❛✐✁ ❛♠✂✉✁t ✂❢ ✈❛❧✉❡✱ ✐tÕs ✐♠♣✂rt❛✁t t✂ r❡❛❧✐③❡ ❤✂✇ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ✂❢ t❤✂s❡ s❤❛r❡s ❝❛✁ ❞❡❝r❡❛s❡ ❜② ❛❝t✐✂✁s t❛❦❡✁

❜② t❤❡ ❝✂♠♣❛✁②✳ ❉✐❧✉t✐✂✁ ❝❛✁ ♠❛❦❡ ❞r❛st✐❝ ❝❤❛✁❣❡s t✂ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ✂❢ ❡❛❝❤ s❤❛r❡✱ ✂✇✁❡rs❤✐♣ ♣❡r❝❡✁t❛❣❡✱ ✈✂t✐✁❣ ❝✂✁tr✂❧✱

❛✁❞ ❡❛r✁✐✁❣s ♣❡r s❤❛r❡✳

✆✝① ▼✝✞✞✟✠✡

❊❛❝❤ ♣r✂s♣❡❝t✐✈❡ P✉r❝❤❛s❡r s❤✂✉❧❞ ❝✂✁s✉❧t ✇✐t❤ ❤✐s ✂✇✁ t❛☎ ❛✁❞ ❊☛■❙❆ ❛❞✈✐s✂r ❛s t✂ t❤❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❝✂✁s❡q✉❡✁❝❡s t✂

t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ✂❢ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡✱ ✂✇✁❡rs❤✐♣✱ ❛✁❞ s❛❧❡ ✂❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r✬s ❙❡❝✉r✐t✐❡s✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♣✂ss✐❜❧❡ ❝❤❛✁❣❡s ✐✁ t❤❡

t❛☎ ❧❛✇s✳

✆✠✝♥✡☞✟✠ ✌✍✟♥✞

❲❡ ❤❛✈❡ s❡❧❡❝t❡❞ ❱❙t✂❝❦ ❚r❛✁s❢❡r✱ ▲▲❈✱ ❛✁ ❙❊❈✲r❡❣✐st❡r❡❞ s❡❝✉r✐t✐❡s tr❛✁s❢❡r ❛❣❡✁t✱ t✂ ❛❝t ❛s ✂✉r tr❛✁s❢❡r ❛❣❡✁t

✉♣✂✁ ❝✂✁✈❡rs✐✂✁ ✂❢ t❤❡ ❈r✂✇❞ ◆✂t❡s✳

❘✟✡✞✠✎✏✞✎✑♥✡ ✑♥ ✆✠✝♥✡☞✟✠

❆✁② s❡❝✉r✐t✐❡s s✂❧❞ ♣✉rs✉❛✁t t✂ ☛❡❣✉❧❛t✐✂✁ ❈❋ ❜❡✐✁❣ ✂❢❢❡r❡❞ ♠❛② ✁✂t ❜❡ tr❛✁s❢❡rr❡❞ ❜② ❛✁② P✉r❝❤❛s❡r ✂❢ s✉❝❤

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❞✉r✐✁❣ t❤❡ ✂✁❡✲②❡❛r ❤✂❧❞✐✁❣ ♣❡r✐✂❞ ❜❡❣✐✁✁✐✁❣ ✇❤❡✁ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞✱ ✉✁❧❡ss s✉❝❤ s❡❝✉r✐t✐❡s ✇❡r❡

tr❛✁s❢❡rr❡❞✿ ✶✮ t✂ t❤❡ ❈✂♠♣❛✁②✱ ✷✮ t✂ ❛✁ ❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ✐✁✈❡st✂r✱ ❛s ❞❡❢✐✁❡❞ ❜② ☛✉❧❡ ✺�✶✭❞✮ ✂❢ ☛❡❣✉❧❛t✐✂✁ ❉ ✂❢ t❤❡

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t ✂❢ ✶✄✸✸✱ ❛s ❛♠❡✁❞❡❞✱ ✸✮ ❛s ♣❛rt ✂❢ ❛✁ ✂❢❢❡r✐✁❣ r❡❣✐st❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈ ✂r ✹✮ t✂ ❛ ♠❡♠❜❡r ✂❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧②

✂❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ✂r t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡✁t✱ t✂ ❛ tr✉st ❝✂✁tr✂❧❧❡❞ ❜② t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r✱ t✂ ❛ tr✉st ❝r❡❛t❡❞ ❢✂r t❤❡ ❜❡✁❡❢✐t ✂❢ ❛ ❢❛♠✐❧②

♠❡♠❜❡r ✂❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ✂r t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡✁t✱ ✂r ✐✁ ❝✂✁✁❡❝t✐✂✁ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❛t❤ ✂r ❞✐✈✂r❝❡ ✂❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ✂r ✂t❤❡r

s✐♠✐❧❛r ❝✐r❝✉♠st❛✁❝❡s✳ ✒✓❡♠❜❡r ✂❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧②✒ ❛s ✉s❡❞ ❤❡r❡✐✁ ♠❡❛✁s ❛ ❝❤✐❧❞✱ st❡♣❝❤✐❧❞✱ ❣r❛✁❞❝❤✐❧❞✱ ♣❛r❡✁t✱

st❡♣♣❛r❡✁t✱ ❣r❛✁❞♣❛r❡✁t✱ s♣✂✉s❡ ✂r s♣✂✉s❛❧ ❡q✉✐✈❛❧❡✁t✱ s✐❜❧✐✁❣✱ ♠✂t❤❡r✴❢❛t❤❡r✴❞❛✉❣❤t❡r✴s✂✁✴s✐st❡r✴❜r✂t❤❡r✲✐✁✲❧❛✇✱❛✁❞

✐✁❝❧✉❞❡s ❛❞✂♣t✐✈❡ r❡❧❛t✐✂✁s❤✐♣s✳ ☛❡♠❡♠❜❡r t❤❛t ❛❧t❤✂✉❣❤ ②✂✉ ♠❛② ❧❡❣❛❧❧② ❜❡ ❛❜❧❡ t✂ tr❛✁s❢❡r t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s✱ ②✂✉ ♠❛②

✁✂t ❜❡ ❛❜❧❡ t✂ ❢✐✁❞ ❛✁✂t❤❡r ♣❛rt② ✇✐❧❧✐✁❣ t✂ ♣✉r❝❤❛s❡ t❤❡♠✳

✔✑✝♥

◆✂t❡s P❛②❛❜❧❡

❚❤❡ ❈✂♠♣❛✁② r❡❝❡✐✈❡❞ ✩✹�✱��� ❞✉r✐✁❣ t❤❡ ②❡❛r ❡✁❞❡❞ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷�✶✻ ❢r✂♠ ❢✂✉r ✐✁✈❡st✂rs ✐✁

✐✁❢✂r♠❛❧ ❛rr❛✁❣❡♠❡✁ts t❤❛t ❜❡❛r ✁✂ ✐✁t❡r❡st ❛✁❞ ❤❛✈❡ ✁✂ s❡t ♠❛t✉r✐t② ❞❛t❡✳ ❚❤❡ ✐✁t❡✁t✐✂✁ ✂❢ t❤❡s❡

✐✁✈❡st♠❡✁ts ✇❛s t✂ ❝✂✁✈❡rt ✐✁t✂ t❤❡ ❈✂♠♣❛✁②Õs ❡q✉✐t② ✉♣✂✁ ❝✂✁✈❡rs✐✂✁ t✂ ❛ ❝✂r♣✂r❛t✐✂✁✳ ❙❡❡ ◆✂t❡

✄ ❢✂r ❞✐s❝✉ss✐✂✁ ✂❢ t❤❡ ❝✂✁✈❡rs✐✂✁ ✂❢ t❤❡s❡ ✁✂t❡s ♣❛②❛❜❧❡✳ ✩✹�✱��� r❡♠❛✐✁❡❞ ✂✉tst❛✁❞✐✁❣ ❛✁❞

♣❛②❛❜❧❡ ❛s ✂❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷�✶✻✳

❚❡r♠ ▲✂❛✁

❖✁ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✶✺✱ ✷�✶✻✱ t❤❡ ❈✂♠♣❛✁② ❡✁t❡r❡❞ ✐✁t✂ ❛ ✁✂t❡ ❛❣r❡❡♠❡✁t ❢✂r ❛ ✩✸✺�✱��� t❡r♠ ❧✂❛✁✳ ❚❤❡

❧✂❛✁ ❜❡❛rs ✐✁t❡r❡st ❛t ✻✳✺✪ ❛✁❞ ♠❛t✉r❡s ❛❢t❡r ❛ t❡r♠ ✂❢ ✥ ②❡❛rs ✐✁ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷�✷✸✳ ❚❤❡ ✁✂t❡

r❡q✉✐r❡s ✐✁t❡r❡st ✂✁❧② ♣❛②♠❡✁ts ❢✂r t❤❡ ❢✐rst s✐☎ ♠✂✁t❤s✱ t❤❡✁ ♣❛②♠❡✁ts ✂❢ ♣r✐✁❝✐♣❛❧ ❛✁❞ ✐✁t❡r❡st ✐✁



✷�

t✁❡ ✥♠♦✉♥t ♦❢ ✂✺✱✄✼✷ ☎❡r ♠♦♥t✁ ❢♦r t✁❡ r❡♠✥✐♥✐♥❣ ✼✽ ♠♦♥t✁s✳ ✆✁❡ ✝♦✥♥ ✐s ❣✉✥r✥♥t❡❡❞ ✞② t✁❡

❈♦♠☎✥♥②Õs ♦❢❢✐❝❡rs ✥♥❞ ✥ ❝♦♠☎✥♥② ❝♦♥tr♦✝✝❡❞ ✞② ♦♥❡ ♦❢ t✁❡ ❈♦♠☎✥♥②Õs ♦❢❢✐❝❡rs✳ ✆✁❡ ✝♦✥♥ ✐s

❝♦✝✝✥t❡r✥✝✐③❡❞ ✞② ✥ ❢✐rst s❡❝✉r✐t② ✐♥t❡r❡st ✐♥ s✉✞st✥♥t✐✥✝✝② ✥✝✝ ✥ss❡ts ♦❢ t✁❡ ❈♦♠☎✥♥② ✥♥❞ r❡✥✝ ☎r♦☎❡rt②

♦✟♥❡❞ ✞② t✁❡ ❈♦♠☎✥♥②Õs ♦❢❢✐❝❡rs✳ ✆✁❡ ✝♦✥♥ ✐s s✉✞✠❡❝t t♦ ✈✥r✐♦✉s ❝♦✈❡♥✥♥ts ✥♥❞ ☎r♦✈✐s✐♦♥s✳ ■♥t❡r❡st

❡✡☎❡♥s❡ ✉♥❞❡r t✁✐s ✝♦✥♥ ✟✥s ✂✻✱✄✷✸ ❢♦r t✁❡ ②❡✥r ❡♥❞❡❞ ❉❡❝❡♠✞❡r ✸�✱ ✷☛�✻✳ ✆✁❡ ✞✥✝✥♥❝❡ ❞✉❡ ✉♥❞❡r

t✁❡ ✝♦✥♥ ✥s ♦❢ ❉❡❝❡♠✞❡r ✸�✱ ✷☛�✻ ✟✥s ✂✸✄✾✱✾✸✼✳ ☞♦✥♥ ❢❡❡s ♦❢ ✂�✷✱✷✸✻ ✟❡r❡ ✐♥❝✉rr❡❞ ✥♥❞ r❡❝♦r❞❡❞

✥s ✥ ❞✐s❝♦✉♥t t♦ t✁❡ ♥♦t❡ ✥♥❞ ✟✐✝✝ ✞❡ ✥♠♦rt✐③❡❞ t♦ ✐♥t❡r❡st ❡✡☎❡♥s❡ ✉♥❞❡r t✁❡ ❡❢❢❡❝t✐✈❡ ✐♥t❡r❡st

♠❡t✁♦❞ ♦✈❡r t✁❡ ✝✐❢❡ ♦❢ t✁❡ ✝♦✥♥✳ ✂✺�☛ ♦❢ t✁✐s ❞✐s❝♦✉♥t ✟✥s ✥♠♦rt✐③❡❞ t♦ ✐♥t❡r❡st ❡✡☎❡♥s❡ ❞✉r✐♥❣ t✁❡

②❡✥r ❡♥❞❡❞ ❉❡❝❡♠✞❡r ✸�✱ ✷☛�✻✳ ❋✉t✉r❡ ☎r✐♥❝✐☎✥✝ ☎✥②♠❡♥ts ♦♥ t✁✐s ♦✞✝✐❣✥t✐♦♥ ✥r❡ ✥s ❢♦✝✝♦✟s✿

❉❡❝❡♠✞❡r ✸� Pr✐♥❝✐☎✥✝

P✥②♠❡♥ts

✷☛�✼ ✂ ✸✸✱✾✺✼

✷☛�✽ ✄✻✱✺✺✄

✷☛�✾ ✄✾✱✻✼✷

✷☛✷☛ ✺✷✱✾✾✽

✷☛✷� ✺✻✱✺✄✽

✷☛✷✷ ✻☛✱✸✸✺

✷☛✷✸ ✄✾✱✽✼✸

✂ ✸✄✾✱✾✸✼

❖✌❍✍❘ ✎◆✏❖❘▼❆✌✎❖◆

❇✑✒ ❆✓✔✕✖ ✗✘✙✓❧✕✙✚✖✛

✜♦♥❡



✷✷

❙��❉■◆❱�❙✁ ■◆❱�❙✁▼�◆✁ P❘❖❈�❙❙

✂✄❦✐♥❣ ✄♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❝♦♠♣✄♥②

❍☎✇ ❞☎✆✝ ✞✟✠✆✝✡✞✟☛ ✇☎r☞❄

❲✌✍✎ ✏✑✉ ✒✑✓✔❧✍✕✍ ✏✑✉✖ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✑✎ ✥✍✍✚✛✎✘✍✙✕✜ ✏✑✉✖ ✓✑✎✍✏ ✢✗❧❧ ✣✍ ✕✖❛✎✙❢✍✖✖✍✚ ✕✑ ❛✎ ✍✙✒✖✑✢ ❛✒✒✑✉✎✕ ✢✌✍✖✍ ❛✎

✗✎✚✍✔✍✎✚✍✎✕ ✍✙✒✖✑✢ ❛✤✍✎✕ ✢✗❧❧ ✢❛✕✒✌ ✑✘✍✖ ✏✑✉✖ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✉✎✕✗❧ ✗✕ ✗✙ ❛✒✒✍✔✕✍✚ ✣✏ ✕✌✍ ✒✑✓✔❛✎✏✳ ✦✎✒✍ ✕✌✍ ✒✑✓✔❛✎✏

❛✒✒✍✔✕✙ ✏✑✉✖ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕✜ ❛✎✚ ✒✍✖✕❛✗✎ ✖✍✤✉❧❛✕✑✖✏ ✔✖✑✒✍✚✉✖✍✙ ❛✖✍ ✒✑✓✔❧✍✕✍✚✜ ✏✑✉✖ ✓✑✎✍✏ ✢✗❧❧ ✣✍ ✕✖❛✎✙❢✍✖✖✍✚ ❢✖✑✓ ✕✌✍

✍✙✒✖✑✢ ❛✒✒✑✉✎✕ ✕✑ ✕✌✍ ✒✑✓✔❛✎✏ ✗✎ ✍✧✒✌❛✎✤✍ ❢✑✖ ✏✑✉✖ ✒✑✎✘✍✖✕✗✣❧✍ ✎✑✕✍✳ ❆✕ ✕✌❛✕ ✔✑✗✎✕✜ ✏✑✉ ✢✗❧❧ ✣✍ ❛✎ ✗✎✘✍✙✕✑✖ ✗✎ ✕✌✍

✒✑✓✔❛✎✏✳

❙✆✆❞■✟✠✆✝✡ ❘✆☛★✩✪✡✞☎✟ ❈❋ r★✩✆✝ r✆☛✪r❞✞✟☛ ✡✫✆ ✞✟✠✆✝✡✬✆✟✡ ✭r☎✮✆✝✝✿

✛✎✘✍✙✕✑✖✙ ✓❛✏ ✒❛✎✒✍❧ ❛✎ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✒✑✓✓✗✕✓✍✎✕ ✉✎✕✗❧ ✹✽ ✌✑✉✖✙ ✔✖✗✑✖ ✕✑ ✕✌✍ ✚✍❛✚❧✗✎✍ ✗✚✍✎✕✗❢✗✍✚ ✗✎ ✕✌✍

✗✙✙✉✍✖Õ✙ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ✓❛✕✍✖✗❛❧✙❀

❚✌✍ ✗✎✕✍✖✓✍✚✗❛✖✏ ✢✗❧❧ ✎✑✕✗❢✏ ✗✎✘✍✙✕✑✖✙ ✢✌✍✎ ✕✌✍ ✕❛✖✤✍✕ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ❛✓✑✉✎✕ ✌❛✙ ✣✍✍✎ ✓✍✕❀

❚✌✍ ✯✑✓✔❛✎✏ ✗✙ ✓❛✰✗✎✤ ✒✑✎✒✉✖✖✍✎✕ ✑❢❢✍✖✗✎✤✙ ✉✎✚✍✖ ✣✑✕✌ ✱✍✤✉❧❛✕✗✑✎ ✯✲ ❛✎✚ ✱✍✤✉❧❛✕✗✑✎ ✴ ❛✎✚ ✉✎❧✍✙✙ ✕✌✍

✯✑✓✔❛✎✏ ✖❛✗✙✍✙ ❛✕ ❧✍❛✙✕ ✕✌✍ ✕❛✖✤✍✕ ❛✓✑✉✎✕ ✉✎✚✍✖ ✕✌✍ ✱✍✤✉❧❛✕✗✑✎ ✯✲ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ❛✎✚ ✕✌✍ ✒❧✑✙✗✎✤ ❛✓✑✉✎✕ ✉✎✚✍✖ ✣✑✕✌

✑❢❢✍✖✗✎✤✙✜ ✗✕ ✢✗❧❧ ✎✑✕ ✒❧✑✙✍ ✕✌✗✙ ✑❢❢✍✖✗✎✤❀

✛❢ ❛✎ ✗✙✙✉✍✖ ✖✍❛✒✌✍✙ ❛ ✕❛✖✤✍✕ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ❛✓✑✉✎✕ ❛✎✚ ✕✌✍ ✒❧✑✙✗✎✤ ❛✓✑✉✎✕ ✔✖✗✑✖ ✕✑ ✕✌✍ ✚✍❛✚❧✗✎✍ ✗✚✍✎✕✗❢✗✍✚ ✗✎ ✗✕✙

✑❢❢✍✖✗✎✤ ✓❛✕✍✖✗❛❧✙✜ ✗✕ ✓❛✏ ✒❧✑✙✍ ✕✌✍ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ✍❛✖❧✏ ✗❢ ✗✕ ✔✖✑✘✗✚✍✙ ✎✑✕✗✒✍ ❛✣✑✉✕ ✕✌✍ ✎✍✢ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ✚✍❛✚❧✗✎✍ ❛✕ ❧✍❛✙✕ ❢✗✘✍

✣✉✙✗✎✍✙✙ ✚❛✏✙ ✔✖✗✑✖ ✕✑ ✙✉✒✌ ✎✍✢ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ✚✍❛✚❧✗✎✍❀

✛❢ ✕✌✍✖✍ ✗✙ ❛ ✓❛✕✍✖✗❛❧ ✒✌❛✎✤✍ ❛✎✚ ❛✎ ✗✎✘✍✙✕✑✖ ✚✑✍✙ ✎✑✕ ✖✍✒✑✎❢✗✖✓ ✌✗✙ ✑✖ ✌✍✖ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✒✑✓✓✗✕✓✍✎✕✜ ✕✌✍

✗✎✘✍✙✕✑✖Õ✙ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✒✑✓✓✗✕✓✍✎✕ ✢✗❧❧ ✣✍ ✒❛✎✒✍❧❧✍✚ ❛✎✚ ✕✌✍ ✒✑✓✓✗✕✕✍✚ ❢✉✎✚✙ ✢✗❧❧ ✣✍ ✖✍✕✉✖✎✍✚❀

✛❢ ❛✎ ✗✙✙✉✍✖ ✚✑✍✙ ✎✑✕ ✖✍❛✒✌ ✣✑✕✌ ✕✌✍ ✕❛✖✤✍✕ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ❛✓✑✉✎✕ ❛✎✚ ✕✌✍ ✒❧✑✙✗✎✤ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ❛✓✑✉✎✕ ✔✖✗✑✖ ✕✑ ✕✌✍

✚✍❛✚❧✗✎✍ ✗✚✍✎✕✗❢✗✍✚ ✗✎ ✗✕✙ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ✓❛✕✍✖✗❛❧✙✜ ✎✑ ✥✍✒✉✖✗✕✗✍✙ ✢✗❧❧ ✣✍ ✙✑❧✚ ✗✎ ✕✌✍ ✑❢❢✍✖✗✎✤✜ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✒✑✓✓✗✕✓✍✎✕✙ ✢✗❧❧

✣✍ ✒❛✎✒✍❧❧✍✚ ❛✎✚ ✒✑✓✓✗✕✕✍✚ ❢✉✎✚✙ ✢✗❧❧ ✣✍ ✖✍✕✉✖✎✍✚❀ ❛✎✚

✛❢ ❛✎ ✗✎✘✍✙✕✑✖ ✚✑✍✙ ✎✑✕ ✒❛✎✒✍❧ ❛✎ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✒✑✓✓✗✕✓✍✎✕ ✣✍❢✑✖✍ ✕✌✍ ✹✽✵✌✑✉✖ ✔✍✖✗✑✚ ✔✖✗✑✖ ✕✑ ✕✌✍ ✑❢❢✍✖✗✎✤

✚✍❛✚❧✗✎✍✜ ✕✌✍ ❢✉✎✚✙ ✢✗❧❧ ✣✍ ✖✍❧✍❛✙✍✚ ✕✑ ✕✌✍ ✗✙✙✉✍✖ ✉✔✑✎ ✒❧✑✙✗✎✤ ✑❢ ✕✌✍ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ❛✎✚ ✕✌✍ ✗✎✘✍✙✕✑✖ ✢✗❧❧ ✖✍✒✍✗✘✍ ✥✍✒✉✖✗✕✗✍✙

✗✎ ✍✧✒✌❛✎✤✍ ❢✑✖ ✌✗✙ ✑✖ ✌✍✖ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕✳

✶✫✪✡ ✇✞✩✩ ■ ✟✆✆❞ ✡☎ ✮☎✬✭✩✆✡✆ ✬✸ ✞✟✠✆✝✡✬✆✟✡❄

❚✑ ✓❛✰✍ ❛✎ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✏✑✉ ✢✗❧❧ ✎✍✍✚ ✕✌✍ ❢✑❧❧✑✢✗✎✤ ✗✎❢✑✖✓❛✕✗✑✎ ✖✍❛✚✗❧✏ ❛✘❛✗❧❛✣❧✍✺

✻✳ ✼✍✖✙✑✎❛❧ ✗✎❢✑✖✓❛✕✗✑✎ ✙✉✒✌ ❛✙ ✏✑✉✖ ✒✉✖✖✍✎✕ ❛✚✚✖✍✙✙ ❛✎✚ ✔✌✑✎✍ ✎✉✓✣✍✖

✷✳ ❊✓✔❧✑✏✓✍✎✕ ❛✎✚ ✍✓✔❧✑✏✍✖ ✗✎❢✑✖✓❛✕✗✑✎

✾✳ ❁✍✕ ✢✑✖✕✌ ❛✎✚ ✗✎✒✑✓✍ ✗✎❢✑✖✓❛✕✗✑✎

✹✳ ✥✑✒✗❛❧ ✥✍✒✉✖✗✕✏ ❁✉✓✣✍✖ ✑✖ ✤✑✘✍✖✎✓✍✎✕✵✗✙✙✉✍✚ ✗✚✍✎✕✗❢✗✒❛✕✗✑✎

❂✳ ❆❃❆ ✣❛✎✰ ✖✑✉✕✗✎✤ ✎✉✓✣✍✖ ❛✎✚ ✒✌✍✒✰✗✎✤ ❛✒✒✑✉✎✕ ✎✉✓✣✍✖

✶✫✪✡ ✞✝ ✡✫✆ ❞✞❅❅✆r✆✟✮✆ ❜✆✡✇✆✆✟ ✭r✆❅✆rr✆❞ ✆q★✞✡✸ ✪✟❞ ✪ ✮☎✟✠✆r✡✞❜✩✆ ✟☎✡✆❄

✼✖✍❢✍✖✖✍✚ ✍❇✉✗✕✏ ✗✙ ✉✙✉❛❧❧✏ ✗✙✙✉✍✚ ✕✑ ✑✉✕✙✗✚✍ ✗✎✘✍✙✕✑✖✙ ❛✎✚ ✒❛✖✖✗✍✙ ✖✗✤✌✕✙ ❛✎✚ ✒✑✎✚✗✕✗✑✎✙ ✕✌❛✕ ❛✖✍ ✚✗❢❢✍✖✍✎✕ ❢✖✑✓ ✕✌❛✕ ✑❢

✒✑✓✓✑✎ ✙✕✑✒✰✳ ✲✑✖ ✍✧❛✓✔❧✍✜ ✔✖✍❢✍✖✖✍✚ ✍❇✉✗✕✏ ✓❛✏ ✗✎✒❧✉✚✍ ✖✗✤✌✕✙ ✕✌❛✕ ✔✖✍✘✍✎✕ ✑✖ ✓✗✎✗✓✗③✍ ✕✌✍ ✍❢❢✍✒✕✙ ✑❢ ✚✗❧✉✕✗✑✎ ✑✖

✤✖❛✎✕✙ ✙✔✍✒✗❛❧ ✔✖✗✘✗❧✍✤✍✙ ✗✎ ✙✗✕✉❛✕✗✑✎✙ ✢✌✍✎ ✕✌✍ ✒✑✓✔❛✎✏ ✗✙ ✙✑❧✚✳

❆ ✒✑✎✘✍✖✕✗✣❧✍ ✎✑✕✍ ✗✙ ❛ ✉✎✗❇✉✍ ❢✑✖✓ ✑❢ ✚✍✣✕ ✕✌❛✕ ✒✑✎✘✍✖✕✙ ✗✎✕✑ ✍❇✉✗✕✏✜ ✉✙✉❛❧❧✏ ✗✎ ✒✑✎❥✉✎✒✕✗✑✎ ✢✗✕✌ ❛ ❢✉✕✉✖✍ ❢✗✎❛✎✒✗✎✤

✖✑✉✎✚✳ ❚✌✍ ✗✎✘✍✙✕✑✖ ✍❢❢✍✒✕✗✘✍❧✏ ❧✑❛✎✙ ✓✑✎✍✏ ✕✑ ✕✌✍ ✒✑✓✔❛✎✏ ✢✗✕✌ ✕✌✍ ✍✧✔✍✒✕❛✕✗✑✎ ✕✌❛✕ ✕✌✍✏ ✢✗❧❧ ✖✍✒✍✗✘✍ ✍❇✉✗✕✏ ✗✎ ✕✌✍

✒✑✓✔❛✎✏ ✗✎ ✕✌✍ ❢✉✕✉✖✍ ❛✕ ❛ ✚✗✙✒✑✉✎✕✍✚ ✔✖✗✒✍ ✔✍✖ ✙✌❛✖✍ ✢✌✍✎ ✕✌✍ ✒✑✓✔❛✎✏ ✖❛✗✙✍✙ ✗✕✙ ✎✍✧✕ ✖✑✉✎✚ ✑❢ ❢✗✎❛✎✒✗✎✤✳ ❚✑ ❧✍❛✖✎

✓✑✖✍ ❛✣✑✉✕ ✙✕❛✖✕✉✔ ✗✎✘✍✙✕✓✍✎✕ ✕✏✔✍✙✜ ✒✌✍✒✰ ✑✉✕ ●❏✑✢ ✕✑ ✯✌✑✑✙✍ ❛ ✥✕❛✖✕✉✔ ✛✎✘✍✙✕✓✍✎✕● ✗✎ ✕✌✍ ✥✍✍✚✛✎✘✍✙✕ ❆✒❛✚✍✓✏✳

❍☎✇ ✬★✮✫ ✮✪✟ ■ ✞✟✠✆✝✡❄

❆✎ ✗✎✘✍✙✕✑✖ ✗✙ ❧✗✓✗✕✍✚ ✗✎ ✕✌✍ ❛✓✑✉✎✕ ✕✌❛✕ ✌✍ ✑✖ ✙✌✍ ✓❛✏ ✗✎✘✍✙✕ ✗✎ ❛ ✱✍✤✉❧❛✕✗✑✎ ✯✖✑✢✚❢✉✎✚✗✎✤ ✑❢❢✍✖✗✎✤ ✚✉✖✗✎✤ ❛✎✏ ✻✷✵
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♠✁♥t❤ ♣❡r✐✁❞✿

■✂ ❡✐t❤❡r t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ✁r t❤❡ ♥❡t ✇✁rt❤ ✁✂ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧❡ss t❤❛♥ ✩✶✵✵✱✵✵✵✱ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧✐♠✐t❡❞ t✁

t❤❡ ✥r❡❛t❡r ✁✂ ✩✷✱✵✵✵ ✁r ✄✪ ✁✂ t❤❡ ❧❡ss❡r ✁✂ ❤✐s ✁r ❤❡r ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ✁r ♥❡t ✇✁rt❤✳

■✂ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ❛♥❞ ♥❡t ✇✁rt❤ ✁✂ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ❛r❡ ❜✁t❤ ✥r❡❛t❡r t❤❛♥ ✩✶✵✵✱✵✵✵✱ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧✐♠✐t❡❞ t✁

✶✵✪ ✁✂ t❤❡ ❧❡ss❡r ✁✂ ❤✐s ✁r ❤❡r ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ✁r ♥❡t ✇✁rt❤✱ t✁ ❛ ♠❛①✐♠✉♠ ✁✂ ✩✶✵✵✱✵✵✵✳ ❙❡♣❛r❛t❡❧②✱ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❤❛s

s❡t ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛♠✁✉♥t✳

❍☎✆ ✝✞✟ ✠ ✭☎✡ ☛☞✌ ✝☎✍✎✞✟✏✮ ✝✞✟✝✌✑ ✍✏ ✒✟✓✌✔☛✍✌✟☛❄

❋✁r ✁✂✂❡r✐♥✥s ♠❛❞❡ ✉♥❞❡r ❘❡✥✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞✂✉♥❞✐♥✥✱ ②✁✉ ♠❛② ❝❛♥❝❡❧ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛t ❛♥② t✐♠❡ ✉♣ t✁ ✹✽ ❤✁✉rs

❜❡✂✁r❡ ❛ ❝❧✁s✐♥✥ ✁❝❝✉rs ✁r ❛♥ ❡❛r❧✐❡r ❞❛t❡ s❡t ❜② t❤❡ ❝✁♠♣❛♥②✳ ❨✁✉ ✇✐❧❧ ❜❡ s❡♥t ❛ r❡♠✐♥❞❡r ♥✁t✐✂✐❝❛t✐✁♥ ❛♣♣r✁①✐♠❛t❡❧②

✂✐✈❡ ❞❛②s ❜❡✂✁r❡ t❤❡ ❝❧✁s✐♥✥ ✁r s❡t ❞❛t❡ ✥✐✈✐♥✥ ②✁✉ ❛♥ ✁♣♣✁rt✉♥✐t② t✁ ❝❛♥❝❡❧ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐✂ ②✁✉ ❤❛❞ ♥✁t ❛❧r❡❛❞②

❞✁♥❡ s✁✳ ❖♥❝❡ ❛ ❝❧✁s✐♥✥ ✁❝❝✉rs✱ ❛♥❞ ✐✂ ②✁✉ ❤❛✈❡ ♥✁t ❝❛♥❝❡❧❧❡❞ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ②✁✉ ✇✐❧❧ r❡❝❡✐✈❡ ❛♥ ❡♠❛✐❧ ♥✁t✐✂②✐♥✥

②✁✉ t❤❛t ②✁✉r ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐ss✉❡❞✳ ■✂ ②✁✉ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ✂✉♥❞❡❞ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ❧❡t ❙❡❡❞■♥✈❡st ❦♥✁✇ ❜②

❡♠❛✐❧✐♥✥ ❝❛♥❝❡❧❧❛t✐✁♥s❅s❡❡❞✐♥✈❡st✳❝✁♠✳ P❧❡❛s❡ ✐♥❝❧✉❞❡ ②✁✉r ♥❛♠❡✱ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥②Õs ♥❛♠❡✱ t❤❡ ❛♠✁✉♥t✱ t❤❡

✐♥✈❡st♠❡♥t ♥✉♠❜❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛t❡ ②✁✉ ♠❛❞❡ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t✳

❆✂t❡r ♠② ✐♥✈❡st♠❡♥t

❲☞✞☛ ✒✔ ✍✏ ☎✟❣☎✒✟❣ ✡✌✑✞☛✒☎✟✔☞✒✎ ✆✒☛☞ ☛☞✌ ✝☎✍✎✞✟✏❄

❨✁✉ ❛r❡ ❛♥ ✐♥✈❡st✁r ✐♥ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥②✱ ②✁✉ ❞✁ ✁✇♥ s❡❝✉r✐t✐❡s ❛✂t❡r ❛❧❧✦ ❇✉t ♠✁r❡ ✐♠♣✁rt❛♥t❧②✱ ❝✁♠♣❛♥✐❡s t❤❛t ❤❛✈❡

r❛✐s❡❞ ♠✁♥❡② ✈✐❛ ❘❡✥✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞✂✉♥❞✐♥✥ ♠✉st ✂✐❧❡ ✐♥✂✁r♠❛t✐✁♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈ ❛♥❞ ♣✁st ✐t ✁♥ t❤❡✐r ✇❡❜s✐t❡ ✁♥ ❛♥

❛♥♥✉❛❧ ❜❛s✐s✳ ❘❡❝❡✐✈✐♥✥ r❡✥✉❧❛r ❝✁♠♣❛♥② ✉♣❞❛t❡s ✐s ✐♠♣✁rt❛♥t t✁ ❦❡❡♣ ✐♥✈❡st✁rs ❡❞✉❝❛t❡❞ ❛♥❞ ✐♥✂✁r♠❡❞ ❛❜✁✉t t❤❡

♣r✁✥r❡ss ✁✂ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ❛♥♥✉❛❧ r❡♣✁rt ✐♥❝❧✉❞❡s ✐♥✂✁r♠❛t✐✁♥ s✐♠✐❧❛r t✁ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥②Õs

✐♥✐t✐❛❧ ❋✁r♠ ❈ ✂✐❧✐♥✥ ❛♥❞ ❦❡② ✐♥✂✁r♠❛t✐✁♥ t❤❛t ❛ ❝✁♠♣❛♥② ✇✐❧❧ ✇❛♥t t✁ s❤❛r❡ ✇✐t❤ ✐ts ✐♥✈❡st✁rs t✁ ✂✁st❡r ❛ ❞②♥❛♠✐❝

❛♥❞ ❤❡❛❧t❤② r❡❧❛t✐✁♥s❤✐♣✳

■♥ ❝❡rt❛✐♥ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ❛ ❝✁♠♣❛♥② ♠❛② t❡r♠✐♥❛t❡ ✐ts ✁♥✥✁✐♥✥ r❡♣✁rt✐♥✥ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ✐✂✿

✶✳ ❚❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❜❡❝✁♠❡s ❛ ✂✉❧❧②✲r❡♣✁rt✐♥✥ r❡✥✐str❛♥t ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈

✷✳ ❚❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❤❛s ✂✐❧❡❞ ❛t ❧❡❛st ✁♥❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣✁rt✱ ❜✉t ❤❛s ♥✁ ♠✁r❡ t❤❛♥ �✵✵ s❤❛r❡❤✁❧❞❡rs ✁✂ r❡❝✁r❞

�✳ ❚❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❤❛s ✂✐❧❡❞ ❛t ❧❡❛st t❤r❡❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣✁rts✱ ❛♥❞ ❤❛s ♥✁ ♠✁r❡ t❤❛♥ ✩✶✵ ♠✐❧❧✐✁♥ ✐♥ ❛ss❡ts

✹✳ ❚❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ✁r ❛♥✁t❤❡r ♣❛rt② r❡♣✉r❝❤❛s❡s ✁r ♣✉r❝❤❛s❡s ❛❧❧ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s s✁❧❞ ✐♥ r❡❧✐❛♥❝❡ ✁♥ ❙❡❝t✐✁♥ ✹✕❛✖✕✻✖

✁✂ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t

✄✳ ❚❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❝❡❛s❡s t✁ ❞✁ ❜✉s✐♥❡ss

✗✁✇❡✈❡r✱ r❡✥❛r❞❧❡ss ✁✂ ✇❤❡t❤❡r ❛ ❝✁♠♣❛♥② ❤❛s t❡r♠✐♥❛t❡❞ ✐ts ✁♥✥✁✐♥✥ r❡♣✁rt✐♥✥ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ♣❡r ❙❊❈ r✉❧❡s✱

❙❡❡❞■♥✈❡st ✇✁r❦s ✇✐t❤ ❛❧❧ ❝✁♠♣❛♥✐❡s ✁♥ ✐ts ♣❧❛t✂✁r♠ t✁ ❡♥s✉r❡ t❤❛t ✐♥✈❡st✁rs ❛r❡ ♣r✁✈✐❞❡❞ q✉❛rt❡r❧② ✉♣❞❛t❡s✳ ❚❤❡s❡

q✉❛rt❡r❧② r❡♣✁rts ✇✐❧❧ ✐♥❝❧✉❞❡ ✐♥✂✁r♠❛t✐✁♥ s✉❝❤ ❛s✿ ✕✐✖ q✉❛rt❡r❧② ♥❡t s❛❧❡s✱ ✕✐✐✖ q✉❛rt❡r❧② ❝❤❛♥✥❡ ✐♥ ❝❛s❤ ❛♥❞ ❝❛s❤ ✁♥

❤❛♥❞✱ ✕✐✐✐✖ ♠❛t❡r✐❛❧ ✉♣❞❛t❡s ✁♥ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss✱ ✕✐✈✖ ✂✉♥❞r❛✐s✐♥✥ ✉♣❞❛t❡s ✕❛♥② ♣❧❛♥s ✂✁r ♥❡①t r✁✉♥❞✱ ❝✉rr❡♥t r✁✉♥❞ st❛t✉s✱

❡t❝✳✖✱ ❛♥❞ ✕✈✖ ❛♥② ♥✁t❛❜❧❡ ♣r❡ss ❛♥❞ ♥❡✇s✳

❍☎✆ ✘☎ ✠ ✙✌✌✎ ☛✡✞✝✙ ☎❢ ☛☞✒✔ ✒✟✓✌✔☛✍✌✟☛❄

❨✁✉ ❝❛♥ r❡t✉r♥ t✁ ❙❡❡❞■♥✈❡st ❛t ❛♥② t✐♠❡ t✁ ✈✐❡✇ ②✁✉r ♣✁rt✂✁❧✐✁ ✁✂ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛♥❞ ✁❜t❛✐♥ ❛ s✉♠♠❛r② st❛t❡♠❡♥t✳ ■♥

❛❞❞✐t✐✁♥ t✁ ♠✁♥t❤❧② ❛❝❝✁✉♥t st❛t❡♠❡♥ts✱ ②✁✉ ♠❛② ❛❧s✁ r❡❝❡✐✈❡ ♣❡r✐✁❞✐❝ ✉♣❞❛t❡s ✂r✁♠ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥② ❛❜✁✉t ✐ts ❜✉s✐♥❡ss✳

✚✞✟ ✠ ❣✌☛ ✡✒✘ ☎❢ ✍✏ ✛✌✝✜✡✒☛✒✌✔ ✞❢☛✌✡ ✢✜✏✒✟❣ ☛☞✌✍❄

❙❡❝✉r✐t✐❡s ♣✉r❝❤❛s❡❞ t❤r✁✉✥❤ ❛ ❘❡✥✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞✂✉♥❞✐♥✥ ✁✂✂❡r✐♥✥ ❛r❡ ♥✁t ✂r❡❡❧② tr❛♥s✂❡r❛❜❧❡ ✂✁r ✁♥❡ ②❡❛r ❛✂t❡r t❤❡

❞❛t❡ ✁✂ ♣✉r❝❤❛s❡✱ ❡①❝❡♣t ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❛r❡ tr❛♥s✂❡rr❡❞✿

✶✳ ❚✁ t❤❡ ❝✁♠♣❛♥② t❤❛t s✁❧❞ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s

✷✳ ❚✁ ❛♥ ❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ✐♥✈❡st✁r

�✳ ❆s ♣❛rt ✁✂ ❛♥ ✁✂✂❡r✐♥✥ r❡✥✐st❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈ ✕t❤✐♥❦ ■P❖✖

✹✳ ❚✁ ❛ ♠❡♠❜❡r ✁✂ t❤❡ ✂❛♠✐❧② ✁✂ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡r ✁r t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t✱ t✁ ❛ tr✉st ❝✁♥tr✁❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡r✱ t✁ ❛

tr✉st ❝r❡❛t❡❞ ✂✁r t❤❡ ❜❡♥❡✂✐t ✁✂ ❛ ♠❡♠❜❡r ✁✂ t❤❡ ✂❛♠✐❧② ✁✂ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡r✱ ✁r ✐♥ ❝✁♥♥❡❝t✐✁♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❛t❤ ✁r ❞✐✈✁r❝❡ ✁✂

t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡r



✷�

❘✁❣❛r❞❧✁ss✱ ❛❢t✁r t❤✁ ♦♥✁ ②✁❛r ❤♦❧❞✐♥❣ ♣✁r✐♦❞ ❤❛s ✁①♣✐r✁❞✱ ②♦✉ s❤♦✉❧❞ ♥♦t ♣❧❛♥ ♦♥ ❜✁✐♥❣ ❛❜❧✁ t♦ r✁❛❞✐❧② tr❛♥s❢✁r

❛♥❞✴♦r s✁❧❧ ②♦✉r s✁❡✉r✐t②✳ ❈✉rr✁♥t❧②✱ t❤✁r✁ ✐s ♥♦ ♠❛r❦✁t ♦r ❧✐q✉✐❞✐t② ❢♦r t❤✁s✁s ❙✁❡✉r✐t✐✁s ❛♥❞ t❤✁ ❡♦♠♣❛♥② ❞♦✁s ♥♦t

❤❛✈✁ ❛♥② ♣❧❛♥s t♦ ❧✐st t❤✁s✁ ❙✁❡✉r✐t✐✁s ♦♥ ❛♥ ✁①❡❤❛♥❣✁ ♦r ♦t❤✁r s✁❡♦♥❞❛r② ♠❛r❦✁t✳ ❆t s♦♠✁ ♣♦✐♥t t❤✁ ❡♦♠♣❛♥② ♠❛②

❡❤♦♦s✁ t♦ ❞♦ s♦✱ ❜✉t ✉♥t✐❧ t❤✁♥ ②♦✉ s❤♦✉❧❞ ♣❧❛♥ t♦ ❤♦❧❞ ②♦✉r ✐♥✈✁st♠✁♥t ❢♦r ❛ s✐❣♥✐❢✐❡❛♥t ♣✁r✐♦❞ ♦❢ t✐♠✁ ❜✁❢♦r✁ ❛

✧❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✁✈✁♥t✧ ♦❡❡✉rs✳ ❆ ✧❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✁✈✁♥t✧ ✐s ✇❤✁♥ t❤✁ ❡♦♠♣❛♥② ✁✐t❤✁r ❧✐sts ✐ts ❙✁❡✉r✐t✐✁s ♦♥ ❛♥ ✁①❡❤❛♥❣✁✱ ✐s

❛❡q✉✐r✁❞✱ ♦r ❣♦✁s ❜❛♥❦r✉♣t✳
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P✂rs✂❛♥t t♦ t❤❡ r❡q✂✐r❡♠❡♥ts ♦❢ ✄❡❝t✐♦♥s ✹✭❛✮✭✻✮ ❛♥❞ ✹☎ ♦❢ t❤❡ ✄❡❝✂r✐t✐❡s ☎❝t ♦❢ ✶✾✸✸ ❛♥❞ ✆❡❣✂❧❛t✐♦♥

❈r♦✇❞❢✂♥❞✐♥❣ ✭↕ ✷✷✼✳✶✵✵ ❡t s❡q✳✮✱ t❤❡ ✐ss✂❡r ❝❡rt✐❢✐❡s t❤❛t ✐t ❤❛s r❡❛s♦♥❛❜❧❡ ❣r♦✂♥❞s t♦ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ✐t ♠❡❡ts ❛❧❧ ♦❢ t❤❡

r❡q✂✐r❡♠❡♥ts ❢♦r ❢✐❧✐♥❣ ♦♥ ❋♦r♠ ❈ ❛♥❞ ❤❛s ❞✂❧② ❝❛✂s❡❞ t❤✐s ❋♦r♠ t♦ ❜❡ s✐❣♥❡❞ ♦♥ ✐ts ❜❡❤❛❧❢ ❜② t❤❡ ❞✂❧② ❛✂t❤♦r✐③❡❞

✂♥❞❡rs✐❣♥❡❞✳

✴s✴✄t❡✈❡♥ ✥✳ ✝✐✞

✭✄✐❣♥❛t✂r❡✮
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✭✟❛♠❡✮

❈❤✐❡❢ ❖✞❡r❛t✐♥❣ ❖❢❢✐❝❡r

✭✠✐t❧❡✮

P✂rs✂❛♥t t♦ t❤❡ r❡q✂✐r❡♠❡♥ts ♦❢ ✄❡❝t✐♦♥s ✹✭❛✮✭✻✮ ❛♥❞ ✹☎ ♦❢ t❤❡ ✄❡❝✂r✐t✐❡s ☎❝t ♦❢ ✶✾✸✸ ❛♥❞ ✆❡❣✂❧❛t✐♦♥

❈r♦✇❞❢✂♥❞✐♥❣ ✭↕ ✷✷✼✳✶✵✵ ❡t s❡q✳✮✱ t❤✐s ❋♦r♠ ❈ ❤❛s ❜❡❡♥ s✐❣♥❡❞ ❜② t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✞❡rs♦♥s ✐♥ t❤❡ ❝❛✞❛❝✐t✐❡s ❛♥❞ ♦♥ t❤❡

❞❛t❡s ✐♥❞✐❝❛t❡❞✳

✴s✴✆❡❜❡❝❝❛ ✡✳ ✝✐✞

✭✄✐❣♥❛t✂r❡✮

✆❡❜❡❝❝❛ ✡✳ ✝✐✞

✭✟❛♠❡✮

❈❤✐❡❢ ☛①❡❝✂t✐✈❡ ❖❢❢✐❝❡r

✭✠✐t❧❡✮

✭☞❛t❡✮
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✶✳ ✠❤❡ ❢♦r♠ s❤❛❧❧ ❜❡ s✐❣♥❡❞ ❜② t❤❡ ✐ss✂❡r✱ ✐ts ✞r✐♥❝✐✞❛❧ ❡①❡❝✂t✐✈❡ ♦❢❢✐❝❡r ♦r ♦❢❢✐❝❡rs✱ ✐ts ✞r✐♥❝✐✞❛❧ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧

♦❢❢✐❝❡r✱ ✐ts ❝♦♥tr♦❧❧❡r ♦r ✞r✐♥❝✐✞❛❧ ❛❝❝♦✂♥t✐♥❣ ♦❢❢✐❝❡r ❛♥❞ ❛t ❧❡❛st ❛ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢ t❤❡ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs ♦r ✞❡rs♦♥s

✞❡r❢♦r♠✐♥❣ s✐♠✐❧❛r ❢✂♥❝t✐♦♥s✳

✷✳ ✠❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❡❛❝❤ ✞❡rs♦♥ s✐❣♥✐♥❣ t❤❡ ❢♦r♠ s❤❛❧❧ ❜❡ t②✞❡❞ ♦r ✞r✐♥t❡❞ ❜❡♥❡❛t❤ t❤❡ s✐❣♥❛t✂r❡✳

✖♥t❡♥t✐♦♥❛❧ ♠✐sst❛t❡♠❡♥ts ♦r ♦♠✐ss✐♦♥s ♦❢ ❢❛❝ts ❝♦♥st✐t✂t❡ ❢❡❞❡r❛❧ ❝r✐♠✐♥❛❧ ✈✐♦❧❛t✐♦♥s✳ ✄❡❡ ✶✽ ✗✳✄✳❈✳ ✶✵✵✶✳
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❱❛❪❴ ❛❩❵ ❳❜✉❞✈❛❧❳❩❬❪ ❢✐❢❥❦♠♣q ♠❢❥t♠✇q

①❲❳②❛❞❵ ❳③②❳❩❪❳ ④ ❢♠❥♠♠♣

⑤⑥❬❛❧ ❱✉❲❲❳❩❬ ❭❪❪❳❬❪ ❢✐❢❥❦♠♣ ❢❢❢❥t⑦♣

⑧❩❬❛❩⑨❞⑩❧❳ ❛❪❪❳❬❪ ④ ❬❲❛❵❳❶❛❲❷❪ ❢❥♠❢✇ ❢❥♠❢✇

⑤❸⑤❭❹ ❭❺❺❻⑤❺ ❢✐t❥❦✇♣q ❢❢t❥✐♠♣q

❼❽❑❾❽❼❽◗❽P▼ ❑❿➀ ▼◗➁➂➃➄➁❼➀P➅▼➆ P➇➈❽◗➉ ➊➀P➋❽➂❽P❿➂➉➌

❹❞❛⑩❞❧❞❬❞❳❪❫

❱✉❲❲❳❩❬ ❹❞❛⑩❞❧❞❬❞❳❪❫

❭➍➍⑥✉❩❬❪ ②❛➎❛⑩❧❳ ❢❥❢❢❢q ❢❥➏✐➐q

➑❳❧❛❬❳❵ ②❛❲❬➎ ❛❵✈❛❩➍❳ ➏➏❥✇t❢ ❢✇✇

➒⑥❬❳❪ ②❛➎❛⑩❧❳ ➐✇❥✇✇✇ ④

⑤❳❲❶ ❧⑥❛❩❥ ➍✉❲❲❳❩❬ ②⑥❲❬❞⑥❩ tt❥♠♣❦ ④

⑤⑥❬❛❧ ❱✉❲❲❳❩❬ ❹❞❛⑩❞❧❞❬❞❳❪ ❢➐❢❥✇♠♠ ❢❥❦✐➐

❹⑥❩⑨④⑤❳❲❶ ❹❞❛⑩❞❧❞❬❞❳❪❫

⑤❳❲❶ ❧⑥❛❩❥ ❩❳❬ ⑥➓ ✉❩❛❶⑥❲❬❞➔❳❵ ❧⑥❛❩ ➓❳❳❪ ❛❩❵ ➍✉❲❲❳❩❬ ②⑥❲❬❞⑥❩ t✇➐❥✐♣t ④

⑤⑥❬❛❧ ❹⑥❩⑨④⑤❳❲❶ ❹❞❛⑩❞❧❞❬❞❳❪ t✇➐❥✐♣t ④

⑤⑥❬❛❧ ❹❞❛⑩❞❧❞❬❞❳❪ ➐➐♣❥t♣✐ ❢❥❦✐➐

→❳❶⑩❳❲❪➣ ❻❜✉❞❬➎ ↔↕❳➓❞➍❞❬➙❫ ④ ✐✇✇❥✇✇✇

❺❬⑥➍❷❴⑥❧❵❳❲❪➣ ❻❜✉❞❬➎ ↔↕❳➓❞➍❞❳❩➍➎➙❫

①❲❳➓❳❲❲❳❵ ❺❬⑥➍❷❥ q✇➛✇✇✇❢ ②❛❲❥ ♣❥✇✇✇❥✇✇✇ ❪❴❛❲❳❪ ❛✉❬❴⑥❲❞➔❳❵❥

✇ ❛❩❵ ✇ ❪❴❛❲❳❪ ❞❪❪✉❳❵ ❛❩❵ ⑥✉❬❪❬❛❩❵❞❩⑨ ❛❪ ⑥➓ ↕❳➍❳❶⑩❳❲

t❢❥ ✐✇❢➏ ❛❩❵ ✐✇❢♣❥ ❲❳❪②❳➍❬❞✈❳❧➎➛ ④ ④

❱⑥❶❶⑥❩ ❺❬⑥➍❷❥ q✇➛✇✇✇❢ ②❛❲❥ ❢✇❥✇✇✇❥✇✇✇ ❪❴❛❲❳❪ ❛✉❬❴⑥❲❞➔❳❵❥

✐❥➏❦✇❥✇✇✇ ❛❩❵ ✇ ❪❴❛❲❳❪ ❞❪❪✉❳❵ ❛❩❵ ⑥✉❬❪❬❛❩❵❞❩⑨ ❛❪ ⑥➓

↕❳➍❳❶⑩❳❲ t❢❥ ✐✇❢➏ ❛❩❵ ✐✇❢♣❥ ❲❳❪②❳➍❬❞✈❳❧➎➛
✐➏❦ ④
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✡♦✏ ✥✑❡ ✒❡❛✏ ❡✓❞❡❞ ✎❡✔❡✕❜❡✏ ✖✗✘ ✙✚✗✻ ❛✓❞ ✥✑❡ ✛❡✏✐♦❞ ✜✏♦✕ ✠✔✥♦❜❡✏ ✗✖✘ ✙✚✗✺ ✍✐✓✔❡✛✥✐♦✓❉

✥♦ ✎❡✔❡✕❜❡✏ ✖✗✘ ✙✚✗✺

✢✣✣ ✤✦✧★✩★✦✧★✦✪ ✫✬✬✭✮✦✪✯✦✪✰✲ ✳★✴✵★✶ ✳★✩✭✷✪ ✸♥✹ ✸❝❝✼✽✾✸♥✿❀♥❣ ♥✼❁✣s❂ ❃❤❀❝❤ ✸r✣ ✸♥ ❀♥❁✣❣r✸❄

✾✸r❁ ✼❅ ❁❤✣s✣ ❅❀♥✸♥❝❀✸❄ s❁✸❁✣✽✣♥❁s❆

❇ ❈ ❇

❋●■❏ ❋●■❑

▲P◗ ❱P❲P❳❩P❬ ❭❪ ❭❪

❫❴❬◗ ❴t ❳P◗ ❱P❲P❳❩P❬ ❭ ❭

❵❱❴❬❬ ❢❱❴t❥◗ ❭ ❭

❦❢P❱❧◗❥❳♠ P①❢P❳❬P❬♣

q❧✉P❬ ❧❳✈ ✇❧❱②P◗❥❳♠ ③④⑤⑥⑦⑦③ ❭

⑧P❬P❧❱⑨⑩ ❧❳✈ ✈P❲P✉❴❢✇P❳◗ ⑤❶❷⑥④❸⑤ ❹❶⑥❺⑦④

❵P❳P❱❧✉ ❧❳✈ ❧✈✇❥❳❥❬◗❱❧◗❥❲P ❹❺⑥❷❺❸ ⑦⑥⑦❹❺

❻❴◗❧✉ ❴❢P❱❧◗❥❳♠ P①❢P❳❬P❬ ⑦③❼⑥⑤⑤④ ❹❹⑥⑦③❺

❽❴❬❬ t❱❴✇ ❴❢P❱❧◗❥❴❳❬ ❾⑦③❼⑥⑤⑤④❿ ❾❹❹⑥⑦③❺❿

❦◗⑩P❱ P①❢P❳❬P❬♣

➀❳◗P❱P❬◗ P①❢P❳❬P ❾❸⑥⑤④❹❿ ❭

❻❴◗❧✉ ❴❢P❱❧◗❥❳♠ P①❢P❳❬P❬ ❾❸⑥⑤④❹❿ ❭

▲P◗ ✉❴❬❬ ❾⑦❶❶⑥③⑤❹❿❪ ❾❹❹⑥⑦③❺❿❪
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❙✴✴ ✵✶✷✸✹✸✶✷✸✶✼ ✽✾✾✿❀✶✼❁✶✼❂❃ ❄✸❅❆✸❇ ❄✸✹✿❈✼ ❉♥● ❉❝❝■❏❑❉♥▲▼♥❣ ♥■P✴s◗ ❚❤▼❝❤ ❉r✴ ❉♥ ▼♥P✴❣r❉❯ ❑❉rP ■❱ P❤✴s✴ ❱▼♥❉♥❝▼❉❯ sP❉P✴❏✴♥Ps❲

❳ ❩ ❳

❬❭❪❫❭❴❵❢

❥q❦❧♠♣

t❦❪❫❭❴ ✉✈

✇①②❴❭❵ ③❪✉❦④♠

③⑤⑤❧♠❧✉④②⑥ ⑦②❧⑤⑧

⑨④ ⑩②❶❧♠②⑥

③❷❷❦❪❦⑥②♠❭⑤

❸❭✈❧❷❧♠

❹②⑥②④❷❭ ②♠ ❺❷♠✉❫❭❴ ❻❼❽ ❾❿❻➀ ➁❧④❷❭❶♠❧✉④➂ ⑧➃ ⑧ ⑧➃ ⑧➃ ⑧➃ ⑧➃

⑩②❶❧♠②⑥ ❷✉④♠❴❧❫❦♠❧✉④❵ ✈❴✉❪ ✈✉❦④⑤❭❴❵ ❾❿❿❽❿❿❿ ⑧ ⑧ ⑧ ⑧ ❾❿❿❽❿❿❿

t❭♠ ⑥✉❵❵ ⑧ ⑧ ⑧ ⑧ ➁➄➄❽➅❾➆➂ ➁➄➄❽➅❾➆➂

❹②⑥②④❷❭ ②♠ ❸❭❷❭❪❫❭❴ ❼❻❽ ❾❿❻➀ ❾❿❿❽❿❿❿ ⑧ ⑧ ⑧ ➁➄➄❽➅❾➆➂ ❻❻❻❽➀➇❻

⑩✉④➈❭❴❵❧✉④ ♠✉ ❷✉❴❶✉❴②♠❧✉④ ➁❾❿❿❽❿❿❿➂ ❾❽➉➇❿❽❿❿❿ ❾➉➇ ❻➆➆❽➇❼❼ ⑧ ⑧

t❭♠ ⑥✉❵❵ ⑧ ⑧ ⑧ ⑧ ➁➅❼❼❽❾❻➄➂ ➁➅❼❼❽❾❻➄➂

❹②⑥②④❷❭ ②♠ ❸❭❷❭❪❫❭❴ ❼❻❽ ❾❿❻➉ ⑧➃ ❾❽➉➇❿❽❿❿❿ ❾➉➇➃ ❻➆➆❽➇❼❼➃ ➁➀❾❻❽➉➅➇➂➃ ➁❼❾❻❽➉➅➇➂➃

⑩✉❪❪✉④ ✇♠✉❷➊ ➋✉♠②⑥

✇♠✉❷➊①✉⑥⑤❭❴❵❢

❥q❦❧♠♣

➁❸❭✈❧❷❧❭④❷♣➂
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❯❡✕❡✖❜❡✏ ✗✘✙ ✚✛✘✺

✣✤✤ ✦✧★✩✪✩✧★✩✧✫ ✬✭✭✮✯✧✫✰✧✫✲✳ ✴✩✵✶✩✷ ✴✩✪✮✸✫ ✹♥✼ ✹❝❝✽✾✿✹♥❀❁♥❣ ♥✽❂✤s❃ ❄❤❁❝❤ ✹r✤ ✹♥ ❁♥❂✤❣r✹❅ ✿✹r❂

✽❆ ❂❤✤s✤ ❆❁♥✹♥❝❁✹❅ s❂✹❂✤✾✤♥❂s❇

❈ ❋ ❈

●■❏❑ ●■❏P

◗❱❲❳ ❩❧❬❭❲ ❩❪❬❫ ❴❵❢❪❱❥❦♠♣ qt❥❦✈❦❥❦❢❲

✉✇① ②③④④ ⑤⑥⑦⑦⑧⑨⑩❶❷❸ ⑤❶❶⑧⑥⑨❹❷❸

❺❻❼❽④①❾✇❿①④ ①③ ➀✇➁③❿➁➂➃✇ ❿✇① ➃③④④ ①③ ❿✇① ➁➄④➅ ❽④✇❻ ➂❿

③➆✇➀➄①➂❿➇ ➄➁①➂➈➂①➂✇④➉

❺❾③➀①➂➊➄①➂③❿ ③➋ ❿③①✇ ❻➂④➁③❽❿① ➌⑩➍ ➎

➏➅➄❿➇✇④ ➂❿ ③➆✇➀➄①➂❿➇ ➄④④✇①④ ➄❿❻ ➃➂➄➐➂➃➂①➂✇④➉

⑤➑❿➁➀✇➄④✇❷➒❻✇➁➀✇➄④✇ ➂❿ ➆➀✇➆➄➂❻ ✇➓➆✇❿④✇④ ⑩❹⑧❹❹➌ ⑤⑩❹⑧❹❹➌❷

➑❿➁➀✇➄④✇➒⑤❻✇➁➀✇➄④✇❷ ➂❿ ➄➁➁③❽❿①④ ➆➄➔➄➐➃✇ ⑤➌⑩⑦❷ ⑩⑧→⑨⑥

✉✇① ➏➄④➅ ➣④✇❻ ➑❿ ↔➆✇➀➄①➂❿➇ ❺➁①➂➈➂①➂✇④ ⑤⑥⑩⑦⑧⑨⑨→❷ ⑤⑩➍→⑧❶➍➍❷

◗❱❲❳ ❩❧❬❭❲ ❩❪❬❫ ↕♠✈❢❲❥❦♠♣ qt❥❦✈❦❥❦❢❲

➙➀➄❻✇❾➄➀➛ ➁③④①④ ➎ ⑤⑩⑧❹⑩➍❷

✉✇① ➏➄④➅ ➣④✇❻ ➑❿ ➑❿➈✇④①➂❿➇ ❺➁①➂➈➂①➂✇④ ➎ ⑤⑩⑧❹⑩➍❷

◗❱❲❳ ❩❧❬❭❲ ❩❪❬❫ ❩❦♠❱♠t❦♠♣ qt❥❦✈❦❥❦❢❲

➜➀③➁✇✇❻④ ➋➀③❾ ➂④④❽➄❿➁✇ ③➋ ❿③①✇④ ➆➄➔➄➐➃✇ ⑥➍⑧➍➍➍ ➎

❺❻➈➄❿➁✇④ ➋➀③❾ ➀✇➃➄①✇❻ ➆➄➀①➂✇④ →➌⑧❹⑦⑩ ⑩➍➍

➜➀③➁✇✇❻④ ➋➀③❾ ➂④④❽➄❿➁✇ ③➋ ①✇➀❾ ➃③➄❿ ⑦➌➍⑧➍➍➍ ➎

②③➄❿ ➋✇✇④ ⑤⑩⑨⑧⑦➍➍❷ ➎

➏➄➆➂①➄➃ ➁③❿①➀➂➐❽①➂③❿④ ➎ ⑨➍➍⑧➍➍➍

✉✇① ➏➄④➅ ➜➀③➈➂❻✇❻ ➝➔ ➞➂❿➄❿➁➂❿➇ ❺➁①➂➈➂①➂✇④ ⑥⑥⑦⑧→⑦⑩ ⑨➍➍⑧⑩➍➍

✉✇① ➏➅➄❿➇✇ ➑❿ ➏➄④➅ ⑦➍⑧⑥➍➌ ❹⑩⑧⑦❹➍

➏➄④➅ ➄① ➝✇➇➂❿❿➂❿➇ ③➋ ➜✇➀➂③❻ ❹⑩⑧⑦❹➍ ➎

➏➄④➅ ➄① ➟❿❻ ③➋ ➜✇➀➂③❻ ⑩⑨⑩⑧➠❹➌❸ ❹⑩⑧⑦❹➍❸

➡➢❵❵❧❢❫❢♠❥❱❧ ➤❦❲t❧❬❲➢❪❢ ❬➥ ◗❱❲❳ ❩❧❬❭ ↕♠➥❬❪❫❱❥❦❬♠

➏➄④➅ ➆➄➂❻ ➋③➀ ➂❿①✇➀✇④① ➠⑧⑩➍❶❸ ➎❸

➏➄④➅ ➆➄➂❻ ➋③➀ ➂❿➁③❾✇ ①➄➓✇④ ➎❸ ➎❸
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✶ ✷ ✶

✝✞✟✠ ✒✿ ✝❆✟❚✸✠ ✞☛ ✞✹✠✸❆✟■✞✝✡

✼✜✽r ✾② ❱♦❀❁✜❂ ❃♥❁❄ ❅★❇✦ ❋●✫❏✧✭✣❑P◗❯ ✳✯ ✽ ❁♦r❝♦r✽t❀♦♥ ♦r❲✽♥❀❳✜❩ ✉♥❩✜r t❬✜ ❧✽✇❭ ♦❪ ❫❧♦r❀❩✽❄ ❴❬✜

❵♦❛❝✽♥② ✇✽❭ ♦r❀❲❀♥✽❧❧② ❀♥❁♦r❝♦r✽t✜❩ ✽❭ ✽ ❫❧♦r❀❩✽ ❧❀❛❀t✜❩ ❧❀✽❜❀❧❀t② ❁♦❛❝✽♥② ♦♥ ❞❁t♦❜✜r ❢❣❂ ❤❥❢❦

✉♥❩✜r t❬✜ ♥✽❛✜ ✼✜✽r ✾② ❱♦❀❁✜❯ ♠♠● ❅★❇✦ ❋♠♠●P◗♣ q❇✦ ♠♠● ✪✫✣✲✦✵★✦✤ ★✫ ✭ ✈①✫✵✳✤✭ ✪✫✵✧✫✵✭★✳✫✣ ✫✣

③✜❁✜❛❜✜r ❢④❂ ❤❥❢✷❄ ❴❬✜ ❵♦❛❝✽♥② r✉♥❭ ✽ ✇✜❜❭❀t✜ ✽♥❩ ❛♦❜❀❧✜ ✽❝❝❧❀❁✽t❀♦♥ t❬✽t ❭✜r⑤✜❭ ✽❭ ✽ ❝♦❧❀t❀❁✽❧

✽♥❩ ❀❭❭✉✜ ✽❩⑤♦❁✽❁② ❁♦❛❛✉♥❀❁✽t❀♦♥❭ t♦♦❧❂ ❁♦♥♥✜❁t❀♥❲ ❁♦♥❭t❀t✉✜♥t❭ t♦ t❬✜❀r ❁♦❛❛✉♥❀t❀✜❭ ✽♥❩

❧✜❲❀❭❧✽t♦r❭ ✽♥❩ ✽❧❭♦ ❀❭ ✉❭✜❩ ✽❭ ✽♥ ✜❧✜❁t❀♦♥ t♦♦❧ t♦ ❝r♦⑤❀❩✜ ♥♦♥✶❝✽rt❀❭✽♥ ❁♦♥❭t❀t✉✜♥t ✜❩✉❁✽t❀♦♥ ✽♥❩

❁♦❛❛✉♥❀❁✽t❀♦♥❄

✝✞✟✠ ✔✿ ✡❚▼▼❆✸⑥ ✞☛ ✡■⑦✝■☛■❈❆✝✟ ❆❈❈✞❚✝✟■✝⑦ ✹✞▲■❈■✠✡

⑧✽❭❀❭ ♦❪ ⑨r✜❭✜♥t✽t❀♦♥

❴❬✜ ✽❁❁♦✉♥t❀♥❲ ✽♥❩ r✜❝♦rt❀♥❲ ❝♦❧❀❁❀✜❭ ♦❪ t❬✜ ❵♦❛❝✽♥② ❁♦♥❪♦r❛ t♦ ✽❁❁♦✉♥t❀♥❲ ❝r❀♥❁❀❝❧✜❭ ❲✜♥✜r✽❧❧②

✽❁❁✜❝t✜❩ ❀♥ t❬✜ ⑩♥❀t✜❩ ❙t✽t✜❭ ♦❪ ❶❛✜r❀❁✽ ❷❸❶❶⑨❹❄

❴❬✜ ❵♦❛❝✽♥② ✽❩♦❝t✜❩ t❬✜ ❁✽❧✜♥❩✽r ②✜✽r ✽❭ ❀t❭ ❜✽❭❀❭ ♦❪ r✜❝♦rt❀♥❲❄

⑩❭✜ ♦❪ ❺❭t❀❛✽t✜❭

❴❬✜ ❝r✜❝✽r✽t❀♦♥ ♦❪ ❪❀♥✽♥❁❀✽❧ ❭t✽t✜❛✜♥t❭ ❀♥ ❁♦♥❪♦r❛❀t② ✇❀t❬ ❸❶❶⑨ r✜❻✉❀r✜❭ ❛✽♥✽❲✜❛✜♥t t♦ ❛✽❼✜

✜❭t❀❛✽t✜❭ ✽♥❩ ✽❭❭✉❛❝t❀♦♥❭ t❬✽t ✽❪❪✜❁t t❬✜ r✜❝♦rt✜❩ ✽❛♦✉♥t❭ ♦❪ ✽❭❭✜t❭ ✽♥❩ ❧❀✽❜❀❧❀t❀✜❭ ✽♥❩ ❩❀❭❁❧♦❭✉r✜❭

♦❪ ❁♦♥t❀♥❲✜♥t ✽❭❭✜t❭ ✽♥❩ ❧❀✽❜❀❧❀t❀✜❭ ✽t t❬✜ ❩✽t✜ ♦❪ t❬✜ ❪❀♥✽♥❁❀✽❧ ❭t✽t✜❛✜♥t❭ ✽♥❩ t❬✜ r✜❝♦rt✜❩ ✽❛♦✉♥t❭

♦❪ r✜⑤✜♥✉✜❭ ✽♥❩ ✜❽❝✜♥❭✜❭ ❩✉r❀♥❲ t❬✜ r✜❝♦rt❀♥❲ ❝✜r❀♦❩❄ ❶❁t✉✽❧ r✜❭✉❧t❭ ❁♦✉❧❩ ❩❀❪❪✜r ❪r♦❛ t❬♦❭✜

✜❭t❀❛✽t✜❭❄

❵✽❭❬ ❺❻✉❀⑤✽❧✜♥t❭ ✽♥❩ ❵♦♥❁✜♥tr✽t❀♦♥ ♦❪ ❵✽❭❬ ⑧✽❧✽♥❁✜

❴❬✜ ❵♦❛❝✽♥② ❁♦♥❭❀❩✜r❭ ✽❧❧ ❬❀❲❬❧② ❧❀❻✉❀❩ ❭✜❁✉r❀t❀✜❭ ✇❀t❬ ✽♥ ♦r❀❲❀♥✽❧ ❛✽t✉r❀t② ♦❪ ❧✜❭❭ t❬✽♥ t❬r✜✜

❏✫✣★❇✯ ★✫ ❾✦ ✪✭✯❇ ✦❿✬✳✲✭①✦✣★✯♣ q❇✦ ●✫❏✧✭✣❑✮✯ ✪✭✯❇ ✭✣✤ ✪✭✯❇ ✦❿✬✳✲✭①✦✣★✯ ✳✣ ❾✭✣➀ ✤✦✧✫✯✳★ ✭✪✪✫✬✣★✯❯

✽t t❀❛✜❭❂ ❛✽② ✜❽❁✜✜❩ ❪✜❩✜r✽❧❧② ❀♥❭✉r✜❩ ❧❀❛❀t❭❄

❶❁❁♦✉♥t❭ ➁✜❁✜❀⑤✽❜❧✜ ✽♥❩ ❶❧❧♦✇✽♥❁✜ ❪♦r ③♦✉❜t❪✉❧ ❶❁❁♦✉♥t❭

❶❁❁♦✉♥t❭ r✜❁✜❀⑤✽❜❧✜ ✽r✜ ❁✽rr❀✜❩ ✽t t❬✜❀r ✜❭t❀❛✽t✜❩ ❁♦❧❧✜❁t❀❜❧✜ ✽❛♦✉♥t❭❄ ❶❁❁♦✉♥t❭ r✜❁✜❀⑤✽❜❧✜ ✽r✜

❝✜r❀♦❩❀❁✽❧❧② ✜⑤✽❧✉✽t✜❩ ❪♦r ❁♦❧❧✜❁t✽❜❀❧❀t② ❜✽❭✜❩ ♦♥ ❝✽❭t ❁r✜❩❀t ❬❀❭t♦r② ✇❀t❬ ❁❧❀✜♥t❭ ✽♥❩ ♦t❬✜r ❪✽❁t♦r❭❄

⑨r♦⑤❀❭❀♦♥❭ ❪♦r ❧♦❭❭✜❭ ♦♥ ✽❁❁♦✉♥t❭ r✜❁✜❀⑤✽❜❧✜ ✽r✜ ❩✜t✜r❛❀♥✜❩ ♦♥ t❬✜ ❜✽❭❀❭ ♦❪ ❧♦❭❭ ✜❽❝✜r❀✜♥❁✜❂ ❼♥♦✇♥

✽♥❩ ❀♥❬✜r✜♥t r❀❭❼ ❀♥ t❬✜ ✽❁❁♦✉♥t ❜✽❧✽♥❁✜❂ ✽♥❩ ❁✉rr✜♥t ✜❁♦♥♦❛❀❁ ❁♦♥❩❀t❀♦♥❭❄ ❶❭ ♦❪ ③✜❁✜❛❜✜r ❣❢❂

❤❥❢✷ ✽♥❩ ❤❥❢❦❂ t❬✜ ❵♦❛❝✽♥② ❁✽rr❀✜❩ ♥♦ r✜❁✜❀⑤✽❜❧✜❭ ♦r ✽❭❭♦❁❀✽t✜❩ ✽❧❧♦✇✽♥❁✜❭❄

⑨r♦❝✜rt② ✽♥❩ ❺❻✉❀❝❛✜♥t

⑨r♦❝✜rt② ✽♥❩ ✜❻✉❀❝❛✜♥t ✽r✜ r✜❁♦r❩✜❩ ✽t ❁♦❭t ✇❬✜♥ ❝✉r❁❬✽❭✜❩❄ ③✜❝r✜❁❀✽t❀♦♥ ❀❭ r✜❁♦r❩✜❩ ❪♦r

❝r♦❝✜rt② ✽♥❩ ✜❻✉❀❝❛✜♥t ✉❭❀♥❲ t❬✜ ❭tr✽❀❲❬t✶❧❀♥✜ ❛✜t❬♦❩ ♦⑤✜r t❬✜ ✜❭t❀❛✽t✜❩ ✉❭✜❪✉❧ ❧❀⑤✜❭ ♦❪ ✽❭❭✜t❭❄ ❴❬✜

❵♦❛❝✽♥② r✜⑤❀✜✇❭ t❬✜ r✜❁♦⑤✜r✽❜❀❧❀t② ♦❪ ✽❧❧ ❧♦♥❲✶❧❀⑤✜❩ ✽❭❭✜t❭❂ ❀♥❁❧✉❩❀♥❲ t❬✜ r✜❧✽t✜❩ ✉❭✜❪✉❧ ❧❀⑤✜❭❂

✇❬✜♥✜⑤✜r ✜⑤✜♥t❭ ♦r ❁❬✽♥❲✜❭ ❀♥ ❁❀r❁✉❛❭t✽♥❁✜❭ ❀♥❩❀❁✽t✜ t❬✽t t❬✜ ❁✽rr②❀♥❲ ✽❛♦✉♥t ♦❪ ✽ ❧♦♥❲✶❧❀⑤✜❩ ✽❭❭✜t

❛❀❲❬t ♥♦t ❜✜ r✜❁♦⑤✜r✽❜❧✜❄ ❶❭ ♦❪ ③✜❁✜❛❜✜r ❣❢❂ ❤❥❢✷ ✽♥❩ ❤❥❢❦❂ t❬✜ ❵♦❛❝✽♥② ❬✜❧❩ ♥♦ ❝r♦❝✜rt② ✽♥❩

✜❻✉❀❝❛✜♥t❄



❍❊�❘ ✁❨ ✂❖✄☎❊✱ ✄◆☎✆

✝✞✟✠✡ ✟✞ ☛■✝❆✝❈■❆▲ ✡✟❆✟✠▼✠✝✟✡

❆s ☞✌ ❉✍✎✍✏✑✍❡ ✥✒✓ ✔✕✒✻ ✖✗✘ ✔✕✒✺ ✖✗✘ ✌☞❡ ✙✚✍ ✛✍❡✐☞✘s ✙✚✍✗ ✍✗✘✍✘

❙✜✜ ✢✣✤✦✧✦✣✤✦✣★ ✩✪✪✫✬✣★✭✣★✮✯ ✰✦✲✳✦✴ ✰✦✧✫✵★

✶ ✷ ✶

❋❛✸✹ ✼❛❧✽✜ ✾✿ ❋✸❀❛❀♥✸❛❧ ❁❀❂t✹✽✉✜❀t❂

❃✳✣✭✣✪✳✭❄ ✩✪✪✫✬✣★✳✣❅ ❇★✭✣✤✭✵✤✯ ●✫✭✵✤ ❏❑❃✩❇●P◗ ❅✬✳✤✭✣✪✦ ✯✧✦✪✳❚✳✦✯ ✭ ❯✳✦✵✭✵✪❯❱ ✫❚ ✲✭❄✬✭★✳✫✣

t✜♥❤❀✸❲✽✜❂ ❜❛❂✜❳ ✾❀ ✇❤✜t❤✜✹ t❤✜ ✸❀❩✽t❂ t✾ t❤✾❂✜ ✈❛❧✽❛t✸✾❀ t✜♥❤❀✸❲✽✜❂ ❛✹✜ ✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜ ✾✹

✽❀✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜❬ ❭❜❂✜✹✈❛❜❧✜ ✸❀❩✽t❂ ✹✜✿❧✜♥t ✉❛✹♠✜t ❳❛t❛ ✾❜t❛✸❀✜❳ ✿✹✾✉ ✸❀❳✜❩✜❀❳✜❀t ❂✾✽✹♥✜❂❪ ✇❤✸❧✜

✽❀✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜ ✸❀❩✽t❂ ✹✜✿❧✜♥t ✉❛✹♠✜t ❛❂❂✽✉❩t✸✾❀❂❬ ❫❤✜ ❤✸✜✹❛✹♥❤r ❣✸✈✜❂ t❤✜ ❤✸❣❤✜❂t ❩✹✸✾✹✸tr t✾

✽❀❛❳❞✽❂t✜❳ ❲✽✾t✜❳ ❩✹✸♥✜❂ ✸❀ ❛♥t✸✈✜ ✉❛✹♠✜t❂ ✿✾✹ ✸❳✜❀t✸♥❛❧ ❛❂❂✜t❂ ✾✹ ❧✸❛❜✸❧✸t✸✜❂ ❴❵✜✈✜❧ ❝ ✉✜❛❂✽✹✜✉✜❀t❢

❛❀❳ t❤✜ ❧✾✇✜❂t ❩✹✸✾✹✸tr t✾ ✽❀✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜ ✸❀❩✽t❂ ❴❵✜✈✜❧ ❥ ✉✜❛❂✽✹✜✉✜❀t❢❬ ❫❤✜ t❤✹✜✜ ❧✜✈✜❧❂ ✾✿ t❤✜ ✿❛✸✹

✈❛❧✽✜ ❤✸✜✹❛✹♥❤r ❛✹✜ ❛❂ ✿✾❧❧✾✇❂❦

❵✜✈✜❧ ❝ ✶ ♦❀❛❳❞✽❂t✜❳ ❲✽✾t✜❳ ❩✹✸♥✜❂ ✸❀ ❛♥t✸✈✜ ✉❛✹♠✜t❂ ✿✾✹ ✸❳✜❀t✸♥❛❧ ❛❂❂✜t❂ ✾✹ ❧✸❛❜✸❧✸t✸✜❂ t❤❛t t❤✜

✹✜❩✾✹t✸❀❣ ✜❀t✸tr ❤❛❂ t❤✜ ❛❜✸❧✸tr t✾ ❛♥♥✜❂❂ ❛t t❤✜ ✉✜❛❂✽✹✜✉✜❀t ❳❛t✜❬ ❵✜✈✜❧ ❝ ❩✹✸✉❛✹✸❧r ♥✾❀❂✸❂t❂ ✾✿

✿✸❀❛❀♥✸❛❧ ✸❀❂t✹✽✉✜❀t❂ ✇❤✾❂✜ ✈❛❧✽✜ ✸❂ ❜❛❂✜❳ ✾❀ ❲✽✾t✜❳ ✉❛✹♠✜t ❩✹✸♥✜❂ ❂✽♥❤ ❛❂ ✜♣♥❤❛❀❣✜✶t✹❛❳✜❳

✸❀❂t✹✽✉✜❀t❂ ❛❀❳ ❧✸❂t✜❳ ✜❲✽✸t✸✜❂❬

❵✜✈✜❧ q ✶ ❁❀❩✽t❂ ✾t❤✜✹ t❤❛❀ ❲✽✾t✜❳ ❩✹✸♥✜❂ ✸❀♥❧✽❳✜❳ ✇✸t❤✸❀ ❵✜✈✜❧ ❝ t❤❛t ❛✹✜ ✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜ ✿✾✹ t❤✜

❛❂❂✜t ✾✹ ❧✸❛❜✸❧✸tr❪ ✜✸t❤✜✹ ❳✸✹✜♥t❧r ✾✹ ✸❀❳✸✹✜♥t❧r ❴✜❬❣❬❪ ❲✽✾t✜❳ ❩✹✸♥✜❂ ✾✿ ❂✸✉✸❧❛✹ ❛❂❂✜t❂ ✾✹ ❧✸❛❜✸❧✸t✸✜❂ ✸❀

❛♥t✸✈✜ ✉❛✹♠✜t❂❪ ✾✹ ❲✽✾t✜❳ ❩✹✸♥✜❂ ✿✾✹ ✸❳✜❀t✸♥❛❧ ✾✹ ❂✸✉✸❧❛✹ ❛❂❂✜t❂ ✾✹ ❧✸❛❜✸❧✸t✸✜❂ ✸❀ ✉❛✹♠✜t❂ t❤❛t ❛✹✜ ❀✾t

❛♥t✸✈✜❢❬

❵✜✈✜❧ ❥ ✶ ♦❀✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜ ✸❀❩✽t❂ ✿✾✹ t❤✜ ❛❂❂✜t ✾✹ ❧✸❛❜✸❧✸tr❬ ❋✸❀❛❀♥✸❛❧ ✸❀❂t✹✽✉✜❀t❂ ❛✹✜ ♥✾❀❂✸❳✜✹✜❳

❵✜✈✜❧ ❥ ✇❤✜❀ t❤✜✸✹ ✿❛✸✹ ✈❛❧✽✜❂ ❛✹✜ ❳✜t✜✹✉✸❀✜❳ ✽❂✸❀❣ ❩✹✸♥✸❀❣ ✉✾❳✜❧❂❪ ❳✸❂♥✾✽❀t✜❳ ♥❛❂❤ ✿❧✾✇❂ ✾✹

❂✸✉✸❧❛✹ t✜♥❤❀✸❲✽✜❂ ❛❀❳ ❛t ❧✜❛❂t ✾❀✜ ❂✸❣❀✸✿✸♥❛❀t ✉✾❳✜❧ ❛❂❂✽✉❩t✸✾❀ ✾✹ ✸❀❩✽t ✸❂ ✽❀✾❜❂✜✹✈❛❜❧✜❬

❫❤✜ ♥❛✹✹r✸❀❣ ❛✉✾✽❀t❂ ✹✜❩✾✹t✜❳ ✸❀ t❤✜ ❜❛❧❛❀♥✜ ❂❤✜✜t❂ ❛❩❩✹✾♣✸✉❛t✜ t❤✜✸✹ ✿❛✸✹ ✈❛❧✽✜❬

①✜✈✜❀✽✜ ①✜♥✾❣❀✸t✸✾❀

❫❤✜ ②✾✉❩❛❀r ✹✜♥✾❣❀✸③✜❂ ✹✜✈✜❀✽✜ ✇❤✜❀❦ ❴❝❢ ❩✜✹❂✽❛❂✸✈✜ ✜✈✸❳✜❀♥✜ ✜♣✸❂t❂ ✾✿ ❛❀ ❛✹✹❛❀❣✜✉✜❀t ✇✸t❤ t❤✜

♥✽❂t✾✉✜✹ ✹✜✿❧✜♥t✸❀❣ t❤✜ t✜✹✉❂ ❛❀❳ ♥✾❀❳✸t✸✾❀❂ ✽❀❳✜✹ ✇❤✸♥❤ ❩✹✾❳✽♥t❂ ✾✹ ❂✜✹✈✸♥✜❂ ✇✸❧❧ ❜✜ ❩✹✾✈✸❳✜❳④

❴q❢ ❳✜❧✸✈✜✹r ❤❛❂ ✾♥♥✽✹✹✜❳ ✾✹ ❂✜✹✈✸♥✜❂ ❤❛✈✜ ❜✜✜❀ ❩✹✾✈✸❳✜❳④ ❴❥❢ t❤✜ ✿✜✜ ✸❂ ✿✸♣✜❳ ✾✹ ❳✜t✜✹✉✸❀❛❜❧✜④ ❛❀❳

❴⑤❢ ♥✾❧❧✜♥t✸✾❀ ✸❂ ✹✜❛❂✾❀❛❜❧r ❛❂❂✽✹✜❳❬ ❫❤✜ ②✾✉❩❛❀r ❤❛❂ ✹✜♥✾❣❀✸③✜❳ ❀✾ ✹✜✈✜❀✽✜❂ t❤✹✾✽❣❤ ⑥✜♥✜✉❜✜✹

❥❝❪ q⑦❝⑧

①✜❂✜❛✹♥❤ ❛❀❳ ⑥✜✈✜❧✾❩✉✜❀t

②✾❂t❂ ✿✾✹ t✜♥❤❀✾❧✾❣r❪ ✸❀♥❧✽❳✸❀❣ ❩✹✜❳✜✈✜❧✾❩✉✜❀t ✜✿✿✾✹t❂ ❩✹✸✾✹ t✾ ✜❂t❛❜❧✸❂❤✸❀❣ t✜♥❤❀✾❧✾❣✸♥❛❧ ✿✜❛❂✸❜✸❧✸tr

✾✿ ✾✽✹ ❩❧❛t✿✾✹✉ ❛✹✜ ✜♣❩✜❀❂✜❳ ❛❂ ✸❀♥✽✹✹✜❳❬ ⑥✜✈✜❧✾❩✉✜❀t ♥✾❂t❂ ❛✹✜ ♥❛❩✸t❛❧✸③✜❳ ✇❤✜❀ t✜♥❤❀✾❧✾❣✸♥❛❧

✿✜❛❂✸❜✸❧✸tr ❤❛❂ ❜✜✜❀ ✜❂t❛❜❧✸❂❤✜❳ ❛❀❳ ❛❀t✸♥✸❩❛t✜❳ ✿✽t✽✹✜ ✹✜✈✜❀✽✜❂ ❂✽❩❩✾✹t t❤✜ ✹✜♥✾✈✜✹❛❜✸❧✸tr ✾✿ t❤✜

♥❛❩✸t❛❧✸③✜❳ ❛✉✾✽❀t❂❬ ②❛❩✸t❛❧✸③❛t✸✾❀ ❂t✾❩❂ ✇❤✜❀ t❤✜ ❩✹✾❳✽♥t ✸❂ ❛✈❛✸❧❛❜❧✜ ✿✾✹ ❣✜❀✜✹❛❧ ✹✜❧✜❛❂✜ t✾

♥✽❂t✾✉✜✹❂❬ ⑥✽✜ t✾ t❤✜ ❂❤✾✹t t✸✉✜ ❩✜✹✸✾❳ ❜✜t✇✜✜❀ ❛♥❤✸✜✈✸❀❣ t✜♥❤❀✾❧✾❣✸♥❛❧ ✿✜❛❂✸❜✸❧✸tr ❛❀❳ ❩✹✾❳✽♥t

✹✜❧✜❛❂✜ ❛❀❳ t❤✜ ✸❀❂✸❣❀✸✿✸♥❛❀t ❛✉✾✽❀t ✾✿ ♥✾❂t❂ ✸❀♥✽✹✹✜❳ ❳✽✹✸❀❣ ❂✽♥❤ ❩✜✹✸✾❳❂❪ t❤✜ ②✾✉❩❛❀r ❤❛❂ ❀✾t

♥❛❩✸t❛❧✸③✜❳ ❛❀r ❂✾✿t✇❛✹✜ ❳✜✈✜❧✾❩✉✜❀t❪ ❛❀❳ ❤❛✈✜ ✜♣❩✜❀❂✜❳ t❤✜❂✜ ♥✾❂t❂ ❛❂ ✸❀♥✽✹✹✜❳❬

❁❀♥✾✉✜ ❫❛♣✜❂

❫❤✜ ②✾✉❩❛❀r ✽❂✜❂ t❤✜ ❧✸❛❜✸❧✸tr ✉✜t❤✾❳ ✾✿ ❛♥♥✾✽❀t✸❀❣ ✿✾✹ ✸❀♥✾✉✜ t❛♣✜❂ ❛❂ ❂✜t ✿✾✹t❤ ✸❀ ⑨❙②

✷⑤⑦❪ ⑩❶❷❸❹❺ ❻❼❽❺❾❬ ♦❀❳✜✹ t❤✜ ❧✸❛❜✸❧✸tr ✉✜t❤✾❳❪ ❳✜✿✜✹✹✜❳ t❛♣✜❂ ❛✹✜ ❳✜t✜✹✉✸❀✜❳ ❜❛❂✜❳ ✾❀ t❤✜ t✜✉❩✾✹❛✹r

❳✸✿✿✜✹✜❀♥✜❂ ❜✜t✇✜✜❀ t❤✜ ✿✸❀❛❀♥✸❛❧ ❂t❛t✜✉✜❀t ❛❀❳ t❛♣ ❜❛❂✸❂ ✾✿ ❛❂❂✜t❂ ❛❀❳ ❧✸❛❜✸❧✸t✸✜❂ ✽❂✸❀❣ t❛♣ ✹❛t✜❂



❍❊�❘ ✁❨ ✂❖✄☎❊✱ ✄◆☎✆

✝✞✟✠✡ ✟✞ ☛■✝❆✝❈■❆▲ ✡✟❆✟✠▼✠✝✟✡

❆s ☞✌ ❉✍✎✍✏✑✍❡ ✥✒✓ ✔✕✒✻ ✖✗✘ ✔✕✒✺ ✖✗✘ ✌☞❡ ✙✚✍ ✛✍❡✐☞✘s ✙✚✍✗ ✍✗✘✍✘

❙✜✜ ✢✣✤✦✧✦✣✤✦✣★ ✩✪✪✫✬✣★✭✣★✮✯ ✰✦✲✳✦✴ ✰✦✧✫✵★

✶ ✷ ✶

✜✸♣✜✹t✜✼ t✽ ❜✜ ✾✿ ✜❀❀✜✹t ✼❞❁✾✿❂ t❃✜ ②✜❛❁r ✾✿ ✇❃✾✹❃ t❃✜ ❜❛r✾r ✼✾❀❀✜❁✜✿✹✜r ❁✜❄✜❁r✜❅ ❇ ❄❛❧❞❛t✾✽✿

❛❧❧✽✇❛✿✹✜ ✾r ❁✜✹✽❁✼✜✼ ✇❃✜✿ ✾t ✾r ❞✿❧✾❋✜❧② t❃❛t t❃✜ ✼✜❀✜❁❁✜✼ t❛✸ ❛rr✜tr ✇✾❧❧ ❜✜ ❁✜❛❧✾●✜✼❅

❚❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ❛rr✜rr✜r ✾tr ✾✿✹✽♦✜ t❛✸ ♣✽r✾t✾✽✿r ❛✿✼ ❁✜✹✽❁✼r t❛✸ ❜✜✿✜❀✾tr ❀✽❁ ❛❧❧ ②✜❛❁r r❞❜✉✜✹t t✽

✜✸❛♦✾✿❛t✾✽✿ ❜❛r✜✼ ❞♣✽✿ ✾tr ✜❄❛❧❞❛t✾✽✿ ✽❀ t❃✜ ❀❛✹tr❑ ✹✾❁✹❞♦rt❛✿✹✜r ❛✿✼ ✾✿❀✽❁♦❛t✾✽✿ ❛❄❛✾❧❛❜❧✜ ❛t t❃✜

❁✜♣✽❁t✾✿❂ ✼❛t✜❅ P✿ ❛✹✹✽❁✼❛✿✹✜ ✇✾t❃ ❇❙❏ ◗❯❱✶❲❱❑ ❀✽❁ t❃✽r✜ t❛✸ ♣✽r✾t✾✽✿r ✇❃✜❁✜ t❃✜❁✜ ✾r ❛ ❂❁✜❛t✜❁ t❃❛✿

❳❱❩ ❧✾❋✜❧✾❃✽✽✼ t❃❛t ❛ t❛✸ ❜✜✿✜❀✾t ✇✾❧❧ ❜✜ r❞rt❛✾✿✜✼❑ ✽❞❁ ♣✽❧✾✹② ✾r t✽ ❁✜✹✽❁✼ t❃✜ ❧❛❁❂✜rt ❛♦✽❞✿t ✽❀ t❛✸

❜✜✿✜❀✾t t❃❛t ✾r ♦✽❁✜ ❧✾❋✜❧② t❃❛✿ ✿✽t t✽ ❜✜ ❁✜❛❧✾●✜✼ ❞♣✽✿ ❞❧t✾♦❛t✜ r✜tt❧✜♦✜✿t ✇✾t❃ ❛ t❛✸✾✿❂ ❛❞t❃✽❁✾t②

t❃❛t ❃❛r ❀❞❧❧ ❋✿✽✇❧✜✼❂✜ ✽❀ ❛❧❧ ❁✜❧✜❄❛✿t ✾✿❀✽❁♦❛t✾✽✿❅ ❬✽❁ t❃✽r✜ ✾✿✹✽♦✜ t❛✸ ♣✽r✾t✾✽✿r ✇❃✜❁✜ t❃✜❁✜ ✾r

❧✜rr t❃❛✿ ❳❱❩ ❧✾❋✜❧✾❃✽✽✼ t❃❛t ❛ t❛✸ ❜✜✿✜❀✾t ✇✾❧❧ ❜✜ r❞rt❛✾✿✜✼❑ ✿✽ t❛✸ ❜✜✿✜❀✾t ✇✾❧❧ ❜✜ ❁✜✹✽❂✿✾●✜✼ ✾✿ t❃✜

❀✾✿❛✿✹✾❛❧ rt❛t✜♦✜✿tr❅ ❚❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ❃❛r ✼✜t✜❁♦✾✿✜✼ t❃❛t t❃✜❁✜ ❛❁✜ ✿✽ ♦❛t✜❁✾❛❧ ❞✿✹✜❁t❛✾✿ t❛✸

♣✽r✾t✾✽✿r❅

❬❁✽♦ ✾tr ❭✹t✽❜✜❁ ❲❪❑ ❫❱❲❳ ✾✿✹✜♣t✾✽✿ ❞✿t✾❧ ❴✜✹✜♦❜✜❁ ❲❯❑ ❫❱❲❵❑ ❛t ✇❃✾✹❃ t✾♦✜ t❃✜ ❝❝❏ ✇❛r

✹✽✿❄✜❁t✜✼ t✽ ❛ ✹✽❁♣✽❁❛t✾✽✿❑ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ✇❛r r❞❜✉✜✹t t✽ t❛✸❛t✾✽✿ ❛r ❛ ❧✾♦✾t✜✼ ❧✾❛❜✾❧✾t② ✹✽♦♣❛✿②❑ ❛✿✼

t❃✜❁✜❀✽❁✜ ✇❛r t❁✜❛t✜✼ ❛r ❛ ♣❛❁t✿✜❁r❃✾♣ ❀✽❁ ❀✜✼✜❁❛❧ ❛✿✼ rt❛t✜ ✾✿✹✽♦✜ t❛✸ ♣❞❁♣✽r✜r ✇✾t❃ ❛❧❧ ✾✿✹✽♦✜ t❛✸

❧✾❛❜✾❧✾t✾✜r ❛✿✼♥✽❁ ❜✜✿✜❀✾tr ✽❀ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ❜✜✾✿❂ ♣❛rr✜✼ t❃❁✽❞❂❃ t✽ t❃✜ ♦✜♦❜✜❁r❅ ❇r r❞✹❃❑ ✿✽

❁✜✹✽❂✿✾t✾✽✿ ✽❀ ❀✜✼✜❁❛❧ ✽❁ rt❛t✜ ✾✿✹✽♦✜ t❛✸✜r ❀✽❁ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ❃❛❄✜ ❜✜✜✿ ♣❁✽❄✾✼✜✼ ❀✽❁ ✾✿ t❃✜

❛✹✹✽♦♣❛✿②✾✿❂ ❀✾✿❛✿✹✾❛❧ rt❛t✜♦✜✿tr ✼❞❁✾✿❂ t❃❛t ♣✜❁✾✽✼❅ ❬✽❁ t❃✜ ♣✜❁✾✽✼ ❛❀t✜❁ t❃✜ ❴✜✹✜♦❜✜❁ ❲❯❑ ❫❱❲❵

✹✽✿❄✜❁r✾✽✿ t✽ ❛ ✹✽❁♣✽❁❛t✾✽✿❑ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ✇❛r t❛✸✜✼ ❛r ❛ ✹✽❁♣✽❁❛t✾✽✿❅ ❚❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ✾✿✹❞❁❁✜✼ ❛✿

✾♦♦❛t✜❁✾❛❧ ✿✜t ✽♣✜❁❛t✾✿❂ ❧✽rr t✽ t❃✜ ✹✽❁♣✽❁❛t✾✽✿ ❀✽❁ t❃✜ ♣✜❁✾✽✼ ❛❀t✜❁ ✹✽✿❄✜❁r✾✽✿❅ ❴❞✜ t✽ ❞✿✹✜❁t❛✾✿t②

✭✯ ★✫ ★❢✦ ❣✫❤✧✭✣❥✮✯ ✭❦✳♠✳★❥ ★✫ q✦✣✦✵✭★✦ ✯✬✈✈✳✪✳✦✣★ ★✭①✭❦♠✦ ✳✣✪✫❤✦ ✳✣ ★❢✦ ✈✬★✬✵✦ ★✫ ✬★✳♠✳③✦ ★❢✦ ✣✦★

✽♣✜❁❛t✾✿❂ ❧✽rr ✹❛❁❁②❀✽❁✇❛❁✼ ❜✜❀✽❁✜ ✾t ❜✜❂✾✿r t✽ ✜✸♣✾❁✜ ✾✿ ❫❱❪❵❑ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ❃❛r ❁✜✹✽❁✼✜✼ ❛ ❀❞❧❧

❄❛❧❞❛t✾✽✿ ❛❧❧✽✇❛✿✹✜ t✽ ❁✜✼❞✹✜ t❃✜ ✿✜t ✼✜❀✜❁❁✜✼ t❛✸ ❛rr✜t t✽ ●✜❁✽

❚❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ❀✾❧✜r ④❅❙❅ ❀✜✼✜❁❛❧ ❛✿✼ rt❛t✜ ✾✿✹✽♦✜ t❛✸ ❁✜t❞❁✿r❅ ❇❧❧ t❛✸ ♣✜❁✾✽✼r r✾✿✹✜ ✾✿✹✜♣t✾✽✿ ❁✜♦❛✾✿

✽♣✜✿ t✽ ✜✸❛♦✾✿❛t✾✽✿ ❜② t❃✜ t❛✸✾✿❂ ✉❞❁✾r✼✾✹t✾✽✿r t✽ ✇❃✾✹❃ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ✾r r❞❜✉✜✹t❅

✝✞✟✠ ✥⑤ ⑥✞■✝⑥ ❈✞✝❈✠⑦✝

❚❃✜ ❛✹✹✽♦♣❛✿②✾✿❂ ❀✾✿❛✿✹✾❛❧ rt❛t✜♦✜✿tr ❃❛❄✜ ❜✜✜✿ ♣❁✜♣❛❁✜✼ ✽✿ ❛ ❂✽✾✿❂ ✹✽✿✹✜❁✿ ❜❛r✾r❑ ✇❃✾✹❃

✹✽✿t✜♦♣❧❛t✜r t❃✜ ❁✜❛❧✾●❛t✾✽✿ ✽❀ ❛rr✜tr ❛✿✼ t❃✜ r❛t✾r❀❛✹t✾✽✿ ✽❀ ❧✾❛❜✾❧✾t✾✜r ✾✿ t❃✜ ✿✽❁♦❛❧ ✹✽❞❁r✜ ✽❀

❜❞r✾✿✜rr❅ ❚❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ✾r ❛ ❜❞r✾✿✜rr t❃❛t ❃❛r ✿✽t ②✜t ❂✜✿✜❁❛t✜✼ ♣❁✽❀✾tr❑ ❃❛r r❞rt❛✾✿✜✼ ✿✜t ❧✽rr✜r ✽❀

⑧❯❪❪❑❫❲✷ ❛✿✼ ⑧✷✷❑❯❫⑨ ✼❞❁✾✿❂ t❃✜ ②✜❛❁r ✜✿✼✜✼ ❴✜✹✜♦❜✜❁ ❪❲❑ ❫❱❲❵ ❛✿✼ ❫❱❲❳❑ ❁✜r♣✜✹t✾❄✜❧②❑ ❃❛r ❛✿

❛✹✹❞♦❞❧❛t✜✼ ✼✜❀✾✹✾t ✽❀ ⑧❳❫❲❑❵❯◗ ❛r ✽❀ ❴✜✹✜♦❜✜❁ ❪❲❑ ❫❱❲❵❑ ❛✿✼ ✹❞❁❁✜✿t ❧✾❛❜✾❧✾t✾✜r ✜✸✹✜✜✼ ✹❞❁❁✜✿t

❛rr✜tr ❜② ⑧❲⑨❑❪❱❯ ❛r ✽❀ ❴✜✹✜♦❜✜❁ ❪❲❑ ❫❱❲❵❅

⑩❢✦ ❣✫❤✧✭✣❥✮✯ ✭❦✳♠✳★❥ ★✫ ✪✫✣★✳✣✬✦ ✭✯ ❛ ❂✽✾✿❂ ✹✽✿✹✜❁✿ ✾✿ t❃✜ ✿✜✸t t✇✜❧❄✜ ♦✽✿t❃r ❀✽❧❧✽✇✾✿❂ t❃✜ ✼❛t✜

t❃✜ ❀✾✿❛✿✹✾❛❧ rt❛t✜♦✜✿tr ✇✜❁✜ ❛❄❛✾❧❛❜❧✜ t✽ ❜✜ ✾rr❞✜✼ ✾r ✼✜♣✜✿✼✜✿t ❞♣✽✿ ✾tr ❛❜✾❧✾t② t✽ ♣❁✽✼❞✹✜ ❁✜❄✜✿❞✜r

❛✿✼♥✽❁ ✽❜t❛✾✿ ❀✾✿❛✿✹✾✿❂ r❞❀❀✾✹✾✜✿t t✽ ♦✜✜t ✹❞❁❁✜✿t ❛✿✼ ❀❞t❞❁✜ ✽❜❧✾❂❛t✾✽✿r ❛✿✼ ✼✜♣❧✽② r❞✹❃ t✽

♣❁✽✼❞✹✜ ♣❁✽❀✾t❛❜❧✜ ✽♣✜❁❛t✾✿❂ ❁✜r❞❧tr❅ ❶❛✿❛❂✜♦✜✿t ❃❛r ✜❄❛❧❞❛t✜✼ t❃✜r✜ ✹✽✿✼✾t✾✽✿r ❛✿✼ ♣❧❛✿r t✽

❂✜✿✜❁❛t✜ ❁✜❄✜✿❞✜r ❛✿✼ ❁❛✾r✜ ✹❛♣✾t❛❧ ❛r ✿✜✜✼✜✼ t✽ r❛t✾r❀② ✾tr ✹❛♣✾t❛❧ ✿✜✜✼r❅ ❷✽ ❛rr❞❁❛✿✹✜ ✹❛✿ ❜✜ ❂✾❄✜✿

t❃❛t t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② ✇✾❧❧ ❜✜ r❞✹✹✜rr❀❞❧ ✾✿ t❃✜r✜ ✜❀❀✽❁tr❅

❚❃✜r✜ ❀❛✹t✽❁r❑ ❛♦✽✿❂ ✽t❃✜❁r❑ ❁❛✾r✜ r❞❜rt❛✿t✾❛❧ ✼✽❞❜t ❛❜✽❞t t❃✜ ❛❜✾❧✾t② ✽❀ t❃✜ ❏✽♦♣❛✿② t✽ ✹✽✿t✾✿❞✜ ❛r

❛ ❂✽✾✿❂ ✹✽✿✹✜❁✿ ❀✽❁ ❛ ❁✜❛r✽✿❛❜❧✜ ♣✜❁✾✽✼ ✽❀ t✾♦✜❅ ❚❃✜ ❀✾✿❛✿✹✾❛❧ rt❛t✜♦✜✿tr ✼✽ ✿✽t ✾✿✹❧❞✼✜ ❛✿②

❛✼✉❞rt♦✜✿tr ❁✜❧❛t✾✿❂ t✽ t❃✜ ❁✜✹✽❄✜❁❛❜✾❧✾t② ❛✿✼ ✹❧❛rr✾❀✾✹❛t✾✽✿ ✽❀ ❁✜✹✽❁✼✜✼ ❛rr✜t ❛♦✽❞✿tr ✽❁ t❃✜



❍❊�❘ ✁❨ ✂❖✄☎❊✱ ✄◆☎✆

✝✞✟✠✡ ✟✞ ☛■✝❆✝❈■❆▲ ✡✟❆✟✠▼✠✝✟✡

❆s ☞✌ ❉✍✎✍✏✑✍❡ ✥✒✓ ✔✕✒✻ ✖✗✘ ✔✕✒✺ ✖✗✘ ✌☞❡ ✙✚✍ ✛✍❡✐☞✘s ✙✚✍✗ ✍✗✘✍✘

❙✜✜ ✢✣✤✦✧✦✣✤✦✣★ ✩✪✪✫✬✣★✭✣★✮✯ ✰✦✲✳✦✴ ✰✦✧✫✵★

✶ ✷ ✶

❛♠✸✹✼✽✾ ❛✼♥ ❝✿❛✾✾❀❁❀❝❛✽❀✸✼ ✸❁ ✿❀❛❜❀✿❀✽❀✜✾ ✽t❛✽ ♠❀❂t✽ ❜✜ ✼✜❝✜✾✾❛r❃ ✾t✸✹✿♥ ✽t✜ ❄✸♠♦❛✼❃ ❜✜ ✹✼❛❜✿✜ ✽✸

❝✸✼✽❀✼✹✜ ❛✾ ❛ ❂✸❀✼❂ ❝✸✼❝✜r✼❅

✝✞✟✠ ❇❋ ✝✞✟✠✡ ●❆❏❆❑▲✠

P✸✽✜✾ ◗❛❃❛❜✿✜

❚t✜ ❄✸♠♦❛✼❃ r✜❝✜❀❯✜♥ ❱❲❳❩❳❳❳ ♥✹r❀✼❂ ✽t✜ ❃✜❛r ✜✼♥✜♥ ❬✜❝✜♠❜✜r ❭❪❩ ❫❳❪❴ ❁r✸♠ ❁✸✹r ❀✼❯✜✾✽✸r✾ ❀✼

❀✼❁✸r♠❛✿ ❛rr❛✼❂✜♠✜✼✽✾ ✽t❛✽ ❜✜❛r ✼✸ ❀✼✽✜r✜✾✽ ❛✼♥ t❛❯✜ ✼✸ ✾✜✽ ♠❛✽✹r❀✽❃ ♥❛✽✜❅ ❚t✜ ❀✼✽✜✼✽❀✸✼ ✸❁ ✽t✜✾✜

❀✼❯✜✾✽♠✜✼✽✾ ✇❛✾ ✽✸ ❝✸✼❯✜r✽ ❀✼✽✸ ✽t✜ ❄✸♠♦❛✼❃✮✾ ✜❵✹❀✽❃ ✹♦✸✼ ❝✸✼❯✜r✾❀✸✼ ✽✸ ❛ ❝✸r♦✸r❛✽❀✸✼❅ ❙✜✜ P✸✽✜

✷ ❁✸r ♥❀✾❝✹✾✾❀✸✼ ✸❁ ✽t✜ ❝✸✼❯✜r✾❀✸✼ ✸❁ ✽t✜✾✜ ✼✸✽✜✾ ♦❛❃❛❜✿✜❅ ❱❲❳❩❳❳❳ r✜♠❛❀✼✜♥ ✸✹✽✾✽❛✼♥❀✼❂ ❛✼♥

♦❛❃❛❜✿✜ ❛✾ ✸❁ ❬✜❝✜♠❜✜r ❭❪❩ ❫❳❪❴❅

❚✜r♠ ❞✸❛✼

❢✼ ❙✜♦✽✜♠❜✜r ❪❣❩ ❫❳❪❴❩ ✽t✜ ❄✸♠♦❛✼❃ ✜✼✽✜r✜♥ ❀✼✽✸ ❛ ✼✸✽✜ ❛❂r✜✜♠✜✼✽ ❁✸r ❛ ❱❭❣❳❩❳❳❳ ✽✜r♠ ✿✸❛✼❅ ❚t✜

✿✸❛✼ ❜✜❛r✾ ❀✼✽✜r✜✾✽ ❛✽ ❴❅❣❤ ❛✼♥ ♠❛✽✹r✜✾ ❛❁✽✜r ❛ ✽✜r♠ ✸❁ ❥ ❃✜❛r✾ ❀✼ ❙✜♦✽✜♠❜✜r ❫❳❫❭❅ ❚t✜ ✼✸✽✜

r✜❵✹❀r✜✾ ❀✼✽✜r✜✾✽ ✸✼✿❃ ♦❛❃♠✜✼✽✾ ❁✸r ✽t✜ ❁❀r✾✽ ✾❀❦ ♠✸✼✽t✾❩ ✽t✜✼ ♦❛❃♠✜✼✽✾ ✸❁ ♦r❀✼❝❀♦❛✿ ❛✼♥ ❀✼✽✜r✜✾✽ ❀✼

✽t✜ ❛♠✸✹✼✽ ✸❁ ❱❣❩❲❥❫ ♦✜r ♠✸✼✽t ❁✸r ✽t✜ r✜♠❛❀✼❀✼❂ ❥❧ ♠✸✼✽t✾❅ ❚t✜ ✿✸❛✼ ❀✾ ❂✹❛r❛✼✽✜✜♥ ❜❃ ✽t✜
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