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✄☎❤✐❜✐t ❈ ❙❡❡❞✝♥✈❡st Pr♦✆✐❧❡

✄☎❤✐❜✐t ❉ ✝♥✈❡st♦r ❉❡❝❦

✄☎❤✐❜✐t ✄ ❱✐❞❡♦ ✟r❛♥s❝r✐♣t





✺

❢�t�r❡ ❡✈❡♥t✁ ❛♥❞ ❛r❡ ✁�❜❥❡❝t t✂ r✐✁❦✁ ❛♥❞ �♥❝❡rt❛✐♥t✐❡✁ t✄❛t ❝✂�❧❞ ❝❛�✁❡ t✄❡ ❈✂♠♣❛♥②Õ✁ ❛❝t✐✂♥ r❡✁�❧t✁ t✂

❞✐❢❢❡r ♠❛t❡r✐❛❧❧② ❢r✂♠ t✄✂✁❡ ❝✂♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t✄❡ ❢✂r✇❛r❞✲❧✂✂❦✐♥❣ ✁t❛t❡♠❡♥t✁✳ ☎♥✈❡✁t✂r✁ ❛r❡ ❝❛�t✐✂♥❡❞ ♥✂t t✂ ♣❧❛❝❡

�♥❞�❡ r❡❧✐❛♥❝❡ ✂♥ t✄❡✁❡ ❢✂r✇❛r❞✲❧✂✂❦✐♥❣ ✁t❛t❡♠❡♥t✁ t✂ r❡❢❧❡❝t ❡✈❡♥t✁ ✂r ❝✐r❝�♠✁t❛♥❝❡✁ ❛❢t❡r ✁�❝✄ ✁t❛t❡ ✂r t✂

r❡❢❧❡❝t t✄❡ ✂❝❝�rr❡♥❝❡ ✂❢ �♥❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞ ❡✈❡♥t✁✳

❚✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✆✡s ✌✝✍✎✏✑✏✝✒ ✎✆✡✎ ✡✓✓ ♦✑ ✎✆✝ ✑♦✓✓♦✔✏☛✕ s✎✡✎✝✟✝☛✎s ✡✍✝ ❚✖❯❊ ✑♦✍ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✏☛ ✌♦☛☛✝✌✎✏♦☛ ✔✏✎✆ ✎✆✏s

❖✑✑✝✍✏☛✕✿

✭✗✮ ■s ♦✍✕✡☛✏③✝✒ ✉☛✒✝✍✘ ✡☛✒ s✉✙✚✝✌✎ ✎♦✘ ✎✆✝ ✓✡✔s ♦✑ ✡ ❙✎✡✎✝ ♦✍ ✎✝✍✍✏✎♦✍☞ ♦✑ ✎✆✝ ❯☛✏✎✝✒ ❙✎✡✎✝s ♦✍ ✎✆✝ ❉✏s✎✍✏✌✎ ♦✑

✞♦✓✉✟✙✏✡❀

✭✛✮ ■s ☛♦✎ s✉✙✚✝✌✎ ✎♦ ✎✆✝ ✍✝q✉✏✍✝✟✝☛✎ ✎♦ ✑✏✓✝ ✍✝✠♦✍✎s ✠✉✍s✉✡☛✎ ✎♦ s✝✌✎✏♦☛ ✗✸ ♦✍ s✝✌✎✏♦☛ ✗✺✭✒✮ ♦✑ ✎✆✝ ❙✝✌✉✍✏✎✏✝s ❊①✌✆✡☛✕✝

❆✌✎ ♦✑ ✗✾✸✹ ✭✗✺ ❯✜❙✜✞✜ ✼✽✟ ♦✍ ✼✽♦✭✒✮✮❀

✭✸✮ ■s ☛♦✎ ✡☛ ✏☛✢✝s✎✟✝☛✎ ✌♦✟✠✡☛☞✘ ✡s ✒✝✑✏☛✝✒ ✏☛ s✝✌✎✏♦☛ ✸ ♦✑ ✎✆✝ ■☛✢✝s✎✟✝☛✎ ✞♦✟✠✡☛☞ ❆✌✎ ♦✑ ✗✾✹✶ ✭✗✺ ❯✜❙✜✞✜ ✽✶✡✣

✸✮✘ ♦✍ ✝①✌✓✉✒✝✒ ✑✍♦✟ ✎✆✝ ✒✝✑✏☛✏✎✏♦☛ ♦✑ ✏☛✢✝s✎✟✝☛✎ ✌♦✟✠✡☛☞ ✙☞ s✝✌✎✏♦☛ ✸✭✙✮ ♦✍ s✝✌✎✏♦☛ ✸✭✌✮ ♦✑ ✎✆✡✎ ❆✌✎ ✭✗✺ ❯✜❙✜✞✜

✽✶✡✣✸✭✙✮ ♦✍ ✽✶✡✣✸✭✌✮✮❀

✭✹✮ ■s ☛♦✎ ✏☛✝✓✏✕✏✙✓✝ ✎♦ ♦✑✑✝✍ ♦✍ s✝✓✓ s✝✌✉✍✏✎✏✝s ✏☛ ✍✝✓✏✡☛✌✝ ♦☛ s✝✌✎✏♦☛ ✹✭✡✮✭✻✮ ♦✑ ✎✆✝ ❙✝✌✉✍✏✎✏✝s ❆✌✎ ✭✗✺ ❯✜❙✜✞✜ ✼✼✒✭✡✮✭✻✮✮

✡s ✡ ✍✝s✉✓✎ ♦✑ ✡ ✒✏sq✉✡✓✏✑✏✌✡✎✏♦☛ ✡s s✠✝✌✏✑✏✝✒ ✏☛ ↕ ✛✛✼✜✺✶✸✭✡✮❀

✭✺✮ ❍✡s ✑✏✓✝✒ ✔✏✎✆ ✎✆✝ ✞♦✟✟✏ss✏♦☛ ✡☛✒ ✠✍♦✢✏✒✝✒ ✎♦ ✏☛✢✝s✎♦✍s✘ ✎♦ ✎✆✝ ✝①✎✝☛✎ ✍✝q✉✏✍✝✒✘ ✡☛☞ ♦☛✕♦✏☛✕ ✡☛☛✉✡✓ ✍✝✠♦✍✎s

✍✝q✉✏✍✝✒ ✙☞ ✓✡✔ ✒✉✍✏☛✕ ✎✆✝ ✎✔♦ ☞✝✡✍s ✏✟✟✝✒✏✡✎✝✓☞ ✠✍✝✌✝✒✏☛✕ ✎✆✝ ✑✏✓✏☛✕ ♦✑ ✎✆✏s ❋♦✍✟ ✞❀ ✡☛✒

✭✻✮ ❍✡s ✡ s✠✝✌✏✑✏✌ ✙✉s✏☛✝ss ✠✓✡☛✘ ✔✆✏✌✆ ✏s ☛♦✎ ✎♦ ✝☛✕✡✕✝ ✏☛ ✡ ✟✝✍✕✝✍ ♦✍ ✡✌q✉✏s✏✎✏♦☛ ✔✏✎✆ ✡☛ ✉☛✏✒✝☛✎✏✑✏✝✒ ✌♦✟✠✡☛☞ ♦✍

✌♦✟✠✡☛✏✝s✜

✤✥●✤☎✥● ❘✦P✤❘✧☎✥●

❚✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✔✏✓✓ ✑✏✓✝ ✡ ✍✝✠♦✍✎ ✝✓✝✌✎✍♦☛✏✌✡✓✓☞ ✔✏✎✆ ✎✆✝ ❙✝✌✉✍✏✎✏✝s ✫ ❊①✌✆✡☛✕✝ ✞♦✟✟✏ss✏♦☛ ✡☛☛✉✡✓✓☞ ✡☛✒ ✠♦s✎ ✎✆✝

✍✝✠♦✍✎ ♦☛ ✏✎s ✔✝✙s✏✎✝✘ ☛♦ ✓✡✎✝✍ ✎✆✡☛ ❆✠✍✏✓ ✸✶✘ ✛✶✗✽✜

❖☛✌✝ ✠♦s✎✝✒✘ ✎✆✝ ✡☛☛✉✡✓ ✍✝✠♦✍✎ ✟✡☞ ✙✝ ✑♦✉☛✒ ♦☛ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞★s ✔✝✙s✏✎✝ ✡✎✿ ✆✎✎✠s✿✴✴✔✔✔✜s☛♦✔✓✝✒✕✝✜✌♦✴

❚✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✟✉s✎ ✌♦☛✎✏☛✉✝ ✎♦ ✌♦✟✠✓☞ ✔✏✎✆ ✎✆✝ ♦☛✕♦✏☛✕ ✍✝✠♦✍✎✏☛✕ ✍✝q✉✏✍✝✟✝☛✎s ✉☛✎✏✓✿

✭✗✮ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✏s ✍✝q✉✏✍✝✒ ✎♦ ✑✏✓✝ ✍✝✠♦✍✎s ✉☛✒✝✍ ❙✝✌✎✏♦☛ ✗✸✭✡✮ ♦✍ ❙✝✌✎✏♦☛ ✗✺✭✒✮ ♦✑ ✎✆✝ ❊①✌✆✡☛✕✝ ❆✌✎❀

✭✛✮ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✆✡s ✑✏✓✝✒ ✡✎ ✓✝✡s✎ ✎✆✍✝✝ ✡☛☛✉✡✓ ✍✝✠♦✍✎s ✠✉✍s✉✡☛✎ ✎♦ ✖✝✕✉✓✡✎✏♦☛ ✞❋❀

✭✸✮ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✆✡s ✑✏✓✝✒ ✡✎ ✓✝✡s✎ ♦☛✝ ✡☛☛✉✡✓ ✍✝✠♦✍✎ ✠✉✍s✉✡☛✎ ✎♦ ✖✝✕✉✓✡✎✏♦☛ ✞❋ ✡☛✒ ✆✡s ✑✝✔✝✍ ✎✆✡☛ ✸✶✶ ✆♦✓✒✝✍s ♦✑

✍✝✌♦✍✒ ✡☛✒ ✆✡s ✎♦✎✡✓ ✡ss✝✎s ✎✆✡✎ ✒♦ ☛♦✎ ✝①✌✝✝✒ ✩✗✶✘✶✶✶✘✶✶✶❀

✭✹✮ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ♦✍ ✡☛♦✎✆✝✍ ✠✡✍✎☞ ✍✝✠✉✍✌✆✡s✝s ✡✓✓ ♦✑ ✎✆✝ ❙✝✌✉✍✏✎✏✝s ✏ss✉✝✒ ✏☛ ✍✝✓✏✡☛✌✝ ♦☛ ❙✝✌✎✏♦☛ ✹✭✡✮✭✻✮ ♦✑ ✎✆✝

❙✝✌✉✍✏✎✏✝s ❆✌✎✘ ✏☛✌✓✉✒✏☛✕ ✡☛☞ ✠✡☞✟✝☛✎ ✏☛ ✑✉✓✓ ♦✑ ✒✝✙✎ s✝✌✉✍✏✎✏✝s ♦✍ ✡☛☞ ✌♦✟✠✓✝✎✝ ✍✝✒✝✟✠✎✏♦☛ ♦✑ ✍✝✒✝✝✟✡✙✓✝ s✝✌✉✍✏✎✏✝s❀

♦✍

✭✺✮ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✓✏q✉✏✒✡✎✝s ♦✍ ✒✏ss♦✓✢✝s ✏✎s ✙✉s✏☛✝ss ✏☛ ✡✌✌♦✍✒✡☛✌✝ ✔✏✎✆ s✎✡✎✝ ✓✡✔✜

✪P✬✯✧✦✰

❯✠✒✡✎✝s ♦☛ ✎✆✝ s✎✡✎✉s ♦✑ ✎✆✏s ❖✑✑✝✍✏☛✕ ✟✡☞ ✙✝ ✑♦✉☛✒ ✡✎✿ ✆✎✎✠s✿✴✴✔✔✔✜s✝✝✒✏☛✢✝s✎✜✌♦✟✴s☛♦✔✓✝✒✕✝✴s✝✝✒

✯❜✂�t t✄✐✁ ✱✂r♠ ❈

❨♦✉ s✆♦✉✓✒ ✍✝✓☞ ♦☛✓☞ ♦☛ ✎✆✝ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛ ✌♦☛✎✡✏☛✝✒ ✏☛ ✎✆✏s ❋♦✍✟ ✞✜ ❲✝ ✆✡✢✝ ☛♦✎ ✡✉✎✆♦✍✏③✝✒ ✡☛☞♦☛✝ ✎♦ ✠✍♦✢✏✒✝ ☞♦✉

✔✏✎✆ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛ ✒✏✑✑✝✍✝☛✎ ✑✍♦✟ ✎✆✡✎ ✌♦☛✎✡✏☛✝✒ ✏☛ ✎✆✏s ❋♦✍✟ ✞✜ ❲✝ ✡✍✝ ♦✑✑✝✍✏☛✕ ✎♦ s✝✓✓✘ ✡☛✒ s✝✝✵✏☛✕ ♦✑✑✝✍s ✎♦ ✙✉☞ ✎✆✝

❙✝✌✉✍✏✎✏✝s ♦☛✓☞ ✏☛ ✚✉✍✏s✒✏✌✎✏♦☛s ✔✆✝✍✝ ♦✑✑✝✍s ✡☛✒ s✡✓✝s ✡✍✝ ✠✝✍✟✏✎✎✝✒✜ ❨♦✉ s✆♦✉✓✒ ✡ss✉✟✝ ✎✆✡✎ ✎✆✝ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛

✌♦☛✎✡✏☛✝✒ ✏☛ ✎✆✏s ❋♦✍✟ ✞ ✏s ✡✌✌✉✍✡✎✝ ♦☛✓☞ ✡s ♦✑ ✎✆✝ ✒✡✎✝ ♦✑ ✎✆✏s ❋♦✍✟ ✞✘ ✍✝✕✡✍✒✓✝ss ♦✑ ✎✆✝ ✎✏✟✝ ♦✑ ✒✝✓✏✢✝✍☞ ♦✑ ✎✆✏s

❋♦✍✟ ✞ ♦✍ ♦✑ ✡☛☞ s✡✓✝ ♦✑ ❙✝✌✉✍✏✎✏✝s✜ ❖✉✍ ✙✉s✏☛✝ss✘ ✑✏☛✡☛✌✏✡✓ ✌♦☛✒✏✎✏♦☛✘ ✍✝s✉✓✎s ♦✑ ♦✠✝✍✡✎✏♦☛s✘ ✡☛✒ ✠✍♦s✠✝✌✎s ✟✡☞ ✆✡✢✝

✌✆✡☛✕✝✒ s✏☛✌✝ ✎✆✡✎ ✒✡✎✝✜

❙✎✡✎✝✟✝☛✎s ✌♦☛✎✡✏☛✝✒ ✆✝✍✝✏☛ ✡s ✎♦ ✎✆✝ ✌♦☛✎✝☛✎ ♦✑ ✡☛☞ ✡✕✍✝✝✟✝☛✎s ♦✍ ♦✎✆✝✍ ✒♦✌✉✟✝☛✎ ✡✍✝ s✉✟✟✡✍✏✝s ✡☛✒✘ ✎✆✝✍✝✑♦✍✝✘ ✡✍✝

☛✝✌✝ss✡✍✏✓☞ s✝✓✝✌✎✏✢✝ ✡☛✒ ✏☛✌♦✟✠✓✝✎✝ ✡☛✒ ✡✍✝ q✉✡✓✏✑✏✝✒ ✏☛ ✎✆✝✏✍ ✝☛✎✏✍✝✎☞ ✙☞ ✎✆✝ ✡✌✎✉✡✓ ✡✕✍✝✝✟✝☛✎s ♦✍ ♦✎✆✝✍ ✒♦✌✉✟✝☛✎s✜

❚✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✔✏✓✓ ✠✍♦✢✏✒✝ ✎✆✝ ♦✠✠♦✍✎✉☛✏✎☞ ✎♦ ✡s✵ q✉✝s✎✏♦☛s ♦✑ ✡☛✒ ✍✝✌✝✏✢✝ ✡☛s✔✝✍s ✑✍♦✟ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞★s

✟✡☛✡✕✝✟✝☛✎ ✌♦☛✌✝✍☛✏☛✕ ✎✝✍✟s ✡☛✒ ✌♦☛✒✏✎✏♦☛s ♦✑ ✎✆✝ ❖✑✑✝✍✏☛✕✘ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ♦✍ ✡☛☞ ♦✎✆✝✍ ✍✝✓✝✢✡☛✎ ✟✡✎✎✝✍s ✡☛✒ ✡☛☞

✡✒✒✏✎✏♦☛✡✓ ✍✝✡s♦☛✡✙✓✝ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛ ✎♦ ✡☛☞ ✠✍♦s✠✝✌✎✏✢✝ ✷✉✍✌✆✡s✝✍ ✠✍✏♦✍ ✎♦ ✎✆✝ ✌♦☛s✉✟✟✡✎✏♦☛ ♦✑ ✎✆✝ s✡✓✝ ♦✑ ✎✆✝

❙✝✌✉✍✏✎✏✝s✜

❚✆✏s ❋♦✍✟ ✞ ✒♦✝s ☛♦✎ ✠✉✍✠♦✍✎ ✎♦ ✌♦☛✎✡✏☛ ✡✓✓ ♦✑ ✎✆✝ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛ ✎✆✡✎ ✟✡☞ ✙✝ ✍✝q✉✏✍✝✒ ✎♦ ✝✢✡✓✉✡✎✝ ✎✆✝ ❖✑✑✝✍✏☛✕ ✡☛✒ ✡☛☞

✍✝✌✏✠✏✝☛✎ ✆✝✍✝♦✑ s✆♦✉✓✒ ✌♦☛✒✉✌✎ ✏✎s ♦✔☛ ✏☛✒✝✠✝☛✒✝☛✎ ✡☛✡✓☞s✏s✜ ❚✆✝ s✎✡✎✝✟✝☛✎s ♦✑ ✎✆✝ ✞♦✟✠✡☛☞ ✌♦☛✎✡✏☛✝✒ ✆✝✍✝✏☛ ✡✍✝

✙✡s✝✒ ♦☛ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛ ✙✝✓✏✝✢✝✒ ✎♦ ✙✝ ✍✝✓✏✡✙✓✝✜ ◆♦ ✔✡✍✍✡☛✎☞ ✌✡☛ ✙✝ ✟✡✒✝ ✡s ✎♦ ✎✆✝ ✡✌✌✉✍✡✌☞ ♦✑ s✉✌✆ ✏☛✑♦✍✟✡✎✏♦☛ ♦✍ ✎✆✡✎



✻

❝�r❝✁♠st❛✂❝✄s ❤❛☎✄ ✂♦t ❝❤❛✂❣✄❡ s�✂❝✄ t❤✄ ❡❛t✄ ♦❢ t❤�s ❋♦r♠ ❈✳ ❚❤✄ ❈♦♠♣❛✂② ❡♦✄s ✂♦t ✄✆♣✄❝t t♦ ✁♣❡❛t✄ ♦r ♦t❤✄r✇�s✄

r✄☎�s✄ t❤�s ❋♦r♠ ❈ ♦r ♦t❤✄r ♠❛t✄r�❛❧s s✁♣♣❧�✄❡ ❤✄r✄✇�t❤✳ ❚❤✄ ❡✄❧�☎✄r② ♦❢ t❤�s ❋♦r♠ ❈ ❛t ❛✂② t�♠✄ ❡♦✄s ✂♦t �♠♣❧② t❤❛t

t❤✄ �✂❢♦r♠❛t�♦✂ ❝♦✂t❛�✂✄❡ ❤✄r✄�✂ �s ❝♦rr✄❝t ❛s ♦❢ ❛✂② t�♠✄ s✁❜s✄q✁✄✂t t♦ t❤✄ ❡❛t✄ ♦❢ t❤�s ❋♦r♠ ❈✳ ❚❤�s ❋♦r♠ ❈ �s

s✁❜♠�tt✄❡ �✂ ❝♦✂✂✄❝t�♦✂ ✇�t❤ t❤✄ ❖❢❢✄r�✂❣ ❡✄s❝r�❜✄❡ ❤✄r✄�✂ ❛✂❡ ♠❛② ✂♦t ❜✄ r✄♣r♦❡✁❝✄❡ ♦r ✁s✄❡ ❢♦r ❛✂② ♦t❤✄r

♣✁r♣♦s✄✳

❙✝▼▼❆❘❨

❚❤✄ ❢♦❧❧♦✇�✂❣ s✁♠♠❛r② �s q✁❛❧�❢�✄❡ �✂ �ts ✄✂t�r✄t② ❜② ♠♦r✄ ❡✄t❛�❧✄❡ �✂❢♦r♠❛t�♦✂ t❤❛t ♠❛② ❛♣♣✄❛r ✄❧s✄✇❤✄r✄ �✂ t❤�s

❋♦r♠ ❈ ❛✂❡ t❤✄ ❊✆❤�❜�ts ❤✄r✄t♦✳ ❊❛❝❤ ♣r♦s♣✄❝t�☎✄ P✁r❝❤❛s✄r �s ✁r❣✄❡ t♦ r✄❛❡ t❤�s ❋♦r♠ ❈ ❛✂❡ t❤✄ ❊✆❤�❜�ts ❤✄r✄t♦ �✂

t❤✄�r ✄✂t�r✄t②✳

✞✂♦✇❧✄❡❣✄ ❈♦r♣♦r❛t�♦✂ ✭t❤✄ ✧❈♦♠♣❛✂②✧✮ �s ❛ ❉✄❧❛✇❛r✄ ❈♦r♣♦r❛t�♦✂✱ ❢♦r♠✄❡ ♦✂ ❏❛✂✁❛r② ✸✵✱ ✷✵✶✸✳ ❚❤✄ ❈♦♠♣❛✂② �s

❝✁rr✄✂t❧② ❝♦✂❡✁❝t�✂❣ ❜✁s�✂✄ss ✁✂❡✄r t❤✄ ✂❛♠✄ ♦❢ ✞✂♦✇❧✄❡❣✄✳

❚❤✄ ❈♦♠♣❛✂② �s ❧♦❝❛t✄❡ ❛t P✳❖✳ ❇♦✆ ✶✾✶✸✶✱ P♦rt❧❛✂❡✱ ❖✟ ✾✼✷✽✵✳

❚❤✄ ❈♦♠♣❛✂②Õs ✇✄❜s�t✄ �s ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳s✂♦✇❧✄❡❣✄✳❝♦✴✳

✠ ❡✄s❝r�♣t�♦✂ ♦❢ ♦✁r ♣r♦❡✁❝ts ❛s ✇✄❧❧ ❛s ♦✁r s✄r☎�❝✄s✱ ♣r♦❝✄ss✱ ❛✂❡ ❜✁s�✂✄ss ♣❧❛✂ ❝❛✂ ❜✄ ❢♦✁✂❡ ♦✂ t❤✄ ❈♦♠♣❛✂②Õs

♣r♦❢�❧✄ ♣❛❣✄ ♦✂ ✞✄✄❡❞✂☎✄st ✁✂❡✄r ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳s✄✄❡�✂☎✄st✳❝♦♠✴s✂♦✇❧✄❡❣✄✴s✄✄❡ ❛✂❡ �s ❛tt❛❝❤✄❡ ❛s ❊✆❤�❜�t ❈ t♦ t❤✄

❋♦r♠ ❈ ♦❢ ✇❤�❝❤ t❤�s ❖❢❢✄r�✂❣ ✡✄♠♦r❛✂❡✁♠ ❢♦r♠s ❛ ♣❛rt✳

☛☞✌ ✍✎✏✐♥✌✏✏

✞✂♦✇❧✄❡❣✄ ♣r♦☎�❡✄s s❦�✄rs ❛✂❡ s✂♦✇❜♦❛r❡✄rs ✇�t❤ ✇✄❛t❤✄r✱ s✂♦✇ ❝♦✂❡�t�♦✂s✱ r✄s♦rt �✂❢♦r♠❛t�♦✂✱ ♣✄r❢♦r♠❛✂❝✄

tr❛❝❦�✂❣✱ ❛s ✇✄❧❧ ❛s s♦❝�❛❧ ❛✂❡ ♣❤♦t♦✴☎�❡✄♦ s❤❛r�✂❣ ❛❧❧ �✂ ♦✂✄ ✄❛s② t♦ ✁s✄ ♠♦❜�❧✄ ❛♣♣❧�❝❛t�♦✂✳ ❞t ❛❧s♦ ✇❛s ❜✁�❧t ❢r♦♠

t❤✄ ❣r♦✁✂❡ ✁♣ ❛s ❛ ❝✁st♦♠✄r ✄✆♣✄r�✄✂❝✄ ❛✂❡ ✄✂❣❛❣✄♠✄✂t ♣❧❛t❢♦r♠ t♦ ♣r♦☎�❡✄ r✄s♦rts ❛✂❡ ❜r❛✂❡s ✇�t❤ ❛✂ ✄❛s② ✇❛② t♦

❛❝❝✄ss ❛✂❡ ✄✂❣❛❣✄ t❤✄�r ❝✁st♦♠✄rs✳

☛☞✌ ✑✒✒✌✓✐♥✔

▼✐♥✐✕✎✕ ✖✕✗✎♥✘ ✗✒ ✙✓✗✚✛ ◆✗✘✌✏ ✜✌✐♥✔ ✗✒✒✌✓✌✛ ✩✷✢✱✵✵✵

▼✖①✐✕✎✕ ✖✕✗✎♥✘ ✗✒ ✙✓✗✚✛ ◆✗✘✌✏ ✩✶✱✵✵✵✱✵✵✵

▼✐♥✐✕✎✕ ✐♥✈✌✏✘✕✌♥✘ ✖✕✗✎♥✘ ✣✌✓ ✐♥✈✌✏✘✗✓ ✩✢✵✵

✑✒✒✌✓✐♥✔ ✛✌✖✛✤✐♥✌ ✞✄♣t✄♠❜✄r ✶✽✱ ✷✵✶✼

✝✏✌ ✗✒ ✣✓✗✥✌✌✛✏
✞✄✄ t❤✄ ❡✄s❝r�♣t�♦✂ ♦❢ t❤✄ ✁s✄ ♦❢ ♣r♦❝✄✄❡s ♦✂ ♣❛❣✄ ✶✸

❤✄r✄♦❢✳

❱✗✘✐♥✔ ❘✐✔☞✘✏
✞✄✄ t❤✄ ❡✄s❝r�♣t�♦✂ ♦❢ t❤✄ ☎♦t�✂❣ r�❣❤ts ♦✂ ♣❛❣✄s ✾✲✶✵✱

✶✼✲✶✽ ❤✄r✄♦❢✳

❘✦❙❑ ★❆✙☛✑❘❙

✪✫✬ ✯✰✹ ✺✬❀✉❁✺✬❂ ❃✫✬ ✹❄❅●❍■▲ ❃❄ ❁◗✬■❃❁❯▲ ✺❁❂❲❂ ❃✫❍❃ ❍✺✬ ❂●✬❳❁❯❁❳ ❃❄ ❁❃❂ ❩✉❂❁■✬❂❂ ❍■◗ ❁❃❂ ❯❁■❍■❳❁❍❬ ❳❄■◗❁❃❁❄■❭ ✪✫✬

❳❄❅●❍■▲ ❁❂ ❂❃❁❬❬ ❂✉❩❥✬❳❃ ❃❄ ❍❬❬ ❃✫✬ ❂❍❅✬ ✺❁❂❲❂ ❃✫❍❃ ❍❬❬ ❳❄❅●❍■❁✬❂ ❁■ ❁❃❂ ❩✉❂❁■✬❂❂❪ ❍■◗ ❍❬❬ ❳❄❅●❍■❁✬❂ ❁■ ❃✫✬ ✬❳❄■❄❅▲❪

❍✺✬ ✬❫●❄❂✬◗ ❃❄❭ ✪✫✬❂✬ ❁■❳❬✉◗✬ ✺❁❂❲❂ ✺✬❬❍❃❁■❴ ❃❄ ✬❳❄■❄❅❁❳ ◗❄❵■❃✉✺■❂❪ ●❄❬❁❃❁❳❍❬ ❍■◗ ✬❳❄■❄❅❁❳ ✬③✬■❃❂ ❍■◗

❃✬❳✫■❄❬❄❴❁❳❍❬ ◗✬③✬❬❄●❅✬■❃❂ ④❂✉❳✫ ❍❂ ✫❍❳❲❁■❴ ❍■◗ ❃✫✬ ❍❩❁❬❁❃▲ ❃❄ ●✺✬③✬■❃ ✫❍❳❲❁■❴⑤❭ ⑥◗◗❁❃❁❄■❍❬❬▲❪ ✬❍✺❬▲⑦❂❃❍❴✬

❳❄❅●❍■❁✬❂ ❍✺✬ ❁■✫✬✺✬■❃❬▲ ❅❄✺✬ ✺❁❂❲▲ ❃✫❍■ ❅❄✺✬ ◗✬③✬❬❄●✬◗ ❳❄❅●❍■❁✬❂❭ ⑧❄✉ ❂✫❄✉❬◗ ❳❄■❂❁◗✬✺ ❴✬■✬✺❍❬ ✺❁❂❲❂ ❍❂ ❵✬❬❬

❍❂ ❂●✬❳❁❯❁❳ ✺❁❂❲❂ ❵✫✬■ ◗✬❳❁◗❁■❴ ❵✫✬❃✫✬✺ ❃❄ ❁■③✬❂❃❭

❘✐✏⑨✏ ❘✌✤✖✘✌✛ ✘✗ ✘☞✌ ✙✗✕✣✖♥⑩❶✏ ✍✎✏✐♥✌✏✏ ✖♥✛ ✦♥✛✎✏✘✓⑩

✪✫✬ ◗✬③✬❬❄●❅✬■❃ ❍■◗ ❳❄❅❅✬✺❳❁❍❬❁❷❍❃❁❄■ ❄❯ ❄✉✺ ●✺❄◗✉❳❃ ❁❂ ✫❁❴✫❬▲ ❳❄❅●✬❃❁❃❁③✬❭

❸✄ ❢❛❝✄ ❝♦♠♣✄t�t�♦✂ ✇�t❤ r✄s♣✄❝t t♦ ❛✂② ♣r♦❡✁❝ts t❤❛t ✇✄ ♠❛② s✄✄❦ t♦ ❡✄☎✄❧♦♣ ♦r ❝♦♠♠✄r❝�❛❧�❹✄ �✂ t❤✄ ❢✁t✁r✄✳ ❖✁r

❝♦♠♣✄t�t♦rs ♠❛② ❤❛☎✄ ❣r✄❛t✄r ❢�✂❛✂❝�❛❧✱ t✄❝❤✂�❝❛❧ ❛✂❡ ❤✁♠❛✂ r✄s♦✁r❝✄s t❤❛✂ ✇✄ ❤❛☎✄ ❛✂❡ ♠❛② ❤❛☎✄ s✁♣✄r�♦r

✄✆♣✄rt�s✄ �✂ r✄s✄❛r❝❤ ❛✂❡ ❡✄☎✄❧♦♣♠✄✂t ❛✂❡ ♠❛r❦✄t�✂❣ ❛♣♣r♦☎✄❡ ♣r♦❡✁❝ts ❛✂❡ s✄r☎�❝✄s✳ ✠s ❛ r✄s✁❧t✱ t❤♦s✄ ❝♦♠♣✄t�t♦rs



✼

♠�② ❜❡ ❜❡tt❡r ❡q✉✐♣♣❡❞ t❤�♥ ✉s t♦ ❞❡✈❡❧♦♣ �♥❞ ❝♦♠♠❡r❝✐�❧✐③❡ t❤❡♠✳ ❚❤❡s❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs �❧s♦ ❝♦♠♣❡t❡ ✇✐t❤ ✉s ✐♥

r❡❝r✉✐t✐♥❣ �♥❞ r❡t�✐♥✐♥❣ q✉�❧✐❢✐❡❞ ♣❡rs♦♥♥❡❧ �♥❞ �❝q✉✐r✐♥❣ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❡s✳ ❙♠�❧❧❡r ♦r ❡�r❧② st�❣❡ ❝♦♠♣�♥✐❡s ♠�② �❧s♦

♣r♦✈❡ t♦ ❜❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦rs✱ ♣�rt✐❝✉❧�r❧② t❤r♦✉❣❤ ❝♦❧❧�❜♦r�t✐✈❡ �rr�♥❣❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❧�r❣❡ �♥❞ ❡st�❜❧✐s❤❡❞ ❝♦♠♣�♥✐❡s✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ♦✉r ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ♠�② ❝♦♠♠❡r❝✐�❧✐③❡ ♣r♦❞✉❝ts ♠♦r❡ r�♣✐❞❧② ♦r ❡❢❢❡❝t✐✈❡❧② t❤�♥ ✇❡ �r❡ �❜❧❡ t♦✱ ✇❤✐❝❤

❝♦✉❧❞ �❞✈❡rs❡❧② �❢❢❡❝t ♦✉r ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♣♦s✐t✐♦♥✱ t❤❡ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ t❤�t ♦✉r �♣♣❧✐❝�t✐♦♥ ✇✐❧❧ �❝❤✐❡✈❡ ✐♥✐t✐�❧ ♠�r❦❡t

�❝❝❡♣t�♥❝❡ �♥❞ ♦✉r �❜✐❧✐t② t♦ ❣❡♥❡r�t❡ ♠❡�♥✐♥❣❢✉❧ �❞❞✐t✐♦♥�❧ r❡✈❡♥✉❡s ❢r♦♠ ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts✳

■✁ ✂✄✁✄☎✆✝✞ ✟✄✠✆✁✟ ✥✡☎ ✡☛☎ ☞☎✡✟☛✌✍✎ ✆✁✟ ✎✄☎✏✑✌✄✎ ✑✎ ✒✑✂✒✝✓ ✌✡☎☎✄✝✆✍✄✟ ✔✑✍✒ ✂✄✁✄☎✆✝ ✄✌✡✁✡✠✑✌ ✌✡✁✟✑✍✑✡✁✎✕

❆ s✉❜st�♥t✐�❧ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ♦✉r r❡✈❡♥✉❡ ✐s ❞❡r✐✈❡❞ ❢r♦♠ ❞✐s❝r❡t✐♦♥�r② s♣❡♥❞✐♥❣ ❜② ✐♥❞✐✈✐❞✉�❧s✱ ✇❤✐❝❤ t②♣✐❝�❧❧② ❢�❧❧s

❞✉r✐♥❣ t✐♠❡s ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✐♥st�❜✐❧✐t②✳ ❉❡❝❧✐♥❡s ✐♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ❯✳❙✳ ♦r ✐♥ ♦t❤❡r ❝♦✉♥tr✐❡s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡

♦♣❡r�t❡ ♠�② �❞✈❡rs❡❧② ✐♠♣�❝t ♦✉r ❝♦♥s♦❧✐❞�t❡❞ ❢✐♥�♥❝✐�❧ r❡s✉❧ts✳ ❇❡❝�✉s❡ s✉❝❤ ❞❡❝❧✐♥❡s ✐♥ ❞❡♠�♥❞ �r❡ ❞✐❢❢✐❝✉❧t t♦

♣r❡❞✐❝t✱ ✇❡ ♦r t❤❡ ✐♥❞✉str② ♠�② ❤�✈❡ ✐♥❝r❡�s❡❞ ❡①❝❡ss ❝�♣�❝✐t② �s � r❡s✉❧t✳ ❆♥ ✐♥❝r❡�s❡ ✐♥ ❡①❝❡ss ❝�♣�❝✐t② ♠�② r❡s✉❧t

✐♥ ❞❡❝❧✐♥❡s ✐♥ ♣r✐❝❡s ❢♦r ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts �♥❞ s❡r✈✐❝❡s✳

❈✝✑✠✆✍✄ ❈✒✆✁✂✄✞ ❈✝✑✠✆✍✄ ❈✒✆✁✂✄ ❘✄✂☛✝✆✍✑✡✁✎ ✆✁✟ ●☎✄✄✁✒✡☛✎✄ ●✆✎ ❊✥✥✄✌✍✎ ▼✆✓ ✖✟✏✄☎✎✄✝✓ ■✠☞✆✌✍ ✡☛☎

❖☞✄☎✆✍✑✡✁✎✕

❚❤❡r❡ ✐s ❣r♦✇✐♥❣ ❝♦♥❝❡r♥ ❢r♦♠ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ s❝✐❡♥t✐❢✐❝ ❝♦♠♠✉♥✐t② �♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r�❧ ♣✉❜❧✐❝ t❤�t �♥ ✐♥❝r❡�s❡ ✐♥

❣❧♦❜�❧ �✈❡r�❣❡ t❡♠♣❡r�t✉r❡s ❞✉❡ t♦ ❡♠✐ss✐♦♥s ♦❢ ❣r❡❡♥❤♦✉s❡ ❣�s❡s ✭✗❍✗✮ �♥❞ ♦t❤❡r ❤✉♠�♥ �❝t✐✈✐t✐❡s ❤�✈❡ ♦r ✇✐❧❧

❝�✉s❡ s✐❣♥✐❢✐❝�♥t ❝❤�♥❣❡s ✐♥ ✇❡�t❤❡r ♣�tt❡r♥s �♥❞ ✐♥❝r❡�s❡ t❤❡ ❢r❡q✉❡♥❝② �♥❞ s❡✈❡r✐t② ♦❢ ♥�t✉r�❧ ❞✐s�st❡rs✳ ✘❧✐♠�t❡

❝❤�♥❣❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ✐♠♣�❝t ♦❢ ❣❧♦❜�❧ ✇�r♠✐♥❣✱ ❝r❡�t❡s ♣❤②s✐❝�❧ �♥❞ ❢✐♥�♥❝✐�❧ r✐s❦✳ P❤②s✐❝�❧ r✐s❦s ❢r♦♠ ❝❧✐♠�t❡

❝❤�♥❣❡ ✐♥❝❧✉❞❡ �♥ ✐♥❝r❡�s❡ ✐♥ s❡� ❧❡✈❡❧ �♥❞ ❝❤�♥❣❡s ✐♥ ✇❡�t❤❡r ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ s✉❝❤ �s �♥ ✐♥❝r❡�s❡ ✐♥ ❝❤�♥❣❡s ✐♥

♣r❡❝✐♣✐t�t✐♦♥ �♥❞ ❡①tr❡♠❡ ✇❡�t❤❡r ❡✈❡♥ts✳ ✘❧✐♠�t❡ ❝❤�♥❣❡ ❝♦✉❧❞ ❤�✈❡ � ♠�t❡r✐�❧ �❞✈❡rs❡ ❡❢❢❡❝t ♦♥ ♦✉r r❡s✉❧ts ♦❢

♦♣❡r�t✐♦♥s✱ ❢✐♥�♥❝✐�❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✱ �♥❞ ❧✐q✉✐❞✐t②✳

✙✒✄ ❈✡✠☞✆✁✓Õ✎ ✎☛✌✌✄✎✎ ✟✄☞✄✁✟✎ ✡✁ ✍✒✄ ✄✚☞✄☎✑✄✁✌✄ ✆✁✟ ✎✛✑✝✝ ✡✥ ✍✒✄ ✜✡✆☎✟ ✡✥ ✟✑☎✄✌✍✡☎✎✞ ✑✍✎ ✄✚✄✌☛✍✑✏✄ ✡✥✥✑✌✄☎✎ ✆✁✟

✛✄✓ ✄✠☞✝✡✓✄✄✎✕

✢♥ ♣�rt✐❝✉❧�r✱ t❤❡ ✘♦♠♣�♥② ✐s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ♦♥ ❆♠❜❡r ❙✐♠s✱ ❉�♥✐❡❧ ❲♦♦❞�r❞✱ ✣r✐❝ ▲❡❡ ✤✦❇r✐❡♥✱ �♥❞ ❆❧❢r❡❞ ▲❡❡ ✇❤♦

�r❡ ✘✧✤✱ ✘❚✤✱ ✘✣✤✱ �♥❞ ✘✤✤ ♦❢ t❤❡ ✘♦♠♣�♥②✳ ❚❤❡ ✘♦♠♣�♥② ❤�s ♦r ✐♥t❡♥❞s t♦ ❡♥t❡r ✐♥t♦ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t

�❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤ ❆♠❜❡r ❙✐♠s✱ ❉�♥✐❡❧ ❲♦♦❞�r❞✱ ✣r✐❝ ▲❡❡ ✤✦❇r✐❡♥✱ �♥❞ ❆❧❢r❡❞ ▲❡❡ �❧t❤♦✉❣❤ t❤❡r❡ ❝�♥ ❜❡ ♥♦

�ss✉r�♥❝❡ t❤�t ✐t ✇✐❧❧ ❞♦ s♦ ♦r t❤�t t❤❡② ✇✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❜❡ ❡♠♣❧♦②❡❞ ❜② t❤❡ ✘♦♠♣�♥② ❢♦r � ♣�rt✐❝✉❧�r ♣❡r✐♦❞ ♦❢ t✐♠❡✳

❚❤❡ ❧♦ss ♦❢ ❆♠❜❡r ❙✐♠s✱ ❉�♥✐❡❧ ❲♦♦❞�r❞✱ ✣r✐❝ ▲❡❡ ✤✦❇r✐❡♥✱ �♥❞ ❆❧❢r❡❞ ▲❡❡ ♦r �♥② ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❜♦�r❞ ♦❢

❞✐r❡❝t♦rs ♦r ❡①❡❝✉t✐✈❡ ♦❢❢✐❝❡r ❝♦✉❧❞ ❤�r♠ t❤❡ ✘♦♠♣�♥②✦s ❜✉s✐♥❡ss✱ ❢✐♥�♥❝✐�❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✱ ❝�s❤ ❢❧♦✇ �♥❞ r❡s✉❧ts ♦❢

♦♣❡r�t✐♦♥s✳

★✄ ☎✄✝✓ ✡✁ ✏✆☎✑✡☛✎ ✑✁✍✄✝✝✄✌✍☛✆✝ ☞☎✡☞✄☎✍✓ ☎✑✂✒✍✎✞ ✑✁✌✝☛✟✑✁✂ ✍☎✆✟✄✠✆☎✛✎ ✑✁ ✡☎✟✄☎ ✍✡ ✡☞✄☎✆✍✄ ✡☛☎ ✜☛✎✑✁✄✎✎✕

❙✉❝❤ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ♠�② ♥♦t ❜❡ s✉❢❢✐❝✐❡♥t❧② ❜r♦�❞ ♦r ♦t❤❡r✇✐s❡ ♠�② ♥♦t ♣r♦✈✐❞❡ ✉s �

s✐❣♥✐❢✐❝�♥t ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ �❞✈�♥t�❣❡✳ ✢♥ �❞❞✐t✐♦♥✱ t❤❡ st❡♣s t❤�t ✇❡ ❤�✈❡ t�❦❡♥ t♦ ♠�✐♥t�✐♥ �♥❞ ♣r♦t❡❝t ♦✉r ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧

♣r♦♣❡rt② ♠�② ♥♦t ♣r❡✈❡♥t ✐t ❢r♦♠ ❜❡✐♥❣ ❝❤�❧❧❡♥❣❡❞✱ ✐♥✈�❧✐❞�t❡❞✱ ❝✐r❝✉♠✈❡♥t❡❞ ♦r ❞❡s✐❣♥❡❞✲�r♦✉♥❞✱ ♣�rt✐❝✉❧�r❧② ✐♥

❝♦✉♥tr✐❡s ✇❤❡r❡ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts �r❡ ♥♦t ❤✐❣❤❧② ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ ♦r ♣r♦t❡❝t❡❞✳ ✢♥ s♦♠❡ ❝✐r❝✉♠st�♥❝❡s✱

❡♥❢♦r❝❡♠❡♥t ♠�② ♥♦t ❜❡ �✈�✐❧�❜❧❡ t♦ ✉s ❜❡❝�✉s❡ �♥ ✐♥❢r✐♥❣❡r ❤�s � ❞♦♠✐♥�♥t ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧ ♣r♦♣❡rt② ♣♦s✐t✐♦♥ ♦r ❢♦r

♦t❤❡r ❜✉s✐♥❡ss r❡�s♦♥s✱ ♦r ❝♦✉♥tr✐❡s ♠�② r❡q✉✐r❡ ❝♦♠♣✉❧s♦r② ❧✐❝❡♥s✐♥❣ ♦❢ ♦✉r ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧ ♣r♦♣❡rt②✳ ✤✉r ❢�✐❧✉r❡ t♦

♦❜t�✐♥ ♦r ♠�✐♥t�✐♥ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts t❤�t ❝♦♥✈❡② ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ �❞✈�♥t�❣❡✱ �❞❡q✉�t❡❧② ♣r♦t❡❝t ♦✉r ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧

♣r♦♣❡rt② ♦r ❞❡t❡❝t ♦r ♣r❡✈❡♥t ❝✐r❝✉♠✈❡♥t✐♦♥ ♦r ✉♥�✉t❤♦r✐③❡❞ ✉s❡ ♦❢ s✉❝❤ ♣r♦♣❡rt②✱ ❝♦✉❧❞ �❞✈❡rs❡❧② ✐♠♣�❝t ♦✉r

❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♣♦s✐t✐♦♥ �♥❞ r❡s✉❧ts ♦❢ ♦♣❡r�t✐♦♥s✳ ❲❡ �❧s♦ r❡❧② ♦♥ ♥♦♥❞✐s❝❧♦s✉r❡ �♥❞ ♥♦♥❝♦♠♣❡t✐t✐♦♥ �❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐t❤

❡♠♣❧♦②❡❡s✱ ❝♦♥s✉❧t�♥ts �♥❞ ♦t❤❡r ♣�rt✐❡s t♦ ♣r♦t❡❝t✱ ✐♥ ♣�rt✱ tr�❞❡ s❡❝r❡ts �♥❞ ♦t❤❡r ♣r♦♣r✐❡t�r② r✐❣❤ts✳ ❚❤❡r❡ ❝�♥ ❜❡

♥♦ �ss✉r�♥❝❡ t❤�t t❤❡s❡ �❣r❡❡♠❡♥ts ✇✐❧❧ �❞❡q✉�t❡❧② ♣r♦t❡❝t ♦✉r tr�❞❡ s❡❝r❡ts �♥❞ ♦t❤❡r ♣r♦♣r✐❡t�r② r✐❣❤ts �♥❞ ✇✐❧❧ ♥♦t

❜❡ ❜r❡�❝❤❡❞✱ t❤�t ✇❡ ✇✐❧❧ ❤�✈❡ �❞❡q✉�t❡ r❡♠❡❞✐❡s ❢♦r �♥② ❜r❡�❝❤✱ t❤�t ♦t❤❡rs ✇✐❧❧ ♥♦t ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t❧② ❞❡✈❡❧♦♣

s✉❜st�♥t✐�❧❧② ❡q✉✐✈�❧❡♥t ♣r♦♣r✐❡t�r② ✐♥❢♦r♠�t✐♦♥ ♦r t❤�t t❤✐r❞ ♣�rt✐❡s ✇✐❧❧ ♥♦t ♦t❤❡r✇✐s❡ ❣�✐♥ �❝❝❡ss t♦ ♦✉r tr�❞❡

s❡❝r❡ts ♦r ♦t❤❡r ♣r♦♣r✐❡t�r② r✐❣❤ts✳

❆s ✇❡ ❡①♣�♥❞ ♦✉r ❜✉s✐♥❡ss✱ ♣r♦t❡❝t✐♥❣ ♦✉r ✐♥t❡❧❧❡❝t✉�❧ ♣r♦♣❡rt② ✇✐❧❧ ❜❡❝♦♠❡ ✐♥❝r❡�s✐♥❣❧② ✐♠♣♦rt�♥t✳ ❚❤❡ ♣r♦t❡❝t✐✈❡

st❡♣s ✇❡ ❤�✈❡ t�❦❡♥ ♠�② ❜❡ ✐♥�❞❡q✉�t❡ t♦ ❞❡t❡r ♦✉r ❝♦♠♣❡t✐t♦rs ❢r♦♠ ✉s✐♥❣ ♦✉r ♣r♦♣r✐❡t�r② ✐♥❢♦r♠�t✐♦♥✳ ✢♥ ♦r❞❡r t♦

♣r♦t❡❝t ♦r ❡♥❢♦r❝❡ ♦✉r ♣�t❡♥t r✐❣❤ts✱ ✇❡ ♠�② ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ✐♥✐t✐�t❡ ❧✐t✐❣�t✐♦♥ �❣�✐♥st t❤✐r❞ ♣�rt✐❡s✱ s✉❝❤ �s

✐♥❢r✐♥❣❡♠❡♥t ❧�✇s✉✐ts✳ ❆❧s♦✱ t❤❡s❡ t❤✐r❞ ♣�rt✐❡s ♠�② �ss❡rt ❝❧�✐♠s �❣�✐♥st ✉s ✇✐t❤ ♦r ✇✐t❤♦✉t ♣r♦✈♦❝�t✐♦♥✳ ❚❤❡s❡

❧�✇s✉✐ts ❝♦✉❧❞ ❜❡ ❡①♣❡♥s✐✈❡✱ t�❦❡ s✐❣♥✐❢✐❝�♥t t✐♠❡ �♥❞ ❝♦✉❧❞ ❞✐✈❡rt ♠�♥�❣❡♠❡♥t✦s �tt❡♥t✐♦♥ ❢r♦♠ ♦t❤❡r ❜✉s✐♥❡ss

❝♦♥❝❡r♥s✳ ❚❤❡ ❧�✇ r❡❧�t✐♥❣ t♦ t❤❡ s❝♦♣❡ �♥❞ ✈�❧✐❞✐t② ♦❢ ❝❧�✐♠s ✐♥ t❤❡ t❡❝❤♥♦❧♦❣② ❢✐❡❧❞ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ♦♣❡r�t❡ ✐s st✐❧❧
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②♦✉ t❤�t ✇❡ ✇✐❧❧ ♣r❡✈�✐❧ ✐♥ �♥② ♦❢ t❤❡s❡ ♣♦t❡♥t✐�❧ s✉✐ts ♦r t❤�t t❤❡ ❞�♠�❣❡s ♦r ♦t❤❡r r❡♠❡❞✐❡s �✇�r❞❡❞✱ ✐❢ �♥②✱ ✇♦✉❧❞
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❚✍✎ ❈✏✑✒✓ ◆✑✔✎✕ ✒✖✗✗ ✘✑✔ ✙✎ ✚✏✎✎✗✛ ✔✏✜✓✜✙✗✎ ✢✘✔✖✗ ✑✘✎ ✛✎✜✏ ✚✏✑♠ ✔✍✎ ✖✘✖✔✖✜✗ ✣✢✏✤✍✜✕✎ ✓✜✔✎✥ ❆✗✔✍✑✢❣✍ ✔✍✎ ❈✏✑✒✓

◆✑✔✎✕ ♠✜✛ ✙✎ ✔✏✜✓✜✙✗✎ ✢✘✓✎✏ ✚✎✓✎✏✜✗ ✕✎✤✢✏✖✔✖✎✕ ✗✜✒✱ ✕✔✜✔✎ ✕✎✤✢✏✖✔✖✎✕ ✏✎❣✢✗✜✔✖✑✘✕ ♠✜✛ ✜✣✣✗✛ ✜✘✓ ✎✜✤✍ P✢✏✤✍✜✕✎✏

✕✍✑✢✗✓ ✤✑✘✕✢✗✔ ✒✖✔✍ ✍✖✕ ✑✏ ✍✎✏ ✜✔✔✑✏✘✎✛✥

❨�♦ s❤�♦❧❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ �❢ ✁❤❡ ❧�♥✦✲✁❡r✧ ♥❛✁♦r❡ �❢ ✁❤✐s ✐♥✄❡s✁✧❡♥✁✳ ★❤❡r❡ ✐s ♥�✁ ♥�✇ ❛♥❞ ❧✐✩❡❧② ✇✐❧❧ ♥�✁ ❜❡ ❛ ♣♦❜❧✐❝

✧❛r✩❡✁ ❢�r ✁❤❡ ✪r�✇❞ ✫�✁❡s✳ ❇❡❝❛♦s❡ ✁❤❡ ✪r�✇❞ ✫�✁❡s ❤❛✄❡ ♥�✁ ❜❡❡♥ r❡✦✐s✁❡r❡❞ ♦♥❞❡r ✁❤❡ ✬❡❝♦r✐✁✐❡s ✭❝✁ �r ♦♥❞❡r

✁❤❡ s❡❝♦r✐✁✐❡s ❧❛✇s �❢ ❛♥② s✁❛✁❡ �r ♥�♥✲❯♥✐✁❡❞ ✬✁❛✁❡s ❥♦r✐s❞✐❝✁✐�♥✂ ✁❤❡ ✪r�✇❞ ✫�✁❡s ❤❛✄❡ ✁r❛♥s❢❡r r❡s✁r✐❝✁✐�♥s ❛♥❞

❝❛♥♥�✁ ❜❡ r❡s�❧❞ ✐♥ ✁❤❡ ❯♥✐✁❡❞ ✬✁❛✁❡s ❡✮❝❡♣✁ ♣♦rs♦❛♥✁ ✁� ✯♦❧❡ ✺✵✶ �❢ ✯❡✦♦❧❛✁✐�♥ ✪❋✳ ■✁ ✐s ♥�✁ ❝♦rr❡♥✁❧② ❝�♥✁❡✧♣❧❛✁❡❞

✁❤❛✁ r❡✦✐s✁r❛✁✐�♥ ♦♥❞❡r ✁❤❡ ✬❡❝♦r✐✁✐❡s ✭❝✁ �r �✁❤❡r s❡❝♦r✐✁✐❡s ❧❛✇s ✇✐❧❧ ❜❡ ❡❢❢❡❝✁❡❞✳ ▲✐✧✐✁❛✁✐�♥s �♥ ✁❤❡ ✁r❛♥s❢❡r �❢ ✁❤❡

✪r�✇❞ ✫�✁❡s ✧❛② ❛❧s� ❛❞✄❡rs❡❧② ❛❢❢❡❝✁ ✁❤❡ ♣r✐❝❡ ✁❤❛✁ ②�♦ ✧✐✦❤✁ ❜❡ ❛❜❧❡ ✁� �❜✁❛✐♥ ❢�r ✁❤❡ ✪r�✇❞ ✫�✁❡s ✐♥ ❛ ♣r✐✄❛✁❡

s❛❧❡✳ ✰♦r❝❤❛s❡rs s❤�♦❧❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ �❢ ✁❤❡ ❧�♥✦✲✁❡r✧ ♥❛✁♦r❡ �❢ ✁❤❡✐r ✐♥✄❡s✁✧❡♥✁ ✐♥ ✁❤❡ ✪�✧♣❛♥②✳ ❊❛❝❤ ✰♦r❝❤❛s❡r ✐♥ ✁❤✐s

❖❢❢❡r✐♥✦ ✇✐❧❧ ❜❡ r❡q♦✐r❡❞ ✁� r❡♣r❡s❡♥✁ ✁❤❛✁ ✐✁ ✐s ♣♦r❝❤❛s✐♥✦ ✁❤❡ ✬❡❝♦r✐✁✐❡s ❢�r ✐✁s �✇♥ ❛❝❝�♦♥✁✂ ❢�r ✐♥✄❡s✁✧❡♥✁ ♣♦r♣�s❡s

❛♥❞ ♥�✁ ✇✐✁❤ ❛ ✄✐❡✇ ✁� r❡s❛❧❡ �r ❞✐s✁r✐❜♦✁✐�♥ ✁❤❡r❡�❢✳

❲✎ ✜✏✎ ✕✎✗✗✖✘❣ ✤✑✘✈✎✏✔✖✙✗✎ ✘✑✔✎✕ ✔✍✜✔ ✒✖✗✗ ✤✑✘✈✎✏✔ ✖✘✔✑ ✕✍✜✏✎✕ ✑✏ ✏✎✕✢✗✔ ✖✘ ✣✜✛♠✎✘✔ ✖✘ ✗✖♠✖✔✎✓ ✤✖✏✤✢♠✕✔✜✘✤✎✕✱ ✜✘✓

✖✘ ✤✎✏✔✜✖✘ ✤✖✏✤✢♠✕✔✜✘✤✎✕ ✑✘✗✛ ✜✔ ✔✍✎ ✑✣✔✖✑✘ ✑✚ ✔✍✎ ❈✑♠✣✜✘✛✥

★❤❡s❡ ♥�✁❡s ❞� ♥�✁ ❤❛✄❡ ❛ ✧❛✁♦r✐✁② ❞❛✁❡ ❛♥❞ �♥❧② ❝�♥✄❡r✁ �r r❡s♦❧✁ ✐♥ ♣❛②✧❡♥✁ ✐♥ ❧✐✧✐✁❡❞ ❝✐r❝♦✧s✁❛♥❝❡s✳ ■❢ ✁❤❡r❡ ✐s ❛

✧❡r✦❡r✂ ❜♦②�♦✁ �r �✁❤❡r ❝�r♣�r❛✁❡ ✁r❛♥s❛❝✁✐�♥ �❝❝♦rs ❜❡❢�r❡ ❛ q♦❛❧✐❢✐❡❞ ❡q♦✐✁② ❢✐♥❛♥❝✐♥✦✂ ✐♥✄❡s✁�rs ✇✐❧❧ r❡❝❡✐✄❡ ❛

♣❛②✧❡♥✁ �❢ ✁❤❡ ✦r❡❛✁❡r �❢ ✁✇� ✁✐✧❡s ✁❤❡✐r ♣♦r❝❤❛s❡ ♣r✐❝❡ �r ✁❤❡ ❛✧�♦♥✁ �❢ ♣r❡❢❡rr❡❞ s❤❛r❡s ✁❤❡② ✇�♦❧❞ ❤❛✄❡ ❜❡❡♥

❛❜❧❡ ✁� ♣♦r❝❤❛s❡ ♦s✐♥✦ ✁❤❡ ✄❛❧♦❛✁✐�♥ ❝❛♣✳ ■❢ ✁❤❡r❡ ✐s ❛ q♦❛❧✐❢✐❡❞ ❡q♦✐✁② ❢✐♥❛♥❝✐♥✦ ✴❛♥❞ �♥❧② ❛ ❢✐♥❛♥❝✐♥✦ ♦s✐♥✦

♣r❡❢❡rr❡❞ s❤❛r❡s ✇✐❧❧ ❝�♦♥✁ ❢�r ✁❤✐s ♣♦r♣�s❡✷✂ ✁❤❡ ❝�♥✄❡rs✐�♥ ♣r✐❝❡ ✇✐❧❧ ❜❡ s❡✁ ❢�r ❝�♥✄❡rs✐�♥ ✐♥✁� ♥�♥✲✄�✁✐♥✦ s❤❛r❡s

�❢ ❛ ✁�✲❜❡✲❞❡✁❡r✧✐♥❡❞ ❝❧❛ss �❢ ♣r❡❢❡rr❡❞ s✁�❝✩✳ ■♥✄❡s✁�rs ✐♥ ✁❤❡ ✯❡✦♦❧❛✁✐�♥ ✪❋ �❢❢❡r✐♥✦ ✇✐❧❧ ❜❡ ❝�♥s✐❞❡r❡❞ ♥�♥✲✧❛❥�r

✐♥✄❡s✁�rs ♦♥❞❡r ✁❤❡ ✁❡r✧s �❢ ✁❤❡ ♥�✁❡s �❢❢❡r❡❞✳ ❖♥❧② ✧❛❥�r ✐♥✄❡s✁�rs ✇✐❧❧ ❤❛✄❡ ✁❤❡✐r ♥�✁❡s ❝�♥✄❡r✁❡❞ ❛✁ ✁❤✐s ✁✐✧❡✂

♥�✁❡s ❤❡❧❞ ❜② ♥�♥✲✧❛❥�r ✐♥✄❡s✁�rs ✇✐❧❧ �♥❧② ❝�♥✄❡r✁ ❛✁ ✁❤❡ s�❧❡ ❞✐s❝r❡✁✐�♥ �❢ ✁❤❡ ✪�✧♣❛♥② �r ✐♥ ✁❤❡ ❡✄❡♥✁ �❢

s♦❜s❡q♦❡♥✁ ❝�r♣�r❛✁❡ ✁r❛♥s❛❝✁✐�♥✳ ❋♦r✁❤❡r✂ ✁❤❡ ♥�✁❡s ❝�♥✄❡r✁ ❛✁ ❛ ❞✐s❝�♦♥✁ �❢ ✸✵✹✂ �r ❜❛s❡❞ �♥ ❛ ✄❛❧♦❛✁✐�♥ ❝❛♣

✧❡❛♥✐♥✦ ✐♥✄❡s✁�rs ✇�♦❧❞ ❜❡ r❡✇❛r❞❡❞ ❢�r ✁❛✩✐♥✦ �♥ ❡❛r❧② r✐s✩ ❝�✧♣❛r❡❞ ✁� ❧❛✁❡r ✐♥✄❡s✁�rs✳ ❇♦✁ ②�♦ ✇�♥✻✁ ✩♥�✇ ❤�✇

✧♦❝❤ ②�♦r ✐♥✄❡s✁✧❡♥✁ ✐s ✇�r✁❤ ♦♥✁✐❧ ✁❤❛✁ ❤❛♣♣❡♥s✳ ★❤❡ �♦✁s✐❞❡ ✐♥✄❡s✁�rs ❛✁ ✁❤❡ ✁✐✧❡ ❝�♥✄❡rs✐�♥✂ ✐❢ ❛♥②✂ ✧✐✦❤✁ ✄❛❧♦❡

✁❤❡ ✪�✧♣❛♥② ❛✁ ❛♥ ❛✧�♦♥✁ ✇❡❧❧ ❜❡❧�✇ ✁❤❡ ✄❛❧♦❛✁✐�♥ ❝❛♣✂ s� ②�♦ s❤�♦❧❞ ♥�✁ ✄✐❡✇ ✁❤❡ ✄❛❧♦❛✁✐�♥ ❝❛♣ ❛s ❜❡✐♥✦ ❛♥

✐♥❞✐❝❛✁✐�♥ �❢ ✁❤❡ ✪�✧♣❛♥②✻s ✄❛❧♦❡✳ ❋♦r✁❤❡r ❛♥② ✐♥✁❡r❡s✁ �♥ ✁❤❡ ♥�✁❡s ✐s ❛❝❝r♦❡❞ ✐♥✁❡r❡s✁✂ ✁❤❡r❡❢�r❡ ②�♦ ✇✐❧❧ ♥�✁ ❜❡

♣❛✐❞ ✐♥✁❡r❡s✁ ♣❛②✧❡♥✁s �♥ ✁❤❡s❡ ♥�✁❡s✳ ■❢ ②�♦ ❝❤��s❡ ✁� ✐♥✄❡s✁✂ ②�♦ s❤�♦❧❞ ❜❡ ♣r❡♣❛r❡❞ ✁❤❛✁ ②�♦r ♥�✁❡s ✇✐❧❧ ♥❡✄❡r

❝�♥✄❡r✁ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❤❛✄❡ ♥� ✄❛❧♦❡✳

✼✔ ✖✕ ✢✘✤✗✎✜✏ ✍✑✒ ✔✍✎ ❈✏✑✒✓ ◆✑✔✎ ✒✑✢✗✓ ✙✎ ✖✘✔✎✏✣✏✎✔✎✓ ✙✛ ✜ ✤✑✢✏✔ ✖✚ ✒✎ ✒✎✏✎ ✚✑✏✤✎✓ ✖✘✔✑ ✗✖✔✖❣✜✔✖✑✘✥

✽❡ ❛r❡ ♦s✐♥✦ ✪r�✇❞ ✫�✁❡s ✐♥ ✁❤✐s �❢❢❡r✐♥✦✳ ✪r�✇❞ ✫�✁❡s ❛r❡ ❞❡s✐✦♥❡❞ ✁� �❢❢❡r ❡q♦✐✁② ✐♥ ✁❤❡ ✪�✧♣❛♥② ❛✁ ❛ ❢♦✁♦r❡

❞❛✁❡ ✇❤❡♥ s♣❡❝✐❢✐❡❞ ❝�♥❞✐✁✐�♥s �❝❝♦r✳ ❍�✇❡✄❡r✂ ✐✁ ✐s ♦♥❝❧❡❛r ❤�✇ ❛ ❝�♦r✁ ✐♥ ❉❡❧❛✇❛r❡ ✇�♦❧❞ ✐♥✁❡r♣r❡✁ ✁❤❡ ♣r�✄✐s✐�♥s

�❢ ✁❤❡ ✪r�✇❞ ✫�✁❡ ✐♥ r❡❧❛✁✐�♥ ✁� �♦r �r✦❛♥✐③❛✁✐�♥ ❛s ❛ ❧✐✧✐✁❡❞ ❧✐❛❜✐❧✐✁② ❝�✧♣❛♥② ❛♥❞ s✐♥❝❡ ✁❤❡ ♥�✁❡s s❡✁ ✁❤❡ ♥♦✧❜❡r

�❢ ♦♥❞❡r❧②✐♥✦ s❡❝♦r✐✁✐❡s ❛♥ ✐♥✄❡s✁�r ✐s ❡♥✁✐✁❧❡❞ ✁� ♥�✇✂ ❜♦✁ ❞� ♥�✁ ♣r�✄✐❞❡ ❢�r ✐♥✁❡r❡s✁ �r ❛ ✧❛✁♦r✐✁② ❞❛✁❡ ❛♥❞ �♥❧②

❝�♥✄❡r✁ ✐♥ ❧✐✧✐✁❡❞ ❝✐r❝♦✧s✁❛♥❝❡s✳ ✬❤�♦❧❞ ✇❡ ❜❡ ❢�r❝❡❞ ✁� ❧✐✁✐✦❛✁❡ ✁❤❡ ✁❡r✧s �❢ ✁❤❡ ✪r�✇❞ ✫�✁❡✂ ✐✁ ✐s ♣�ss✐❜❧❡ ✁❤❛✁ ❛

❝�♦r✁ ✇�♦❧❞ ♥�✁ ✐♥✁❡r♣r❡✁ ✁❤❡ ♥�✁❡ ❛s ✇❡ ❞�✂ ✁❤❡r❡❜② ✐✧♣❛❝✁✐♥✦ ✁❤❡ ✁❡r✧s �❢ ✁❤❡ ✐♥✄❡s✁✧❡♥✁ ❛♥❞ ♣�ss✐❜❧② ♣r�✄✐❞✐♥✦
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❛♥❞ t✂❡✐r ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❢♦r t✂❡ ♣❛st t✂r❡❡ ✰�✱ ②❡❛rs ❛♥❞ t✂❡✐r ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧

❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ❛♥❞ q✉❛❧✐❢✐❝❛t✐♦♥s✳

❖✟✟✌✡✝✠✆

❚✂❡ ♦❢❢✐❝❡rs ♦❢ t✂❡ ☎♦♠♣❛♥② ❛r❡ ❧✐st❡❞ ❜❡❧♦✇ ❛❧♦♥❣ ✇✐t✂ ❛❧❧ ♣♦s✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♦❢❢✐❝❡s ✂❡❧❞ ❛t t✂❡ ☎♦♠♣❛♥② ❛♥❞ t✂❡✐r

♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t r❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❢♦r t✂❡ ♣❛st t✂r❡❡ ✰�✱ ②❡❛rs ❛♥❞ t✂❡✐r ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❜❛❝❦❣r♦✉♥❞

❛♥❞ q✉❛❧✐❢✐❝❛t✐♦♥s✳

◆✲✴✵

✕r✐❝ ✸❡❡ ✄Õ❇r✐❡♥

✻✼✼ ✿❀❁❂❃❂❀❄❁ ✲❄❅ ❀❍❍❂■✵❁ ❤✵✼❅ ❏❂❃❤ ❃❤✵ ❑❀✴✿✲❄◗ ✲❄❅ ❅✲❃✵ ❁❙■❤ ✿❀❁❂❃❂❀❄❱❁❳ ❏✲❁ ❤✵✼❅ ❏❂❃❤ ❁❃✲❩❃ ✲❄❅ ✵❄❅❂❄❬ ❅✲❃✵❁

☎✕✄❭✢♦✉♥❞❡r✙ ✷✗✶�❪❫r❡s❡♥t

❴❩❂❄■❂✿✲✼ ❀■■❙✿✲❃❂❀❄ ✲❄❅ ✵✴✿✼❀◗✴✵❄❃ ❩✵❁✿❀❄❁❂❵❂✼❂❃❂✵❁ ❅❙❩❂❄❬ ✲❃ ✼✵✲❁❃ ❃❤✵ ✼✲❁❃ ❃❤❩✵✵ ❱❥❳ ◗✵✲❩❁ ❏❂❃❤ ❁❃✲❩❃ ✲❄❅ ✵❄❅❂❄❬

❅✲❃✵❁

✕r✐❝Õs ✐s t✂❡ ❢♦✉♥❞❡r ❛♥❞ ☎✕✄ ♦❢ ③♥♦✇❧❡❞❣❡✳ ✕r✐❝Õs s❦✐ ❝❛r❡❡r ❜❡❣❛♥ ❛t ❛❣❡ s❡✈❡♥ ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉❡s t♦ t✂✐s ❞❛②✙ ✇✐t✂

②❡❛rs s♣❡♥t ❝♦♠♣❡t✐♥❣ ❛t t✂❡ ✂✐❣✂❡st ❧❡✈❡❧s ♦❢ ③❦✐ ✛❛❝✐♥❣ ❛♥❞ ✢r❡❡r✐❞❡ ③❦✐✐♥❣✳ ④❡ ♣✉t ❛s✐❞❡ ✂✐s ❧❛✇ ♣r❛❝t✐❝❡ t♦ st❛rt

③♥♦✇❧❡❞❣❡ ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡ s❦✐❡rs ❛♥❞ s♥♦✇❜♦❛r❞❡rs ✇✐t✂ t✂❡ ❛♣♣ t✂❛t t✂❡②Õ✈❡ ❜❡❡♥ ✇❛✐t✐♥❣ ❢♦r✳ ④❡ ✐s ❝✉rr❡♥t❧②

s♣♦♥s♦r❡❞ ❜② ✹✢✛⑤❚ ③❦✐s✙ ③tr❛❢❡ ✄✉t❡r✇❡❛r✙ ❛♥❞ ⑤♦r❞✐❝❛✳

◆✲✴✵

❆❧ ✸❡❡

✻✼✼ ✿❀❁❂❃❂❀❄❁ ✲❄❅ ❀❍❍❂■✵❁ ❤✵✼❅ ❏❂❃❤ ❃❤✵ ❑❀✴✿✲❄◗ ✲❄❅ ❅✲❃✵ ❁❙■❤ ✿❀❁❂❃❂❀❄❱❁❳ ❏✲❁ ❤✵✼❅ ❏❂❃❤ ❁❃✲❩❃ ✲❄❅ ✵❄❅❂❄❬ ❅✲❃✵❁

☎✄✄✙ ✷✗✶�❪❫r❡s❡♥t



✶�

P✁✐♥❝✐♣❛❧ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✁❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❞✉✁✐♥❣ ❛t ❧❡❛st t❤❡ ❧❛st t❤✁❡❡ ✭✸✮ ②❡❛✁s ✇✐t❤ st❛✁t ❛♥❞ ❡♥❞✐♥❣

❞❛t❡s

❆✂ ✄☎✆✝✞ ✟✠✡ ☛✝r☎☎r ✝✡ ✝ ✡☞❢✌✍✝r☎ ☎✞✆✠✞☎☎r ✝✌ ❇☞☎✠✞✆✱ ✝✞✎ ✟✝✡ ✝☛✏✑✠r☎✎ ☎✒✌☎✞✡✠✈☎ ✄✑✡✠✞☎✡✡✱ ✓✝✞✝✆☎✓☎✞✌ ✝✞✎

☎✒☎☛✑✌✠✈☎ ☎✒✔☎r✌✠✡☎ ✍✠✌✟ ✝ ✈✝r✠☎✌✕ ☞❢ ☛☞✓✔✝✞✠☎✡✱ ❢r☞✓ ✡✌✝r✌✑✔✡ ✌☞ ❋☞r✌✑✞☎ ✺✵✵✡ ✠✞☛✂✑✎✠✞✆✿ ❇☞☎✠✞✆✱ ❘✝✕✌✟☎☞✞✱ ❆❉✖✱

❙✑✔☎r❚r✝☛❦✡✱ ❈☎✞✌☎r✡✔✝✞ ❈☞✓✓✑✞✠☛✝✌✠☞✞✡✱ ✝✞✎ ❙✍✝✞ ■✡✂✝✞✎ ◆☎✌✍☞r❦✡✳ ❍☎ ✂☎✎ ✌✟☎ ✌☎✝✓ ✌✟✝✌ ☛r☎✝✌☎✎ ✝✞✎ ✂✝✑✞☛✟☎✎

✌✟☎ ❢✠r✡✌ ✂☎✆✝✂ ✎✠✆✠✌✝✂ ✓✑✡✠☛ ☛☞✓✓☎r☛☎ ✡✕✡✌☎✓ ✥✔r☎✲✠❚✑✞☎✡✗ ✝✞✎ ☎✒☛☎✂✡ ✝✌ ☛r☎✝✌✠✞✆ ✆r☎✝✌ ✌☎✝✓✡ ✌✟✝✌ ☛☞✓☎ ✌☞✆☎✌✟☎r ✌☞

✝☛☛☞✓✔✂✠✡✟ ✄✠✆ ✌✟✠✞✆✡✳

✘❛♠❡

❉✝✞ ❲☞☞✎✝r✎

✙❧❧ ♣♦s✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♦✚✚✐❝❡s ❤❡❧❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✛♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❞❛t❡ s✉❝❤ ♣♦s✐t✐♦♥✭s✮ ✇❛s ❤❡❧❞ ✇✐t❤ st❛✁t ❛♥❞ ❡♥❞✐♥❣ ❞❛t❡s

❈❚❖✱ ✷✵✶✺✲✖r☎✡☎✞✌

P✁✐♥❝✐♣❛❧ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✁❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❞✉✁✐♥❣ ❛t ❧❡❛st t❤❡ ❧❛st t❤✁❡❡ ✭✸✮ ②❡❛✁s ✇✐t❤ st❛✁t ❛♥❞ ❡♥❞✐♥❣

❞❛t❡s

❉✝✞ ✠✡ ✝ ✡☞✂✑✌✠☞✞✡✲☞r✠☎✞✌☎✎✱ ✟✝✞✎✡✲☞✞ ✌☎✝✓ ✂☎✝✎☎r ✍✠✌✟ ☎✒✌☎✞✡✠✈☎ ✡☞❢✌✍✝r☎ ☎✞✆✠✞☎☎r✠✞✆✱ ✎☎✡✠✆✞ ✝✞✎ ✝r☛✟✠✌☎☛✌✑r☎

☎✒✔☎r✠☎✞☛☎✳ ❍☎ ☛r☎✝✌☎✎ ❢✑✂✂✕ ❢☎✝✌✑r☎✎ ✝✔✔✂✠☛✝✌✠☞✞ ❢☞r ✌✟☎ ❙❦✠ ✝✞✎ ❙✞☞✍✄☞✝r✎ ☛☞✓✓✑✞✠✌✕ ✌✟✝✌ ✠✞☛✂✑✎☎✡ ✝✂✂ ✌✟☎

❢☎✝✌✑r☎✡ ✌✟✝✌ ☞✌✟☎r ✡❦✠ ✝✔✔✂✠☛✝✌✠☞✞✡ ✂✝☛❦❀ ✎☎✡✠✆✞☎✎ ✝✞✎ ✠✓✔✂☎✓☎✞✌☎✎ ✠✞✠✌✠✝✂ ❢✑✂✂ ✡✌✝☛❦ ✝✔✔✂✠☛✝✌✠☞✞ ✑✌✠✂✠③✠✞✆ ✠❖❙✱ ❙✍✠❢✌✱

◆☞✎☎✳❥✡✱ ▼☞✞✆☞❉❇ ✝✞✎ ❆✓✝③☞✞ ❆❲❙ ❙✜❀ ✝✞✎ ✔r☞✈✠✎☎✎ ✟✠✆✟ ✂☎✈☎✂ ✌☎☛✟✞✠☛✝✂ ✎✠r☎☛✌✠☞✞ ✝✞✎ ✝r☛✟✠✌☎☛✌✑r☎ ❢☞r ☛✑rr☎✞✌

✎☎✈☎✂☞✔✓☎✞✌ ✝✡ ✍☎✂✂ ✝✡ ❢☞r ❢✑✌✑r☎ ✠✞❢r✝✡✌r✑☛✌✑r☎ ✞☎☎✎✡✳✳ ❍☎ ✟✝✡ ☎✒✔☎r✠☎✞☛☎ ✠✞ ▼☞✞✆☞❉❇✱ ◆☞✎☎✳❥✡✱ ❏✝✈✝✱ ❏✝✈✝❙☛r✠✔✌✱

❈✢❈✣✣✱ ❍❚▼▲✱ ❈❙❙✱ ✖✕✌✟☞✞✱ ✠❖❙✱ ❖❈❆✖✱ ❘❉❑✱ ❉▲◆❆✱ ❯✖✞✖✱ ❚☞✓☛✝✌✱ ❏❯✞✠✌✱ ❯▼▲✱ ❳▼▲✱ ❏❙❖◆✱ ❙◗▲✱ ▲✠✞✑✒✱

●✠✌✱ ❱✠✎✠✖✝✌✟✳

✘❛♠❡

❆✓✄☎r ❙✠✓✡

✙❧❧ ♣♦s✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♦✚✚✐❝❡s ❤❡❧❞ ✇✐t❤ t❤❡ ✛♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❞❛t❡ s✉❝❤ ♣♦s✐t✐♦♥✭s✮ ✇❛s ❤❡❧❞ ✇✐t❤ st❛✁t ❛♥❞ ❡♥❞✐♥❣ ❞❛t❡s

❈▼❖✱ ✷✵✶✻✲✖r☎✡☎✞✌

P✁✐♥❝✐♣❛❧ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✁❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❞✉✁✐♥❣ ❛t ❧❡❛st t❤❡ ❧❛st t❤✁❡❡ ✭✸✮ ②❡❛✁s ✇✐t❤ st❛✁t ❛♥❞ ❡♥❞✐♥❣

❞❛t❡s

❆✓✄☎r ❙✠✓✡ ✠✡ ✝ ✡☞☛✠✝✂ ✓☎✎✠✝ ✔✠☞✞☎☎r ✝✞✎ ✓✝r❦☎✌✠✞✆ ✡✌r✝✌☎✆✠✡✌ ❢☞r ✄r✝✞✎✠✞✆ ✝✞✎ ☛☞✞✡✑✓☎r ☎✞✆✝✆☎✓☎✞✌✱ ✟✝✈✠✞✆ r✑✞ ✝

✡✑☛☛☎✡✡❢✑✂ ✄☞✑✌✠✏✑☎✲✓✝r❦☎✌✠✞✆ ✝✆☎✞☛✕ ❢☞r ✶✵ ✕☎✝r✡✳ ❆✓✄☎r ✟✝✡ ✓☞r☎ ✌✟✝✞ ✷✵ ✕☎✝r✡ ☞❢ ✔r☞❢☎✡✡✠☞✞✝✂ ☎✒✔☎r✠☎✞☛☎ ❢r☞✓ ✝

r✝✞✆☎ ☞❢ ✠✞✎✑✡✌r✠☎✡ ✠✞☛✂✑✎✠✞✆ ✍☞r❦✠✞✆ ❢☞r ✝✞ ◆❇❆ ✌☎✝✓✱ ✄☎✡✌✲✡☎✂✂✠✞✆ ✄✑✡✠✞☎✡✡ ✝✑✌✟☞r✡✱ ❢✠✌✞☎✡✡ ✝✞✎ ✝☛✌✠☞✞ ✡✔☞r✌✡

✠✞✞☞✈✝✌☞r✡ ✝✞✎ ✂☎✆☎✞✎✝r✕ ☎✞✌r☎✔r☎✞☎✑r✡Ñ❥✑✡✌ ✌☞ ✞✝✓☎ ✝ ❢☎✍✳ ❙✟☎ ✟☞✂✎✡ ✝ ❇✳❆✳ ✠✞ ▼✝r❦☎✌✠✞✆ ✝✞✎ ❈☞✓✓✑✞✠☛✝✌✠☞✞✡

❢r☞✓ ✌✟☎ ❙☛✟☞☞✂ ☞❢ ▼✝✞✝✆☎✓☎✞✌ ✝✌ ❈✝✂✠❢☞r✞✠✝ ▲✑✌✟☎r✝✞ ❯✞✠✈☎r✡✠✌✕✱ ✝✞✎ ✠✡ ✝ ✔✝✡✌ ✔r☎✡✠✎☎✞✌ ☞❢ ✌✟☎ ❆✓☎r✠☛✝✞

▼✝r❦☎✌✠✞✆ ❆✡✡☞☛✠✝✌✠☞✞✱ ❈▲❯ ❈✟✝✔✌☎r✳ ■✞ ✷✵✶✶✱ ❈▲❯ ✞✝✓☎✎ ✟☎r ✝ ✎✠✡✌✠✞✆✑✠✡✟☎✎ ❙✠✂✈☎r ❆✞✞✠✈☎r✡✝r✕ ❆✂✑✓✞✠ ❢☞r ✌✟☎✠r
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✷✵✶❁ ✐✠✠✗✄✕❝✞✠✈ ✂✕ ✟✘✞ ✚✂✖✛✄✕✙✢✠ ✆✗✜✜✙ ☎✐✜✗✟✞☎ ❝✄✛✐✟✄✜✐③✄✟✐✂✕✱ ✇✘✐❝✘✞✣✞r ✛r✂✣✐☎✞✠ ✆✂r ✟✘✞ ❣r✞✄✟✞r ✕✗✖❜✞r ✂✆ ✠✘✄r✞✠✳



✶�

■✁ t❤❡r❡ ✐s ❛ ✁✐♥❛♥❝✐♥❣ ❡✈❡♥t ✐♥✈♦❧✈✐♥❣ t❤❡ s❛❧❡ ♦✁ ♣r❡✁❡rr❡❞ st♦❝❦ t❤❛t ❞♦❡s ♥♦t ♠❡❡t t❤❡ ❞❡✁✐♥✐t✐♦♥ ♦✁ ❛ q✉❛❧✐✁✐❡❞

✁✐♥❛♥❝✐♥❣✱ t❤❡ ♥♦t❡s ❜❡❝♦♠❡ ♦♣t✐♦♥❛❧❧② ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ ✐♥t♦ ♣r❡✁❡rr❡❞ st♦❝❦ ❛t ❛ ❞✐s❝♦✉♥t ♦✁ ✷✺✪ t♦ t❤❡ ♣r✐❝✐♥❣ ✐♥ t❤❡

tr✐❣❣❡r✐♥❣ r♦✉♥❞ ♦r t❤❡ ♣r✐❝❡ ♣❡r s❤❛r❡ ✐♠♣❧✐❡❞ ❜② ❛ ♣r❡✲♠♦♥❡② ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦✁ ✩✷✱✂✂✂✱✂✂✂ ✥✩✷✱✂✂✂✱✂✂✂ ♦♥ t❤❡ ✷✂✶�

✐ss✉❛♥❝❡s✮ ♦♥ t❤❡ ✄♦♠♣❛♥②Õs ✁✉❧❧② ❞✐❧✉t❡❞ ❝❛♣✐t❛❧✐☎❛t✐♦♥✱ ✆❤✐❝❤❡✈❡r ♣r♦✈✐❞❡s ✁♦r t❤❡ ❣r❡❛t❡r ♥✉♠❜❡r ♦✁ s❤❛r❡s✳

■✁ ❛t ♠❛t✉r✐t② ♥❡✐t❤❡r ♦✁ t❤❡ ❛✁♦r❡♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥s ❤❛✈❡ ♦❝❝✉rr❡❞✱ t❤❡ ♥♦t❡❤♦❧❞❡rs ♠❛② ❡❧❡❝t t♦ ❝♦♥✈❡rt t❤❡ ♥♦t❡

❛♥❞ ❛♥② ✉♥♣❛✐❞ ❛❝❝r✉❡❞ ✐♥t❡r❡st ✐♥t♦ ❝♦♠♠♦♥ st♦❝❦ ❛t ❛ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♣r✐❝❡ ❡q✉❛❧ t♦ t❤❡ ✁❛✐r ✈❛❧✉❡ ♦✁ t❤❡ ✄♦♠♣❛♥②Õs

❝♦♠♠♦♥ st♦❝❦ ❛t t❤❡ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ❞❛t❡✱ ❛s ❞❡t❡r♠✐♥❡❞ ❜② t❤❡ ✄♦♠♣❛♥②Õs ❜♦❛r❞ ♦✁ ❞✐r❡❝t♦rs✳

❆s ♦✁ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷✂✶�✱ ♥♦♥❡ ♦✁ t❤❡ ♥♦t❡s ❤❛✈❡ ♥♦t ❜❡❡♥ ❝♦♥✈❡rt❡❞ ❛♥❞ r❡♠❛✐♥❡❞ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ✁✉❧❧ ♣r✐♥❝✐♣❛❧

❛♠♦✉♥ts✳ ❚❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ❛♥❛❧②☎❡❞ t❤❡ ♥♦t❡s ✁♦r ❜❡♥❡✁✐❝✐❛❧ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ✁❡❛t✉r❡s✱ ❛♥❞ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞ t❤❡ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ t❡r♠s

❞✐❞ ♥♦t ❝♦♥st✐t✉t❡ ❜❡♥❡✁✐❝✐❛❧ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ✁❡❛t✉r❡s✳

❚❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ❤❛s ❝♦♥❞✉❝t❡❞ t❤❡ ✁♦❧❧♦✆✐♥❣ ♣r✐♦r ❙❡❝✉r✐t✐❡s ♦✁✁❡r✐♥❣s ✐♥ t❤❡ ♣❛st t❤r❡❡ ②❡❛rs✿ ◆♦t ❆♣♣❧✐❝❛❜❧❡

❖✝✞✟✠✡☛☞✌

❆ ♠❛❥♦r✐t② ♦✁ t❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ✐s ♦✆♥❡❞ ❜② ❛ ✁❡✆ ♣❡♦♣❧❡✳ ❊r✐❝ ▲❡❡ ✍Õ❇r✐❡♥ ♦✆♥ �✶✪ ♦✁ ✈♦t✐♥❣ ♣♦✆❡r ♣r✐♦r t♦ t❤❡

♦✁✁❡r✐♥❣✳

❇❡❧♦✆ t❤❡ ❜❡♥❡✁✐❝✐❛❧ ♦✆♥❡rs ♦✁ ✷✂✪ ♣❡r❝❡♥t ♦r ♠♦r❡ ♦✁ t❤❡ ✄♦♠♣❛♥②Õs ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ✈♦t✐♥❣ ❡q✉✐t② s❡❝✉r✐t✐❡s✱

❝❛❧❝✉❧❛t❡❞ ♦♥ t❤❡ ❜❛s✐s ♦✁ ✈♦t✐♥❣ ♣♦✆❡r✱ ❛r❡ ❧✐st❡❞ ❛❧♦♥❣ ✆✐t❤ t❤❡ ❛♠♦✉♥t t❤❡② ♦✆♥✳

✎✏✑✟ P✟✠✒✟✞✓✏✔✟ ❖✝✞✟✕ P✠☞✖✠ ✓✖ ❖❢❢✟✠☞✞✔

❊r✐❝ ▲❡❡ ✍Õ❇r✐❡♥ �✶✳✂✪

❋✗✎✘✎❈✗✘✙ ✗✎❋❖❘▼✘✚✗❖✎

P✛✟✏✡✟ ✡✟✟ ✓☛✟ ❢☞✞✏✞✒☞✏✛ ☞✞❢✖✠✑✏✓☞✖✞ ✛☞✡✓✟✕ ✖✞ ✓☛✟ ✒✖✜✟✠ ✌✏✔✟ ✖❢ ✓☛☞✡ ❋✖✠✑ ❈ ✏✞✕ ✏✓✓✏✒☛✟✕ ☛✟✠✟✓✖ ☞✞ ✏✕✕☞✓☞✖✞ ✓✖

✓☛✟ ❢✖✛✛✖✝☞✞✔ ☞✞❢✖✠✑✏✓☞✖✞✢ ❋☞✞✏✞✒☞✏✛ ✡✓✏✓✟✑✟✞✓✡ ✏✠✟ ✏✓✓✏✒☛✟✕ ☛✟✠✟✓✖ ✏✡ ✣①☛☞✤☞✓ ✦✢

❖✌✟✠✏✓☞✖✞✡

❚❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ✐s ❛ ❜✉s✐♥❡ss t❤❛t ❤❛s ♥♦t ②❡t ❣❡♥❡r❛t❡❞ r❡✈❡♥✉❡s✱ ❤❛s s✉st❛✐♥❡❞ ♥❡t ❧♦ss❡s ♦✁ ✩✾�✱✹✶✹ ❛♥❞ ✩✸✼✱✺�✹

❞✉r✐♥❣ t❤❡ ②❡❛rs ❡♥❞❡❞ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷✂✶� ❛♥❞ ✷✂✶✺✱ r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✱ ❤❛s ❛♥ ❛❝❝✉♠✉❧❛t❡❞ ❞❡✁✐❝✐t ♦✁ ✩✷✹✹✱✸✸✺ ❛s ♦✁

❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷✂✶�✱ ❛♥❞ ❤❛s ❧✐♠✐t❡❞ ❧✐q✉✐❞✐t② ✆✐t❤ ❥✉st ✩✽✱✾✽✺ ♦✁ ❝❛s❤ ❛s ♦✁ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷✂✶�✳

❚❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ❞♦❡s ♥♦t ❡✧♣❡❝t t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ ♣r♦✁✐t❛❜✐❧✐t② ✐♥ t❤❡ ♥❡✧t ✶✷ ♠♦♥t❤s ❛♥❞ ✐♥t❡♥❞s t♦ ✁♦❝✉s ♦♥ ❣r♦✆✐♥❣ ✐ts

❜✉s✐♥❡ss ❞✉r✐♥❣ t❤❛t t✐♠❡✳ ✍✉r ❝✉st♦♠❡r ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥ ♣❧❛♥ ❛♥❞ t❤❡ r❡s✉❧t✐♥❣ r❡✈❡♥✉❡✱ ❛❧♦♥❣ ✆✐t❤ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❡✧♣❡♥s❡s

✥❞✉❡ t♦ r❡✐♥st❛t❡♠❡♥t ♦✁ ♣❛rt✐❛❧ ♣❛②r♦❧❧✮✱ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❞❛t❛ st♦r❛❣❡ ❛♥❞ ❝♦♥t❡♥t ❞❡❧✐✈❡r② ❝❤❛r❣❡s ✥❛s ❛ r❡s✉❧t ♦✁ ✐♥❝r❡❛s❡❞

✉s❛❣❡✮✱ ✆✐❧❧ r❡s✉❧t ✐♥ s✐❣♥✐✁✐❝❛♥t ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ♦✉r ✁✐♥❛♥❝✐❛❧ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❛t t✐♠❡ ✁r❛♠❡✳

★♦❧❧♦✆✐♥❣ t❤❡ r❛✐s❡✱ ✆❡ ❛♥t✐❝✐♣❛t❡ t❤❛t t❤❡ ❜✉r♥ r❛t❡ ✆✐❧❧ ✐♥❝r❡❛s❡ t♦ ✩✸✺❑✲✩�✂❑✴♠♦♥t❤ ✆✐t❤ ❝♦♠❜✐♥❡❞ ♦♣❡r❛t✐♦♥s

❛♥❞ ♣❛②r♦❧❧ ❛t ✺✂✪ ✥❞❡♣❡♥❞✐♥❣ ♦♥ t❤❡ r❛✐s❡ ❛♠♦✉♥t✮✳

❚❤❡ ✄♦♠♣❛♥②Õs ❛❜✐❧✐t② t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❛s ❛ ❣♦✐♥❣ ❝♦♥❝❡r♥ ✐♥ t❤❡ ♥❡✧t t✆❡❧✈❡ ♠♦♥t❤s ✁♦❧❧♦✆✐♥❣ t❤❡ ❞❛t❡ t❤❡ ✁✐♥❛♥❝✐❛❧

st❛t❡♠❡♥ts ✆❡r❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t♦ ❜❡ ✐ss✉❡❞ ✐s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ✐ts ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣r♦❞✉❝❡ r❡✈❡♥✉❡s ❛♥❞✴♦r ♦❜t❛✐♥ ✁✐♥❛♥❝✐♥❣

s✉✁✁✐❝✐❡♥t t♦ ♠❡❡t ❝✉rr❡♥t ❛♥❞ ✁✉t✉r❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❞❡♣❧♦② s✉❝❤ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ ♣r♦✁✐t❛❜❧❡ ♦♣❡r❛t✐♥❣ r❡s✉❧ts✳

✫❛♥❛❣❡♠❡♥t ❤❛s ❡✈❛❧✉❛t❡❞ t❤❡s❡ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♣❧❛♥s t♦ ❣❡♥❡r❛t❡ r❡✈❡♥✉❡s ❛♥❞ r❛✐s❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❛s ♥❡❡❞❡❞ t♦ s❛t✐s✁② ✐ts

❝❛♣✐t❛❧ ♥❡❡❞s✳ ◆♦ ❛ss✉r❛♥❝❡ ❝❛♥ ❜❡ ❣✐✈❡♥ t❤❛t t❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ✆✐❧❧ ❜❡ s✉❝❝❡ss✁✉❧ ✐♥ t❤❡s❡ ❡✁✁♦rts✳

✙☞✬✭☞✕☞✓✯ ✏✞✕ ❈✏✌☞✓✏✛ ❘✟✡✖✭✠✒✟✡

❚❤❡ ♣r♦❝❡❡❞s ♦✁ t❤❡ ✍✁✁❡r✐♥❣ ❛r❡ ♥❡❝❡ss❛r② t♦ t❤❡ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♦✁ t❤❡ ✄♦♠♣❛♥②✳ ★✉rt❤❡r✱ t❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ❛♥t✐❝✐♣❛t❡s t❤❛t

✐t ✆✐❧❧ ♥❡❡❞ t♦ r❛✐s❡ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✁✉♥❞s ✐♥ t❤❡ ✁✉t✉r❡✱ ❛♥❞ ♠❛② ❞♦ s♦ st❛rt✐♥❣ ✐♥ ✷✂✶✽✳

❚❤❡ ✄♦♠♣❛♥② ❤❛s ❛♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ s♦✉r❝❡ ♦✁ ❝❛♣✐t❛❧ ♦t❤❡r t❤❛♥ t❤❡ ♣r♦❝❡❡❞s ✁r♦♠ t❤❡ ✍✁✁❡r✐♥❣✳ ❙♣❡❝✐✁✐❝❛❧❧②✱ t❤❡② ❤❛✈❡

❛ ❯✳❙✳ ❇❛♥❦ ❧✐♥❡ ♦✁ ❝r❡❞✐t✳

❈✏✌☞✓✏✛ ✣①✌✟✞✕☞✓✭✠✟✡ ✏✞✕ ❖✓☛✟✠ ❖✤✛☞✔✏✓☞✖✞✡



✶�

❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ✁❛s ♥♦t ♠❛❞❡ ❛♥② ♠❛t❡r✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ✐♥ t✁❡ ♣❛st t✇♦ ②❡❛rs✳

❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❞♦❡s ♥♦t ✐♥t❡♥❞ t♦ ♠❛❦❡ ❛♥② ♠❛t❡r✐❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ ❡①♣❡♥❞✐t✉r❡s ✐♥ t✁❡ ❢✉t✉r❡✳

▼✂✄☎✆✝✂✞ ✟❤✂✠❣☎✡ ✂✠☛ ❖✄❤☎✆ ■✠☞✌✆✍✂✄✝✌✠ ✎✆☎✠☛✡ ✂✠☛ ❯✠✏☎✆✄✂✝✠✄✝☎✡

❆s ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✷✵✶✻✱ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ✁❛s ♥♦t ❝♦♠♠❡♥❝❡❞ ♣❧❛♥♥❡❞ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♥♦r ✑❡♥❡r❛t❡❞ r❡✈❡♥✉❡✳

❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ❛❝t✐✈✐t✐❡s s✐♥❝❡ ✐♥❝❡♣t✐♦♥ ✁❛✈❡ ❝♦♥s✐st❡❞ ♦❢ ❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛❝t✐✈✐t✐❡s✱ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❡❢❢♦rts t♦ r❛✐s❡

❝❛♣✐t❛❧✳ ✒♥❝❡ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝♦♠♠❡♥❝❡s ✐ts ♣❧❛♥♥❡❞ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ ✐t ✇✐❧❧ ✐♥❝✉r s✐✑♥✐❢✐❝❛♥t ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❡①♣❡♥s❡s✳

❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ✐s ❞❡♣❡♥❞❡♥t ✉♣♦♥ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❢♦r t✁❡ ❝♦♠♠❡♥❝❡♠❡♥t ♦❢ ✐ts ♣❧❛♥♥❡❞ ♣r✐♥❝✐♣❛❧

♦♣❡r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✐s s✉❜✓❡❝t t♦ s✐✑♥✐❢✐❝❛♥t r✐s❦s ❛♥❞ ✉♥❝❡rt❛✐♥t✐❡s❀ ✐♥❝❧✉❞✐♥✑ ❢❛✐❧✐♥✑ t♦ s❡❝✉r❡ ❢✉♥❞✐♥✑ t♦ ♦♣❡r❛t✐♦♥❛❧✐③❡

t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ♣❧❛♥♥❡❞ ♦♣❡r❛t✐♦♥s ♦r ❢❛✐❧✐♥✑ t♦ ♣r♦❢✐t❛❜❧② ♦♣❡r❛t❡ t✁❡ ❜✉s✐♥❡ss✳

❱✂✞✔✂✄✝✌✠

❆s ❞✐s❝✉ss❡❞ ✐♥ ✧❉✐❧✉t✐♦♥✧ ❜❡❧♦✇✱ t✁❡ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❞❡t❡r♠✐♥❡ t✁❡ ❛♠♦✉♥t ❜② ✇✁✐❝✁ t✁❡ ✐♥✈❡st♦rÕs st❛❦❡ ✐s ❞✐❧✉t❡❞

✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ✉♣♦♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t✳ ❆♥ ❡❛r❧②✲st❛✑❡ ❝♦♠♣❛♥② t②♣✐❝❛❧❧② s❡❧❧s ✐ts s✁❛r❡s ✭♦r ✑r❛♥ts ♦♣t✐♦♥s ♦✈❡r ✐ts s✁❛r❡s✕ t♦

✐ts ❢♦✉♥❞❡rs ❛♥❞ ❡❛r❧② ❡♠♣❧♦②❡❡s ❛t ❛ ✈❡r② ❧♦✇ ❝❛s✁ ❝♦st✱ ❜❡❝❛✉s❡ t✁❡② ❛r❡✱ ✐♥ ❡❢❢❡❝t✱ ♣✉tt✐♥✑ t✁❡✐r ✧s✇❡❛t ❡q✉✐t②✧ ✐♥t♦

t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✳ ✖✁❡♥ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② s❡❡❦s ❝❛s✁ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ❢r♦♠ ♦✉ts✐❞❡ ✐♥✈❡st♦rs✱ ❧✐❦❡ ②♦✉✱ t✁❡ ♥❡✇ ✐♥✈❡st♦rs

t②♣✐❝❛❧❧② ♣❛② ❛ ♠✉❝✁ ❧❛r✑❡r s✉♠ ❢♦r t✁❡✐r s✁❛r❡s t✁❛♥ t✁❡ ❢♦✉♥❞❡rs ♦r ❡❛r❧✐❡r ✐♥✈❡st♦rs✱ ✇✁✐❝✁ ♠❡❛♥s t✁❛t t✁❡ ❝❛s✁

✈❛❧✉❡ ♦❢ ②♦✉r st❛❦❡ ✐s ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❞✐❧✉t❡❞ ❜❡❝❛✉s❡ ❡❛❝✁ s✁❛r❡ ♦❢ t✁❡ s❛♠❡ t②♣❡ ✐s ✇♦rt✁ t✁❡ s❛♠❡ ❛♠♦✉♥t✱ ❛♥❞ ②♦✉

♣❛✐❞ ♠♦r❡ ❢♦r ②♦✉r s✁❛r❡s ✭♦r t✁❡ ♥♦t❡s ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ ✐♥t♦ s✁❛r❡s✕ t✁❛♥ ❡❛r❧✐❡r ✐♥✈❡st♦rs ❞✐❞ ❢♦r t✁❡✐rs✳

❚✁❡r❡ ❛r❡ s❡✈❡r❛❧ ✇❛②s t♦ ✈❛❧✉❡ ❛ ❝♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ ♥♦♥❡ ♦❢ t✁❡♠ ✐s ♣❡r❢❡❝t ❛♥❞ ❛❧❧ ♦❢ t✁❡♠ ✐♥✈♦❧✈❡ ❛ ❝❡rt❛✐♥ ❛♠♦✉♥t ♦❢

✑✉❡ss✇♦r❦✳ ❚✁❡ s❛♠❡ ♠❡t✁♦❞ ❝❛♥ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✐❢ ✉s❡❞ ❜② ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ♣❡rs♦♥✳

▲✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✗❛❧✉❡ Ñ ❚✁❡ ❛♠♦✉♥t ❢♦r ✇✁✐❝✁ t✁❡ ❛ss❡ts ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝❛♥ ❜❡ s♦❧❞✱ ♠✐♥✉s t✁❡ ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s ♦✇❡❞✱ ❡✳✑✳✱

t✁❡ ❛ss❡ts ♦❢ ❛ ❜❛❦❡r② ✐♥❝❧✉❞❡ t✁❡ ❝❛❦❡ ♠✐①❡rs✱ ✐♥✑r❡❞✐❡♥ts✱ ❜❛❦✐♥✑ t✐♥s✱ ❡t❝✳ ❚✁❡ ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s ♦❢ ❛ ❜❛❦❡r② ✐♥❝❧✉❞❡ t✁❡

❝♦st ♦❢ r❡♥t ♦r ♠♦rt✑❛✑❡ ♦♥ t✁❡ ❜❛❦❡r②✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t✁✐s ✈❛❧✉❡ ❞♦❡s ♥♦t r❡❢❧❡❝t t✁❡ ♣♦t❡♥t✐❛❧ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❛ ❜✉s✐♥❡ss✱ ❡✳✑✳ t✁❡

✈❛❧✉❡ ♦❢ t✁❡ s❡❝r❡t r❡❝✐♣❡✳ ❚✁❡ ✈❛❧✉❡ ❢♦r ♠♦st st❛rt✉♣s ❧✐❡s ✐♥ t✁❡✐r ♣♦t❡♥t✐❛❧✱ ❛s ♠❛♥② ❡❛r❧② st❛✑❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❞♦ ♥♦t

✁❛✈❡ ♠❛♥② ❛ss❡ts ✭t✁❡② ♣r♦❜❛❜❧② ♥❡❡❞ t♦ r❛✐s❡ ❢✉♥❞s t✁r♦✉✑✁ ❛ s❡❝✉r✐t✐❡s ♦❢❢❡r✐♥✑ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♣✉r❝✁❛s❡ s♦♠❡

❡q✉✐♣♠❡♥t✕✳

❇♦♦❦ ✗❛❧✉❡ Ñ ❚✁✐s ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ st❛t❡♠❡♥ts✱ ✉s✉❛❧❧② ❧♦♦❦✐♥✑ ❛t t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs

❜❛❧❛♥❝❡ s✁❡❡t ❛s ♣r❡♣❛r❡❞ ❜② ✐ts ❛❝❝♦✉♥t❛♥ts✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t✁❡ ❜❛❧❛♥❝❡ s✁❡❡t ♦♥❧② ❧♦♦❦s ❛t ❝♦sts ✭✐✳❡✳ ✇✁❛t ✇❛s ♣❛✐❞ ❢♦r

t✁❡ ❛ss❡t✕✱ ❛♥❞ ❞♦❡s ♥♦t ❝♦♥s✐❞❡r ✇✁❡t✁❡r t✁❡ ❛ss❡t ✁❛s ✐♥❝r❡❛s❡❞ ✐♥ ✈❛❧✉❡ ♦✈❡r t✐♠❡✳ ✘♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ s♦♠❡ ✐♥t❛♥✑✐❜❧❡

❛ss❡ts✱ s✉❝✁ ❛s ♣❛t❡♥ts✱ tr❛❞❡♠❛r❦s ♦r tr❛❞❡ ♥❛♠❡s✱ ❛r❡ ✈❡r② ✈❛❧✉❛❜❧❡ ❜✉t ❛r❡ ♥♦t ✉s✉❛❧❧② r❡♣r❡s❡♥t❡❞ ❛t t✁❡✐r ♠❛r❦❡t

✈❛❧✉❡ ♦♥ t✁❡ ❜❛❧❛♥❝❡ s✁❡❡t✳

❊❛r♥✐♥✑s ❆♣♣r♦❛❝✁ Ñ ❚✁✐s ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ✇✁❛t t✁❡ ✐♥✈❡st♦r ✇✐❧❧ ♣❛② ✭t✁❡ ♣r❡s❡♥t ✈❛❧✉❡✕ ❢♦r ✇✁❛t t✁❡ ✐♥✈❡st♦r ❡①♣❡❝ts

t♦ ♦❜t❛✐♥ ✐♥ t✁❡ ❢✉t✉r❡ ✭t✁❡ ❢✉t✉r❡ r❡t✉r♥✕✱ t❛❦✐♥✑ ✐♥t♦ ❛❝❝♦✉♥t ✐♥❢❧❛t✐♦♥✱ t✁❡ ❧♦st ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐♥ ♦t✁❡r

✐♥✈❡st♠❡♥ts✱ t✁❡ r✐s❦ ♦❢ ♥♦t r❡❝❡✐✈✐♥✑ t✁❡ r❡t✉r♥✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♣r❡❞✐❝t✐♦♥s ♦❢ t✁❡ ❢✉t✉r❡ ❛r❡ ✉♥❝❡rt❛✐♥ ❛♥❞ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢

❢✉t✉r❡ r❡t✉r♥s ✐s ❛ ❜❡st ✑✉❡ss✳

❉✐❢❢❡r❡♥t ♠❡t✁♦❞s ♦❢ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ❛♥s✇❡r ❛s t♦ ✇✁❛t ②♦✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s ✇♦rt✁✳ ❚②♣✐❝❛❧❧② ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥

✈❛❧✉❡ ❛♥❞ ❜♦♦❦ ✈❛❧✉❡ ✇✐❧❧ ♣r♦❞✉❝❡ ❛ ❧♦✇❡r ✈❛❧✉❛t✐♦♥ t✁❛♥ t✁❡ ❡❛r♥✐♥✑s ❛♣♣r♦❛❝✁✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ t✁❡ ❡❛r♥✐♥✑s ❛♣♣r♦❛❝✁ ✐s

❛❧s♦ ♠♦st ❧✐❦❡❧② t♦ ❜❡ r✐s❦② ❛s ✐t ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ♠❛♥② ❛ss✉♠♣t✐♦♥s ❛❜♦✉t t✁❡ ❢✉t✉r❡✱ ✇✁✐❧❡ t✁❡ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✈❛❧✉❡ ❛♥❞ ❜♦♦❦

✈❛❧✉❡ ❛r❡ ♠✉❝✁ ♠♦r❡ ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡✳

❋✉t✉r❡ ✐♥✈❡st♦rs ✭✐♥❝❧✉❞✐♥✑ ♣❡♦♣❧❡ s❡❡❦✐♥✑ t♦ ❛❝q✉✐r❡ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✕ ♠❛② ✈❛❧✉❡ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❞✐❢❢❡r❡♥t❧②✳ ❚✁❡② ♠❛②

✉s❡ ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♠❡t✁♦❞✱ ♦r ❞✐❢❢❡r❡♥t ❛ss✉♠♣t✐♦♥s ❛❜♦✉t t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ❜✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ✐ts ♠❛r❦❡t✳ ❉✐❢❢❡r❡♥t

✈❛❧✉❛t✐♦♥s ♠❛② ♠❡❛♥ t✁❛t t✁❡ ✈❛❧✉❡ ❛ss✐✑♥❡❞ t♦ ②♦✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ❝✁❛♥✑❡s✳ ✘t ❢r❡q✉❡♥t❧② ✁❛♣♣❡♥s t✁❛t ✇✁❡♥ ❛ ❧❛r✑❡

✐♥st✐t✉t✐♦♥❛❧ ✐♥✈❡st♦r s✉❝✁ ❛s ❛ ✈❡♥t✉r❡ ❝❛♣✐t❛❧✐st ♠❛❦❡s ❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ ❛ ❝♦♠♣❛♥②✱ ✐t ✈❛❧✉❡s t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛t ❛

❧♦✇❡r ♣r✐❝❡ t✁❛♥ t✁❡ ✐♥✐t✐❛❧ ✐♥✈❡st♦rs ❞✐❞✳ ✘❢ t✁✐s ✁❛♣♣❡♥s✱ t✁❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t✁❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇✐❧❧ ✑♦ ❞♦✇♥✳

✎✙✚ ❖✛✛✚✜■◆● ✢◆✣ ✎✙✚ ❙✚✟❯✜■✎■✚❙

✎❤☎ ❙☎✏✔✆✝✄✝☎✡ ✌☞☞☎✆☎☛ ✝✠ ✄❤✝✡ ❖☞☞☎✆✝✠❣

❚✁❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥✑ ❞❡s❝r✐♣t✐♦♥ ✐s ❛ ❜r✐❡❢ s✉♠♠❛r② ♦❢ t✁❡ ♠❛t❡r✐❛❧ t❡r♠s ♦❢ t✁❡ ✤❡❝✉r✐t✐❡s ❜❡✐♥✑ ♦❢❢❡r❡❞ ❛♥❞ ✐s q✉❛❧✐❢✐❡❞ ✐♥

✐ts ❡♥t✐r❡t② ❜② t✁❡ t❡r♠s ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t✁❡ ❈r♦✇❞ ✥♦t❡s✳

❚✁❡ ❈r♦✇❞ ✥♦t❡s s♦❧❞ ✐♥ t✁✐s ♦❢❢❡r✐♥✑ ✇✐❧❧ ❝♦♥✈❡rt ✐♥ t✁❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥✑ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s✿



✶�

✧ ■✁ ❛ ✂❝♦r✄♦r❛t❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥✂ ✭s✉❝☎ ❛s t☎❡ s❛✆❡ ♦✁ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥②✮ ♦❝❝✉rs ✄r✐♦r t♦ ❛ ✂✝✉❛✆✐✁✐❡✞ ❡✝✉✐t② ✁✐♥❛♥❝✐♥❣✂

✭✟☎✐❝☎ ✐s ❛ Pr❡✁❡rr❡✞ ❙t♦❝❦ ✁✐♥❛♥❝✐♥❣ r❛✐s✐♥❣ ♠♦r❡ t☎❛♥ ✩✶ ♠✐✆✆✐♦♥✮✠

✧ ❖♥❝❡ ❛ ✂✝✉❛✆✐✁✐❡✞ ❡✝✉✐t② ✁✐♥❛♥❝✐♥❣✂ ♦❝❝✉rs✱ t☎❡ ♥♦t❡s ♠❛② ❜❡ ❝♦♥✈❡rt❡✞ t☎❡r❡❛✁t❡r✠

❚☎❡ ✄r✐❝❡ ❛t ✟☎✐❝☎ t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s s♦✆✞ ✐♥ t☎✐s ♦✁✁❡r✐♥❣ ✟✐✆✆ ❝♦♥✈❡rt ✟✐✆✆ ❜❡✿

✧ ❆t ❛ ✞✐s❝♦✉♥t ♦✁ ✷✵✪ t♦ t☎❡ ✄r✐❝❡ ✐♥ t☎❡ ✝✉❛✆✐✁✐❡✞ ❡✝✉✐t② ✁✐♥❛♥❝✐♥❣✱ s✉❜❥❡❝t t♦ ❛ ✩✷ ♠✐✆✆✐♦♥ ✈❛✆✉❛t✐♦♥ ❝❛✄✱ ✐✁

t☎❡ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ t❛❦❡s ✄✆❛❝❡ ❛✁t❡r t☎❡ ✝✉❛✆✐✁✐❡✞ ❡✝✉✐t② ✁✐♥❛♥❝✐♥❣❀ ♦r

✧ ■✁ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ t❛❦❡s ✄✆❛❝❡ ✄r✐♦r t♦ ❛ ✝✉❛✆✐✁✐❡✞ ❡✝✉✐t② ✁✐♥❛♥❝✐♥❣✱ t☎❡ ❣r❡❛t❡r ♦✁ t✟✐❝❡ t☎❡ ♦✉tst❛♥✞✐♥❣ ✄r✐♥❝✐✄❛✆

♦✁ t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s✱ ♦r t☎❡ ❛♠♦✉♥t ♦✁ st♦❝❦ t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ✟♦✉✆✞ ❝♦♥✈❡rt ✐♥t♦ ✉♥✞❡r t☎❡ ✈❛✆✉❛t✐♦♥ ❝❛✄✠

❯♥t✐✆ t☎❡ ❡❛r✆✐❡r ♦✁ t☎❡ ✝✉❛✆✐✁✐❡✞ ❡✝✉✐t② ✁✐♥❛♥❝✐♥❣ ♦r t☎❡ ❝♦r✄♦r❛t❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥✱ t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ❛❝❝r✉❡ ❛♥ ❛♥♥✉❛✆

✐♥t❡r❡st r❛t❡ ♦✁ ✡✪✱ ❝♦♠✄♦✉♥✞❡✞ ✝✉❛rt❡r✆②✠

❖✉r ❚❛r❣❡t ❆♠♦✉♥t ✁♦r t☎✐s ❖✁✁❡r✐♥❣ t♦ ✐♥✈❡st♦rs ✉♥✞❡r ❘❡❣✉✆❛t✐♦♥ ❈r♦✟✞✁✉♥✞✐♥❣ ✐s ✩✷✡✱✵✵✵✠

❆✞✞✐t✐♦♥❛✆✆②✱ ✟❡ ☎❛✈❡ s❡t ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ ❈✆♦s✐♥❣ ❆♠♦✉♥t ♦✁ ✩✷✵✵✱✵✵✵ ❜❡t✟❡❡♥ ♦✉r ❈♦♠❜✐♥❡✞ ❖✁✁❡r✐♥❣s ✉♥✞❡r

❘❡❣✉✆❛t✐♦♥ ❈r♦✟✞✁✉♥✞✐♥❣ ❛♥✞ ❘❡❣✉✆❛t✐♦♥ ❉✱ ✟☎✐❝☎ ✟❡ ✟✐✆✆ ♥❡❡✞ t♦ ♠❡❡t ❜❡✁♦r❡ ❛♥② ❝✆♦s✐♥❣s ♦❝❝✉r✠ ❲❡ ✟✐✆✆ ❛❝❝❡✄t

✉✄ t♦ ✩✶✱✵✵✵✱✵✵✵ ✁r♦♠ ✐♥✈❡st♦rs t☎r♦✉❣☎ ❘❡❣✉✆❛t✐♦♥ ❈r♦✟✞✁✉♥✞✐♥❣ ❜❡✁♦r❡ t☎❡ ✞❡❛✞✆✐♥❡ ♦✁ ❙❡✄t❡♠❜❡r ✶�✱ ✷✵✶✼✠

❚☎❡ ♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐s t☎✐s ❖✁✁❡r✐♥❣ ✐s ✩✡✵✵✠ ❙❡❡✞■♥✈❡st ❆✉t♦ ■♥✈❡st ✄❛rt✐❝✐✄❛♥ts ☎❛✈❡ ❛ ✆♦✟❡r ✐♥✈❡st♠❡♥t

♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥ t☎✐s ❖✁✁❡r✐♥❣ ♦✁ ✩✷✵✵✠ ■♥✈❡st♠❡♥ts ♦✁ ✩✷✵✱✵✵✵ ♦r ❣r❡❛t❡r ✟✐✆✆ ♦♥✆② ❜❡ ❛❝❝❡✄t❡✞ t☎r♦✉❣☎ t☎❡ ❘❡❣✉✆❛t✐♦♥

❉ ♦✁✁❡r✐♥❣✠

☛☞✌✍✎✏✑✏☞✒ ✒✓❧✔ ✕✍✎✒✍✖✗✑ ✑✓ ✘☞✙✍❧✖✑✏✓✗ ✚

❚☎❡ ❈♦♠✄❛♥② ✐s s❡✆✆✐♥❣ s❡❝✉r✐t✐❡s ✐♥ ❛ ❝♦♥❝✉rr❡♥t ♦✁✁❡r✐♥❣ t♦ ❛❝❝r❡✞✐t❡✞ ✐♥✈❡st♦rs ✉♥✞❡r ❘✉✆❡ ✡✵✻✭❝✮ ✉♥✞❡r t☎❡

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t ❛t t☎❡ s❛♠❡ t✐♠❡ ❛s t☎✐s ❖✁✁❡r✐♥❣ ✉♥✞❡r ❘❡❣✉✆❛t✐♦♥ ❈r♦✟✞✁✉♥✞✐♥❣ ✭t♦❣❡t☎❡r✱ t☎❡ ✂❈♦♠❜✐♥❡✞

❖✁✁❡r✐♥❣s✂✮✠

❚☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ✐♥ t☎❡ ❘❡❣✉✆❛t✐♦♥ ❉ ♦✁✁❡r✐♥❣ ❝♦♥✈❡rt ✉♥✞❡r s✐♠✐✆❛r t❡r♠s t♦ t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ✐♥ t☎✐s ♦✁✁❡r✐♥❣✠

❍♦✟❡✈❡r✱ ✐♥✈❡st♦rs ✟☎♦ ✐♥✈❡st ✩✡✵✱✵✵✵ ♦r ❣r❡❛t❡r ✟✐✆✆ ❜❡ ❝♦♥s✐✞❡r❡✞ Ò▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rsÓ ✉♥✞❡r t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡✠

▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rs ✐♥ t☎♦s❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ✟✐✆✆ ❜❡ ❡♥t✐t✆❡✞ t♦ ✄❛rt✐❝✐✄❛t✐♦♥ r✐❣☎ts ✐♥ ✁✉t✉r❡ ♦✁✁❡r✐♥❣s ♦✁ ❡✝✉✐t② s❡❝✉r✐t✐❡s

✉✄ t♦ t☎❡ ✄✉r❝☎❛s❡ ✄r✐❝❡ ♦✁ t☎❡✐r ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ❛♥✞ ✟✐✆✆ ❜❡ ❝♦♥s✐✞❡r❡✞ ♠❛❥♦r ✐♥✈❡st♦rs✱ t♦ t☎❡ ❡①t❡♥t t☎❛t ❝♦♥❝❡✄t

❡①✐sts✱ ✐♥ t☎♦s❡ ♦✁✁❡r✐♥❣s✠ ❋✉rt☎❡r✱ ▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rs ✟✐✆✆ ❜❡ ❡♥t✐t✆❡✞ t♦ ❣r❡❛t❡r ✐♥✁♦r♠❛t✐♦♥ r✐❣☎ts t☎❛♥ ♥♦♥✲♠❛❥♦r

✐♥✈❡st♦rs ✐♥ t☎❡ ❈♦♠❜✐♥❡✞ ❖✁✁❡r✐♥❣s✠ ■♥ t☎❡ ✁✉t✉r❡✱ ▼❛❥♦r ■♥✈❡st♦rs ♠❛② ❛✆s♦ ❜❡ ❡♥t✐t✆❡✞ t♦ ❣r❡❛t❡r ✈♦t✐♥❣ r✐❣☎ts t☎❛♥

t☎❡✐r ♥♦♥✲▼❛❥♦r ❝♦✉♥t❡r✄❛rts✠

✚✏❧✍✑✏✓✗

❊✈❡♥ ♦♥❝❡ t☎❡ ❈r♦✟✞ ✥♦t❡s ❝♦♥✈❡rt ✐♥t♦ ✄r❡✁❡rr❡✞ ♦r ❝♦♠♠♦♥ ❡✝✉✐t② s❡❝✉r✐t✐❡s✱ ❛s ❛✄✄✆✐❝❛❜✆❡✱ t☎❡ ✐♥✈❡st♦rÕs st❛❦❡ ✐♥

t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② ❝♦✉✆✞ ❜❡ ✞✐✆✉t❡✞ ✞✉❡ t♦ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② ✐ss✉✐♥❣ ❛✞✞✐t✐♦♥❛✆ s☎❛r❡s✠ ■♥ ♦t☎❡r ✟♦r✞s✱ ✟☎❡♥ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥②

✐ss✉❡s ♠♦r❡ s☎❛r❡s ✭♦r ❛✞✞✐t✐♦♥❛✆ ❡✝✉✐t② ✐♥t❡r❡sts✮✱ t☎❡ ✄❡r❝❡♥t❛❣❡ ♦✁ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② t☎❛t ②♦✉ ♦✟♥ ✟✐✆✆ ❣♦ ✞♦✟♥✱ ❡✈❡♥

t☎♦✉❣☎ t☎❡ ✈❛✆✉❡ ♦✁ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② ♠❛② ❣♦ ✉✄✠ ✳♦✉ ✟✐✆✆ ♦✟♥ ❛ s♠❛✆✆❡r ✄✐❡❝❡ ♦✁ ❛ ✆❛r❣❡r ❝♦♠✄❛♥②✠ ❚☎✐s ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥

♥✉♠❜❡r ♦✁ s☎❛r❡s ♦✉tst❛♥✞✐♥❣ ❝♦✉✆✞ r❡s✉✆t ✁r♦♠ ❛ st♦❝❦ ♦✁✁❡r✐♥❣ ✭s✉❝☎ ❛s ❛♥ ✐♥✐t✐❛✆ ✄✉❜✆✐❝ ♦✁✁❡r✐♥❣✱ ❛♥♦t☎❡r

❝r♦✟✞✁✉♥✞✐♥❣ r♦✉♥✞✱ ❛ ✈❡♥t✉r❡ ❝❛✄✐t❛✆ r♦✉♥✞ ♦r ❛♥❣❡✆ ✐♥✈❡st♠❡♥t✮✱ ❡♠✄✆♦②❡❡s ❡①❡r❝✐s✐♥❣ st♦❝❦ ♦✄t✐♦♥s✱ ♦r ❜②

❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦✁ ❝❡rt❛✐♥ ✐♥str✉♠❡♥ts ✭❡✠❣✠ ❝♦♥✈❡rt✐❜✆❡ ❜♦♥✞s✱ ✄r❡✁❡rr❡✞ s☎❛r❡s ♦r ✟❛rr❛♥ts✮ ✐♥t♦ st♦❝❦✠

■✁ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② ✞❡❝✐✞❡s t♦ ✐ss✉❡ ♠♦r❡ s☎❛r❡s✱ ❛♥ ✐♥✈❡st♦r ❝♦✉✆✞ ❡①✄❡r✐❡♥❝❡ ✈❛✆✉❡ ✞✐✆✉t✐♦♥✱ ✟✐t☎ ❡❛❝☎ s☎❛r❡ ❜❡✐♥❣

✟♦rt☎ ✆❡ss t☎❛♥ ❜❡✁♦r❡✱ ❛♥✞ ❝♦♥tr♦✆ ✞✐✆✉t✐♦♥✱ ✟✐t☎ t☎❡ t♦t❛✆ ✄❡r❝❡♥t❛❣❡ ❛♥ ✐♥✈❡st♦r ♦✟♥s ❜❡✐♥❣ ✆❡ss t☎❛♥ ❜❡✁♦r❡✠ ❚☎❡r❡

♠❛② ❛✆s♦ ❜❡ ❡❛r♥✐♥❣s ✞✐✆✉t✐♦♥✱ ✟✐t☎ ❛ r❡✞✉❝t✐♦♥ ✐♥ t☎❡ ❛♠♦✉♥t ❡❛r♥❡✞ ✄❡r s☎❛r❡ ✭t☎♦✉❣☎ t☎✐s t②✄✐❝❛✆✆② ♦❝❝✉rs ♦♥✆② ✐✁

t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② ♦✁✁❡rs ✞✐✈✐✞❡♥✞s✱ ❛♥✞ ♠♦st ❡❛r✆② st❛❣❡ ❝♦♠✄❛♥✐❡s ❛r❡ ✉♥✆✐❦❡✆② t♦ ♦✁✁❡r ✞✐✈✐✞❡♥✞s✱ ✄r❡✁❡rr✐♥❣ t♦ ✐♥✈❡st

❛♥② ❡❛r♥✐♥❣s ✐♥t♦ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥②✮✠

❚☎❡ t②✄❡ ♦✁ ✞✐✆✉t✐♦♥ t☎❛t ☎✉rts ❡❛r✆②✲st❛❣❡ ✐♥✈❡st♦rs ♠♦st ♦❝❝✉rs ✟☎❡♥ t☎❡ ❈♦♠✄❛♥② s❡✆✆s ♠♦r❡ s☎❛r❡s ✐♥ ❛ ✂✞♦✟♥

r♦✉♥✞✱✂ ♠❡❛♥✐♥❣ ❛t ❛ ✆♦✟❡r ✈❛✆✉❛t✐♦♥ t☎❛♥ ✐♥ ❡❛r✆✐❡r ❖✁✁❡r✐♥❣s✠ ❆♥ ❡①❛♠✄✆❡ ♦✁ ☎♦✟ t☎✐s ♠✐❣☎t ♦❝❝✉r ✐s ❛s ✁♦✆✆♦✟s

✭♥✉♠❜❡rs ❛r❡ ✁♦r ✐✆✆✉str❛t✐✈❡ ✄✉r✄♦s❡s ♦♥✆②✮✿

■♥ ❏✉♥❡ ✷✵✶✹ ❏❛♥❡ ✐♥✈❡sts ✩✷✵✱✵✵✵ ✁♦r s☎❛r❡s t☎❛t r❡✄r❡s❡♥t ✷✪ ♦✁ ❛ ❝♦♠✄❛♥② ✈❛✆✉❡✞ ❛t ✩✶ ♠✐✆✆✐♦♥✠



✶�

■✁ ❉❡❝❡♠❜❡r✂ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ✐s ❞♦✐✁❣ ✈❡r② ✇❡❧❧ ❛✁❞ s❡❧❧s ✩✺ ♠✐❧❧✐♦✁ ✐✁ s❤❛r❡s t♦ ✈❡✁t✉r❡ ❝❛♣✐t❛❧✐sts ♦✁ ❛

✈❛❧✉❛t✐♦✁ ✭❜❡❢♦r❡ t❤❡ ✁❡✇ ✐✁✈❡st♠❡✁t✮ ♦❢ ✩✶✄ ♠✐❧❧✐♦✁☎ ❏❛✁❡ ✁♦✇ ♦✇✁s ♦✁❧② ✶☎✸✆ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❜✉t ❤❡r st❛❦❡ ✐s

✇♦rt❤ ✩✷✄✄✂✄✄✄☎

■✁ ❏✉✁❡ ✷✄✶✺ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❤❛s r✉✁ ✐✁t♦ s❡r✐♦✉s ♣r♦❜❧❡♠s ❛✁❞ ✐✁ ♦r❞❡r t♦ st❛② ❛❢❧♦❛t ✐t r❛✐s❡s ✩✶ ♠✐❧❧✐♦✁ ❛t ❛

✈❛❧✉❛t✐♦✁ ♦❢ ♦✁❧② ✩✷ ♠✐❧❧✐♦✁ ✭t❤❡ ✧❞♦✇✁ r♦✉✁❞✧✮☎ ❏❛✁❡ ✁♦✇ ♦✇✁s ♦✁❧② ✄☎✽�✆ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❛✁❞ ❤❡r st❛❦❡ ✐s ✇♦rt❤

♦✁❧② ✩✷✝✂✝✝✄☎

❚❤✐s t②♣❡ ♦❢ ❞✐❧✉t✐♦✁ ♠✐❣❤t ❛❧s♦ ❤❛♣♣❡✁ ✉♣♦✁ ❝♦✁✈❡rs✐♦✁ ♦❢ ❝♦✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁♦t❡s ✐✁t♦ s❤❛r❡s☎ ❚②♣✐❝❛❧❧②✂ t❤❡ t❡r♠s ♦❢

❝♦✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁♦t❡s ✐ss✉❡❞ ❜② ❡❛r❧②✲st❛❣❡ ❝♦♠♣❛✁✐❡s ♣r♦✈✐❞❡ t❤❛t ✐✁ t❤❡ ❡✈❡✁t ♦❢ ❛✁♦t❤❡r r♦✉✁❞ ♦❢ ❢✐✁❛✁❝✐✁❣✂ t❤❡

❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁♦t❡s ❣❡t t♦ ❝♦✁✈❡rt t❤❡✐r ✁♦t❡s ✐✁t♦ ❡q✉✐t② ❛t ❛ ✧❞✐s❝♦✉✁t✧ t♦ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♣❛✐❞ ❜② t❤❡ ✁❡✇

✐✁✈❡st♦rs✂ ✐☎❡☎✂ t❤❡② ❣❡t ♠♦r❡ s❤❛r❡s t❤❛✁ t❤❡ ✁❡✇ ✐✁✈❡st♦rs ✇♦✉❧❞ ❢♦r t❤❡ s❛♠❡ ♣r✐❝❡☎ ✳❞❞✐t✐♦✁❛❧❧②✂ ❝♦✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁♦t❡s

♠❛② ❤❛✈❡ ❛ ✧♣r✐❝❡ ❝❛♣✧ ♦✁ t❤❡ ❝♦✁✈❡rs✐♦✁ ♣r✐❝❡✂ ✇❤✐❝❤ ❡❢❢❡❝t✐✈❡❧② ❛❝ts ❛s ❛ s❤❛r❡ ♣r✐❝❡ ❝❡✐❧✐✁❣☎ ❊✐t❤❡r ✇❛②✂ t❤❡

❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁♦t❡s ❣❡t ♠♦r❡ s❤❛r❡s ❢♦r t❤❡✐r ♠♦✁❡② t❤❛✁ ✁❡✇ ✐✁✈❡st♦rs☎ ■✁ t❤❡ ❡✈❡✁t t❤❛t t❤❡ ❢✐✁❛✁❝✐✁❣ ✐s

❛ ✧❞♦✇✁ r♦✉✁❞✧ t❤❡ ❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦✁✈❡rt✐❜❧❡ ✁♦t❡s ✇✐❧❧ ❞✐❧✉t❡ ❡①✐st✐✁❣ ❡q✉✐t② ❤♦❧❞❡rs✂ ❛✁❞ ❡✈❡✁ ♠♦r❡ t❤❛✁ t❤❡ ✁❡✇

✐✁✈❡st♦rs ❞♦✂ ❜❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❣❡t ♠♦r❡ s❤❛r❡s ❢♦r t❤❡✐r ♠♦✁❡②☎

■❢ ②♦✉ ❛r❡ ♠❛❦✐✁❣ ❛✁ ✐✁✈❡st♠❡✁t ❡①♣❡❝t✐✁❣ t♦ ♦✇✁ ❛ ❝❡rt❛✐✁ ♣❡r❝❡✁t❛❣❡ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ♦r ❡①♣❡❝t✐✁❣ ❡❛❝❤ s❤❛r❡ t♦

❤♦❧❞ ❛ ❝❡rt❛✐✁ ❛♠♦✉✁t ♦❢ ✈❛❧✉❡✂ ✐t✱s ✐♠♣♦rt❛✁t t♦ r❡❛❧✐✞❡ ❤♦✇ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ t❤♦s❡ s❤❛r❡s ❝❛✁ ❞❡❝r❡❛s❡ ❜② ❛❝t✐♦✁s t❛❦❡✁

❜② t❤❡ ❈♦♠♣❛✁②☎ ❉✐❧✉t✐♦✁ ❝❛✁ ♠❛❦❡ ❞r❛st✐❝ ❝❤❛✁❣❡s t♦ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ♦❢ ❡❛❝❤ s❤❛r❡✂ ♦✇✁❡rs❤✐♣ ♣❡r❝❡✁t❛❣❡✂ ✈♦t✐✁❣

❝♦✁tr♦❧✂ ❛✁❞ ❡❛r✁✐✁❣s ♣❡r s❤❛r❡☎

✟✠✡ ▼✠☛☛☞✌✍

❊❛❝❤ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ P✉r❝❤❛s❡r s❤♦✉❧❞ ❝♦✁s✉❧t ✇✐t❤ ❤✐s ♦✇✁ t❛① ❛✁❞ ❊❘■❙✳ ❛❞✈✐s♦r ❛s t♦ t❤❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❝♦✁s❡q✉❡✁❝❡s t♦

t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ♦❢ t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡✂ ♦✇✁❡rs❤✐♣✂ ❛✁❞ s❛❧❡ ♦❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r✬s ❙❡❝✉r✐t✐❡s✂ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ♣♦ss✐❜❧❡ ❝❤❛✁❣❡s ✐✁ t❤❡

t❛① ❧❛✇s☎

✟✌✠♥✍✎☞✌ ❆✏☞♥☛

❲❡ ❤❛✈❡ s❡❧❡❝t❡❞ ❱❙t♦❝❦ ❚r❛✁s❢❡r✂ ▲▲❈✂ ❛✁ ❙❊❈✲r❡❣✐st❡r❡❞ s❡❝✉r✐t✐❡s tr❛✁s❢❡r ❛❣❡✁t✂ t♦ ❛❝t ❛s ♦✉r tr❛✁s❢❡r ❛❣❡✁t

✉♣♦✁ ❝♦✁✈❡rs✐♦✁ ♦❢ t❤❡ ❈r♦✇❞ ◆♦t❡s☎

✑☞✍☛✌✒✓☛✒✔♥✍ ✔♥ ✟✌✠♥✍✎☞✌

✳✁② ❙❡❝✉r✐t✐❡s s♦❧❞ ♣✉rs✉❛✁t t♦ ❘❡❣✉❧❛t✐♦✁ ❈❋ ❜❡✐✁❣ ♦❢❢❡r❡❞ ♠❛② ✁♦t ❜❡ tr❛✁s❢❡rr❡❞ ❜② ❛✁② P✉r❝❤❛s❡r ♦❢ s✉❝❤

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❞✉r✐✁❣ t❤❡ ♦✁❡✲②❡❛r ❤♦❧❞✐✁❣ ♣❡r✐♦❞ ❜❡❣✐✁✁✐✁❣ ✇❤❡✁ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ✇❡r❡ ✐ss✉❡❞✂ ✉✁❧❡ss s✉❝❤ ❙❡❝✉r✐t✐❡s

✇❡r❡ tr❛✁s❢❡rr❡❞✿ ✶✮ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁②✂ ✷✮ t♦ ❛✁ ❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ✐✁✈❡st♦r✂ ❛s ❞❡❢✐✁❡❞ ❜② ❘✉❧❡ ✺✄✶✭❞✮ ♦❢ ❘❡❣✉❧❛t✐♦✁ ❉ ♦❢ t❤❡

❙❡❝✉r✐t✐❡s ✳❝t ♦❢ ✶�✸✸✂ ❛s ❛♠❡✁❞❡❞✂ ✸✮ ❛s ♣❛rt ♦❢ ❛✁ ❖❢❢❡r✐✁❣ r❡❣✐st❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈ ♦r ✹✮ t♦ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡

❢❛♠✐❧② ♦❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ♦r t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡✁t✂ t♦ ❛ tr✉st ❝♦✁tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r✂ t♦ ❛ tr✉st ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r t❤❡ ❜❡✁❡❢✐t ♦❢ ❛

❢❛♠✐❧② ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ♦r t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡✁t✂ ♦r ✐✁ ❝♦✁✁❡❝t✐♦✁ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦r ❞✐✈♦r❝❡ ♦❢ t❤❡ P✉r❝❤❛s❡r ♦r

♦t❤❡r s✐♠✐❧❛r ❝✐r❝✉♠st❛✁❝❡s☎ ✧✕❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧②✧ ❛s ✉s❡❞ ❤❡r❡✐✁ ♠❡❛✁s ❛ ❝❤✐❧❞✂ st❡♣❝❤✐❧❞✂ ❣r❛✁❞❝❤✐❧❞✂ ♣❛r❡✁t✂

st❡♣♣❛r❡✁t✂ ❣r❛✁❞♣❛r❡✁t✂ s♣♦✉s❡ ♦r s♣♦✉s❛❧ ❡q✉✐✈❛❧❡✁t✂ s✐❜❧✐✁❣✂ ♠♦t❤❡r✴❢❛t❤❡r✴❞❛✉❣❤t❡r✴s♦✁✴s✐st❡r✴❜r♦t❤❡r✲✐✁✲❧❛✇✂❛✁❞

✐✁❝❧✉❞❡s ❛❞♦♣t✐✈❡ r❡❧❛t✐♦✁s❤✐♣s☎ ❘❡♠❡♠❜❡r t❤❛t ❛❧t❤♦✉❣❤ ②♦✉ ♠❛② ❧❡❣❛❧❧② ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ tr❛✁s❢❡r t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s✂ ②♦✉ ♠❛②
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❃✭ ◆✄✟ ✇♦☛✟✂ ❛✆❞ ✞✆☞♦♠✄ ✞✆✠♦☛♠❛✟✞♦✆

✹✭ ✫♦☞✞❛✡ ✫✄☞✉☛✞✟② ◆✉♠❜✄☛ ♦☛ ❣♦✌✄☛✆♠✄✆✟✻✞✝✝✉✄❞ ✞❞✄✆✟✞✠✞☞❛✟✞♦✆

❅✭ ❆●❆ ❜❛✆✵ ☛♦✉✟✞✆❣ ✆✉♠❜✄☛ ❛✆❞ ☞✂✄☞✵✞✆❣ ❛☞☞♦✉✆✟ ✆✉♠❜✄☛

✼✰✒t ✐s t✰❡ ✓✐❢❢❡r❡♥❝❡ ❏❡t✧❡❡♥ ✳r❡❢❡rr❡✓ ❡q✔✐t✾ ✒♥✓ ✒ ❝✁♥★❡rt✐❏❧❡ ♥✁t❡❄

❂☛✄✠✄☛☛✄❞ ✄❑✉✞✟② ✞✝ ✉✝✉❛✡✡② ✞✝✝✉✄❞ ✟♦ ♦✉✟✝✞❞✄ ✞✆✌✄✝✟♦☛✝ ❛✆❞ ☞❛☛☛✞✄✝ ☛✞❣✂✟✝ ❛✆❞ ☞♦✆❞✞✟✞♦✆✝ ✟✂❛✟ ❛☛✄ ❞✞✠✠✄☛✄✆✟ ✠☛♦♠ ✟✂❛✟ ♦✠

☞♦♠♠♦✆ ✝✟♦☞✵✭ ✸♦☛ ✄✯❛♠♣✡✄✱ ♣☛✄✠✄☛☛✄❞ ✄❑✉✞✟② ♠❛② ✞✆☞✡✉❞✄ ☛✞❣✂✟✝ ✟✂❛✟ ♣☛✄✌✄✆✟ ♦☛ ♠✞✆✞♠✞③✄ ✟✂✄ ✄✠✠✄☞✟✝ ♦✠ ❞✞✡✉✟✞♦✆ ♦☛

❣☛❛✆✟✝ ✝♣✄☞✞❛✡ ♣☛✞✌✞✡✄❣✄✝ ✞✆ ✝✞✟✉❛✟✞♦✆✝ ✇✂✄✆ ✟✂✄ ☎♦♠♣❛✆② ✞✝ ✝♦✡❞✭

❆ ☞♦✆✌✄☛✟✞❜✡✄ ✆♦✟✄ ✞✝ ❛ ✉✆✞❑✉✄ ✠♦☛♠ ♦✠ ❞✄❜✟ ✟✂❛✟ ☞♦✆✌✄☛✟✝ ✞✆✟♦ ✄❑✉✞✟②✱ ✉✝✉❛✡✡② ✞✆ ☞♦✆❥✉✆☞✟✞♦✆ ✇✞✟✂ ❛ ✠✉✟✉☛✄ ✠✞✆❛✆☞✞✆❣

☛♦✉✆❞✭ ❚✂✄ ✞✆✌✄✝✟♦☛ ✄✠✠✄☞✟✞✌✄✡② ✡♦❛✆✝ ♠♦✆✄② ✟♦ ✟✂✄ ☎♦♠♣❛✆② ✇✞✟✂ ✟✂✄ ✄✯♣✄☞✟❛✟✞♦✆ ✟✂❛✟ ✟✂✄② ✇✞✡✡ ☛✄☞✄✞✌✄ ✄❑✉✞✟② ✞✆ ✟✂✄



✷�

❈✁♠♣❛♥② ✐♥ t❤❡ ❢✉t✉r❡ ❛t ❛ ❞✐s❝✁✉♥t❡❞ ♣r✐❝❡ ♣❡r s❤❛r❡ ✇❤❡♥ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥② r❛✐s❡s ✐ts ♥❡①t r✁✉♥❞ ✁❢ ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✳ ❚✁ ❧❡❛r♥

♠✁r❡ ❛❜✁✉t st❛rt✉♣ ✐♥✈❡st♠❡♥t t②♣❡s✱ ❝❤❡❝❦ ✁✉t ✧❍✁✇ t✁ ❈❤✁✁s❡ ❛ ❙t❛rt✉♣ ■♥✈❡st♠❡♥t✧ ✐♥ t❤❡ ❙❡❡❞■♥✈❡st ❆❝❛❞❡♠②✳

✂✄☎ ✆✝✞✟ ✞✠✡ ☛ ☞✡✌✍✎✏❄

❆♥ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧✐♠✐t❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛♠✁✉♥t t❤❛t ❤❡ ✁r s❤❡ ♠❛② ✐♥✈❡st ✐♥ ❛ ❘❡❣✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ✁❢❢❡r✐♥❣ ❞✉r✐♥❣ ❛♥② �✷✲

♠✁♥t❤ ♣❡r✐✁❞✿

■❢ ❡✐t❤❡r t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ✁r t❤❡ ♥❡t ✇✁rt❤ ✁❢ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧❡ss t❤❛♥ ✩�✶✶✱✶✶✶✱ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧✐♠✐t❡❞ t✁

t❤❡ ❣r❡❛t❡r ✁❢ ✩✷✱✶✶✶ ✁r ✥✪ ✁❢ t❤❡ ❧❡ss❡r ✁❢ ❤✐s ✁r ❤❡r ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ✁r ♥❡t ✇✁rt❤✳

■❢ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ❛♥❞ ♥❡t ✇✁rt❤ ✁❢ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ❛r❡ ❜✁t❤ ❣r❡❛t❡r t❤❛♥ ✩�✶✶✱✶✶✶✱ t❤❡ ✐♥✈❡st✁r ✐s ❧✐♠✐t❡❞ t✁

�✶✪ ✁❢ t❤❡ ❧❡ss❡r ✁❢ ❤✐s ✁r ❤❡r ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝✁♠❡ ✁r ♥❡t ✇✁rt❤✱ t✁ ❛ ♠❛①✐♠✉♠ ✁❢ ✩�✶✶✱✶✶✶✳ ❙❡♣❛r❛t❡❧②✱ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❤❛s

s❡t ❛ ♠✐♥✐♠✉♠ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛♠✁✉♥t✳

✂✄☎ ✞✠✡ ☛ ✭✄✑ ✏✟✍ ✒✄✆✓✠✡✔✮ ✞✠✡✞✍✕ ✆✔ ☞✡✌✍✎✏✆✍✡✏❄

❋✁r ✁❢❢❡r✐♥❣s ♠❛❞❡ ✉♥❞❡r ❘❡❣✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞❢✉♥❞✐♥❣✱ ②✁✉ ♠❛② ❝❛♥❝❡❧ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛t ❛♥② t✐♠❡ ✉♣ t✁ ✹✽ ❤✁✉rs

❜❡❢✁r❡ ❛ ❝❧✁s✐♥❣ ✁❝❝✉rs ✁r ❛♥ ❡❛r❧✐❡r ❞❛t❡ s❡t ❜② t❤❡ ❈✁♠♣❛♥②✳ ❨✁✉ ✇✐❧❧ ❜❡ s❡♥t ❛ r❡♠✐♥❞❡r ♥✁t✐❢✐❝❛t✐✁♥

❛♣♣r✁①✐♠❛t❡❧② ❢✐✈❡ ❞❛②s ❜❡❢✁r❡ t❤❡ ❝❧✁s✐♥❣ ✁r s❡t ❞❛t❡ ❣✐✈✐♥❣ ②✁✉ ❛♥ ✁♣♣✁rt✉♥✐t② t✁ ❝❛♥❝❡❧ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐❢ ②✁✉

❤❛❞ ♥✁t ❛❧r❡❛❞② ❞✁♥❡ s✁✳ ❖♥❝❡ ❛ ❝❧✁s✐♥❣ ✁❝❝✉rs✱ ❛♥❞ ✐❢ ②✁✉ ❤❛✈❡ ♥✁t ❝❛♥❝❡❧❧❡❞ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ②✁✉ ✇✐❧❧ r❡❝❡✐✈❡ ❛♥

❡♠❛✐❧ ♥✁t✐❢②✐♥❣ ②✁✉ t❤❛t ②✁✉r s❡❝✉r✐t✐❡s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐ss✉❡❞✳ ■❢ ②✁✉ ❤❛✈❡ ❛❧r❡❛❞② ❢✉♥❞❡❞ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t✱ ❧❡t

❙❡❡❞■♥✈❡st ❦♥✁✇ ❜② ❡♠❛✐❧✐♥❣ ❝❛♥❝❡❧❧❛t✐✁♥s❅s❡❡❞✐♥✈❡st✳❝✁♠✳ P❧❡❛s❡ ✐♥❝❧✉❞❡ ②✁✉r ♥❛♠❡✱ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥②✖s ♥❛♠❡✱ t❤❡

❛♠✁✉♥t✱ t❤❡ ✐♥✈❡st♠❡♥t ♥✉♠❜❡r✱ ❛♥❞ t❤❡ ❞❛t❡ ②✁✉ ♠❛❞❡ ②✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t✳

❆❢t❡r ♠② ✐♥✈❡st♠❡♥t

❲✟✠✏ ☞✎ ✆✔ ✄✡✗✄☞✡✗ ✑✍✕✠✏☞✄✡✎✟☞✓ ☎☞✏✟ ✏✟✍ ✒✄✆✓✠✡✔❄

❨✁✉ ❛r❡ ❛♥ ✐♥✈❡st✁r ✐♥ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥②✱ ②✁✉ ❞✁ ✁✇♥ s❡❝✉r✐t✐❡s ❛❢t❡r ❛❧❧✘ ✙✉t ♠✁r❡ ✐♠♣✁rt❛♥t❧②✱ ❝✁♠♣❛♥✐❡s t❤❛t ❤❛✈❡

r❛✐s❡❞ ♠✁♥❡② ✈✐❛ ❘❡❣✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ♠✉st ❢✐❧❡ ✐♥❢✁r♠❛t✐✁♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈ ❛♥❞ ♣✁st ✐t ✁♥ t❤❡✐r ✇❡❜s✐t❡ ✁♥ ❛♥

❛♥♥✉❛❧ ❜❛s✐s✳ ❘❡❝❡✐✈✐♥❣ r❡❣✉❧❛r ❝✁♠♣❛♥② ✉♣❞❛t❡s ✐s ✐♠♣✁rt❛♥t t✁ ❦❡❡♣ ✐♥✈❡st✁rs ❡❞✉❝❛t❡❞ ❛♥❞ ✐♥❢✁r♠❡❞ ❛❜✁✉t t❤❡

♣r✁❣r❡ss ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ❛♥♥✉❛❧ r❡♣✁rt ✐♥❝❧✉❞❡s ✐♥❢✁r♠❛t✐✁♥ s✐♠✐❧❛r t✁ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥②✖s

✐♥✐t✐❛❧ ❋✁r♠ ❈ ❢✐❧✐♥❣ ❛♥❞ ❦❡② ✐♥❢✁r♠❛t✐✁♥ t❤❛t ❛ ❝✁♠♣❛♥② ✇✐❧❧ ✇❛♥t t✁ s❤❛r❡ ✇✐t❤ ✐ts ✐♥✈❡st✁rs t✁ ❢✁st❡r ❛ ❞②♥❛♠✐❝

❛♥❞ ❤❡❛❧t❤② r❡❧❛t✐✁♥s❤✐♣✳

■♥ ❝❡rt❛✐♥ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝❡s ❛ ❝✁♠♣❛♥② ♠❛② t❡r♠✐♥❛t❡ ✐ts ✁♥❣✁✐♥❣ r❡♣✁rt✐♥❣ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ✐❢✿

�✳ ❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❜❡❝✁♠❡s ❛ ❢✉❧❧②✲r❡♣✁rt✐♥❣ r❡❣✐str❛♥t ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈

✷✳ ❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❤❛s ❢✐❧❡❞ ❛t ❧❡❛st ✁♥❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣✁rt✱ ❜✉t ❤❛s ♥✁ ♠✁r❡ t❤❛♥ ✸✶✶ s❤❛r❡❤✁❧❞❡rs ✁❢ r❡❝✁r❞

✸✳ ❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❤❛s ❢✐❧❡❞ ❛t ❧❡❛st t❤r❡❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣✁rts✱ ❛♥❞ ❤❛s ♥✁ ♠✁r❡ t❤❛♥ ✩�✶ ♠✐❧❧✐✁♥ ✐♥ ❛ss❡ts

✹✳ ❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ✁r ❛♥✁t❤❡r ♣❛rt② r❡♣✉r❝❤❛s❡s ✁r ♣✉r❝❤❛s❡s ❛❧❧ t❤❡ s❡❝✉r✐t✐❡s s✁❧❞ ✐♥ r❡❧✐❛♥❝❡ ✁♥ ❙❡❝t✐✁♥

✹✚❛✛✚✻✛ ✁❢ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t

✥✳ ❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❝❡❛s❡s t✁ ❞✁ ❜✉s✐♥❡ss

❍✁✇❡✈❡r✱ r❡❣❛r❞❧❡ss ✁❢ ✇❤❡t❤❡r ❛ ❝✁♠♣❛♥② ❤❛s t❡r♠✐♥❛t❡❞ ✐ts ✁♥❣✁✐♥❣ r❡♣✁rt✐♥❣ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ♣❡r ❙❊❈ r✉❧❡s✱

❙❡❡❞■♥✈❡st ✇✁r❦s ✇✐t❤ ❛❧❧ ❝✁♠♣❛♥✐❡s ✁♥ ✐ts ♣❧❛t❢✁r♠ t✁ ❡♥s✉r❡ t❤❛t ✐♥✈❡st✁rs ❛r❡ ♣r✁✈✐❞❡❞ q✉❛rt❡r❧② ✉♣❞❛t❡s✳ ❚❤❡s❡

q✉❛rt❡r❧② r❡♣✁rts ✇✐❧❧ ✐♥❝❧✉❞❡ ✐♥❢✁r♠❛t✐✁♥ s✉❝❤ ❛s✿ ✚✐✛ q✉❛rt❡r❧② ♥❡t s❛❧❡s✱ ✚✐✐✛ q✉❛rt❡r❧② ❝❤❛♥❣❡ ✐♥ ❝❛s❤ ❛♥❞ ❝❛s❤ ✁♥

❤❛♥❞✱ ✚✐✐✐✛ ♠❛t❡r✐❛❧ ✉♣❞❛t❡s ✁♥ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss✱ ✚✐✈✛ ❢✉♥❞r❛✐s✐♥❣ ✉♣❞❛t❡s ✚❛♥② ♣❧❛♥s ❢✁r ♥❡①t r✁✉♥❞✱ ❝✉rr❡♥t r✁✉♥❞ st❛t✉s✱

❡t❝✳✛✱ ❛♥❞ ✚✈✛ ❛♥② ♥✁t❛❜❧❡ ♣r❡ss ❛♥❞ ♥❡✇s✳

✂✄☎ ✜✄ ☛ ✢✍✍✓ ✏✑✠✞✢ ✄✣ ✏✟☞✎ ☞✡✌✍✎✏✆✍✡✏❄

❨✁✉ ❝❛♥ r❡t✉r♥ t✁ ❙❡❡❞■♥✈❡st ❛t ❛♥② t✐♠❡ t✁ ✈✐❡✇ ②✁✉r ♣✁rt❢✁❧✐✁ ✁❢ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❛♥❞ ✁❜t❛✐♥ ❛ s✉♠♠❛r② st❛t❡♠❡♥t✳ ■♥

❛❞❞✐t✐✁♥ t✁ ♠✁♥t❤❧② ❛❝❝✁✉♥t st❛t❡♠❡♥ts✱ ②✁✉ ♠❛② ❛❧s✁ r❡❝❡✐✈❡ ♣❡r✐✁❞✐❝ ✉♣❞❛t❡s ❢r✁♠ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥② ❛❜✁✉t ✐ts

❜✉s✐♥❡ss✳

✒✠✡ ☛ ✗✍✏ ✑☞✜ ✄✣ ✆✔ ✎✍✞✝✑☞✏☞✍✎ ✠✣✏✍✑ ✤✝✔☞✡✗ ✏✟✍✆❄

❙❡❝✉r✐t✐❡s ♣✉r❝❤❛s❡❞ t❤r✁✉❣❤ ❛ ❘❡❣✉❧❛t✐✁♥ ❈r✁✇❞❢✉♥❞✐♥❣ ✁❢❢❡r✐♥❣ ❛r❡ ♥✁t ❢r❡❡❧② tr❛♥s❢❡r❛❜❧❡ ❢✁r ✁♥❡ ②❡❛r ❛❢t❡r t❤❡

❞❛t❡ ✁❢ ♣✉r❝❤❛s❡✱ ❡①❝❡♣t ✐♥ t❤❡ ❝❛s❡ ✇❤❡r❡ t❤❡② ❛r❡ tr❛♥s❢❡rr❡❞✿

�✳ ❚✁ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥② t❤❛t s✁❧❞ t❤❡ s❡❝✉r✐t✐❡s

✷✳ ❚✁ ❛♥ ❛❝❝r❡❞✐t❡❞ ✐♥✈❡st✁r



✷✷

✸� ❆✁ ♣❛rt ♦❢ ❛♥ ♦❢❢❡r✐♥❣ r❡❣✐✁t❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❊❈ ✭t❤✐♥❦ ■P❖✂

✹� ❚♦ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ♦❢ t❤❡ ♣✉r❝❤❛✁❡r ♦r t❤❡ ❡q✉✐✈❛❧❡♥t✱ t♦ ❛ tr✉✁t ❝♦♥tr♦❧❧❡❞ ❜② t❤❡ ♣✉r❝❤❛✁❡r✱ t♦ ❛

tr✉✁t ❝r❡❛t❡❞ ❢♦r t❤❡ ❜❡♥❡❢✐t ♦❢ ❛ ♠❡♠❜❡r ♦❢ t❤❡ ❢❛♠✐❧② ♦❢ t❤❡ ♣✉r❝❤❛✁❡r✱ ♦r ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❞❡❛t❤ ♦r ❞✐✈♦r❝❡ ♦❢

t❤❡ ♣✉r❝❤❛✁❡r

❘❡❣❛r❞❧❡✁✁✱ ❛❢t❡r t❤❡ ♦♥❡ ②❡❛r ❤♦❧❞✐♥❣ ♣❡r✐♦❞ ❤❛✁ ❡①♣✐r❡❞✱ ②♦✉ ✁❤♦✉❧❞ ♥♦t ♣❧❛♥ ♦♥ ❜❡✐♥❣ ❛❜❧❡ t♦ r❡❛❞✐❧② tr❛♥✁❢❡r

❛♥❞✴♦r ✁❡❧❧ ②♦✉r ✁❡❝✉r✐t②� ❈✉rr❡♥t❧②✱ t❤❡r❡ ✐✁ ♥♦ ♠❛r❦❡t ♦r ❧✐q✉✐❞✐t② ❢♦r t❤❡✁❡✁ ✁❡❝✉r✐t✐❡✁ ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❞♦❡✁ ♥♦t

❤❛✈❡ ❛♥② ♣❧❛♥✁ t♦ ❧✐✁t t❤❡✁❡ ✁❡❝✉r✐t✐❡✁ ♦♥ ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡ ♦r ♦t❤❡r ✁❡❝♦♥❞❛r② ♠❛r❦❡t� ❆t ✁♦♠❡ ♣♦✐♥t t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ♠❛②

❝❤♦♦✁❡ t♦ ❞♦ ✁♦✱ ❜✉t ✉♥t✐❧ t❤❡♥ ②♦✉ ✁❤♦✉❧❞ ♣❧❛♥ t♦ ❤♦❧❞ ②♦✉r ✐♥✈❡✁t♠❡♥t ❢♦r ❛ ✁✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ♣❡r✐♦❞ ♦❢ t✐♠❡ ❜❡❢♦r❡ ❛

✧❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ❡✈❡♥t✧ ♦❝❝✉r✁� ❆ ✧❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ❡✈❡♥t✧ ✐✁ ✇❤❡♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❡✐t❤❡r ❧✐✁t✁ ✐t✁ ✁❡❝✉r✐t✐❡✁ ♦♥ ❛♥ ❡①❝❤❛♥❣❡✱ ✐✁

❛❝q✉✐r❡❞✱ ♦r ❣♦❡✁ ❜❛♥❦r✉♣t�



✷�

❙✁●◆❆❚❯❘❊

P✂rs✂❛♥t t♦ t❤✄ r✄q✂☎r✄♠✄♥ts ♦✆ ✝✄❝t☎♦♥s ✹✞❛✮✞✻✮ ❛♥✟ ✹✠ ♦✆ t❤✄ ✝✄❝✂r☎t☎✄s ✠❝t ♦✆ ✶✡�� ❛♥✟ ☛✄❣✂☞❛t☎♦♥

❈r♦✇✟✆✂♥✟☎♥❣ ✞↕ ✷✷✼✳✶✵✵ ✄t s✄q✳✮✱ t❤✄ ☎ss✂✄r ❝✄rt☎✆☎✄s t❤❛t ☎t ❤❛s r✄❛s♦♥❛❜☞✄ ❣r♦✂♥✟s t♦ ❜✄☞☎✄✈✄ t❤❛t ☎t ♠✄✄ts ❛☞☞ ♦✆ t❤✄

r✄q✂☎r✄♠✄♥ts ✆♦r ✆☎☞☎♥❣ ♦♥ ❋♦r♠ ❈ ❛♥✟ ❤❛s ✟✂☞② ❝❛✂s✄✟ t❤☎s ❋♦r♠ t♦ ❜✄ s☎❣♥✄✟ ♦♥ ☎ts ❜✄❤❛☞✆ ❜② t❤✄ ✟✂☞② ❛✂t❤♦r☎③✄✟

✂♥✟✄rs☎❣♥✄✟✳

✴s✴✠☞✆r✄✟ ✥✄✄

✞✝☎❣♥❛t✂r✄✮

✠☞✆r✄✟ ✥✄✄

✞✭❛♠✄✮

❈♦✲❋♦✂♥✟✄r ❛♥✟ ❈❖❖

✞✌☎t☞✄✮

P✂rs✂❛♥t t♦ t❤✄ r✄q✂☎r✄♠✄♥ts ♦✆ ✝✄❝t☎♦♥s ✹✞❛✮✞✻✮ ❛♥✟ ✹✠ ♦✆ t❤✄ ✝✄❝✂r☎t☎✄s ✠❝t ♦✆ ✶✡�� ❛♥✟ ☛✄❣✂☞❛t☎♦♥

❈r♦✇✟✆✂♥✟☎♥❣ ✞↕ ✷✷✼✳✶✵✵ ✄t s✄q✳✮✱ t❤☎s ❋♦r♠ ❈ ❤❛s ❜✄✄♥ s☎❣♥✄✟ ❜② t❤✄ ✆♦☞☞♦✇☎♥❣ ♣✄rs♦♥s ☎♥ t❤✄ ❝❛♣❛❝☎t☎✄s ❛♥✟ ♦♥ t❤✄

✟❛t✄s ☎♥✟☎❝❛t✄✟✳

■✍✎✏✑✒✓✏✐✔✍✎✕

✶✳ ✌❤✄ ✆♦r♠ s❤❛☞☞ ❜✄ s☎❣♥✄✟ ❜② t❤✄ ☎ss✂✄r✱ ☎ts ♣r☎♥❝☎♣❛☞ ✄①✄❝✂t☎✈✄ ♦✆✆☎❝✄r ♦r ♦✆✆☎❝✄rs✱ ☎ts ♣r☎♥❝☎♣❛☞ ✆☎♥❛♥❝☎❛☞

♦✆✆☎❝✄r✱ ☎ts ❝♦♥tr♦☞☞✄r ♦r ♣r☎♥❝☎♣❛☞ ❛❝❝♦✂♥t☎♥❣ ♦✆✆☎❝✄r ❛♥✟ ❛t ☞✄❛st ❛ ♠❛❥♦r☎t② ♦✆ t❤✄ ❜♦❛r✟ ♦✆ ✟☎r✄❝t♦rs ♦r ♣✄rs♦♥s

♣✄r✆♦r♠☎♥❣ s☎♠☎☞❛r ✆✂♥❝t☎♦♥s✳

✷✳ ✌❤✄ ♥❛♠✄ ♦✆ ✄❛❝❤ ♣✄rs♦♥ s☎❣♥☎♥❣ t❤✄ ✆♦r♠ s❤❛☞☞ ❜✄ t②♣✄✟ ♦r ♣r☎♥t✄✟ ❜✄♥✄❛t❤ t❤✄ s☎❣♥❛t✂r✄✳

✖♥t✄♥t☎♦♥❛☞ ♠☎sst❛t✄♠✄♥ts ♦r ♦♠☎ss☎♦♥s ♦✆ ✆❛❝ts ❝♦♥st☎t✂t✄ ✆✄✟✄r❛☞ ❝r☎♠☎♥❛☞ ✈☎♦☞❛t☎♦♥s✳ ✝✄✄ ✶✽ ✗✳✝✳❈✳ ✶✵✵✶✳
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❘❙❘

❚❯❱❲ ❚❯❱❳

❨❩❩❬❭❩

❪❫❴❴❵❛❜ ❝❞❞❵❜❞❡

❪❢❞❣ ❤✐❥❤❦❧ ♠❤✐♥❥♦❧

♣q❜❢r ❪❫❴❴❵❛❜ ❝❞❞❵❜❞ ❤✐❥❤❦ ♠❤✐♥❥♦

s❴qt❵❴❜✉ ❢❛✈ ❵✇❫①t②❵❛❜✐ ❛❵❜ ③♥❤ ♠♦♥

♣④♣❝⑤ ❝⑥⑥⑦♣⑥ ❥✐③③♥❧ ♠❥✐♦⑧⑨❧

⑩❶❨❷❶⑩❶❭❶❬❩ ❨❸❹ ❩❭❺❻❼❽❺⑩❹❬❾❩❿ ❬➀➁❶❭➂ ➃❹❬➄❶❻❶❭➅

❪❫❴❴❵❛❜ ⑤①❢➆①r①❜①❵❞❡

❝➇➇q❫❛❜❞ t❢✉❢➆r❵ ⑨✐③❤♦❧ ③❦➈❧

❝➇➇❴❫❵✈ ❵➉t❵❛❞❵❞ ③❤✐♥❥♦ ③⑧✐⑧❥➈

❝➇➇❴❫❵✈ ①❛❜❵❴❵❞❜ t❢✉❢➆r❵ ⑨✐❦♥♥ ♦➈♥

➊❵r❢❜❵✈ t❢❴❜✉ ❢✈➋❢❛➇❵❞ ➌ ❦✐♦❦♠

❪q❛➋❵❴❜①➆r❵ ❛q❜❵❞✐ ➇❫❴❴❵❛❜ tq❴❜①q❛ ❤❦✐⑧⑧⑧ ➌

♣q❜❢r ❪❫❴❴❵❛❜ ⑤①❢➆①r①❜①❵❞ ♦③③✐③⑧❦ ③❦✐➈♠③

➍q❛➌❪❫❴❴❵❛❜ ⑤①❢➆①r①❜①❵❞❡

❪q❛➋❵❴❜①➆r❵ ❛q❜❵❞✐ ❛❵❜ q➎ ➇❫❴❴❵❛❜ tq❴❜①q❛ ♦❦✐⑧⑧⑧ ❤❦✐⑧⑧⑧

♣q❜❢r ➍q❛➌❪❫❴❴❵❛❜ ⑤①❢➆①r①❜①❵❞ ♦❦✐⑧⑧⑧ ❤❦✐⑧⑧⑧

♣q❜❢r ⑤①❢➆①r①❜①❵❞ ♦♥♠✐③⑧❦ ♦♦⑧✐➈♠③

⑥❜q➇➏❣qr✈❵❴❞➐ ⑦✇❫①❜✉ ➑➒❵➎①➇①❜➓❡

❪q②②q❛ ❞❜q➇➏✐ ❧⑧➔⑧⑧⑧♦ t❢❴ ➋❢r❫❵✐ ♦❦✐⑧⑧⑧✐⑧⑧⑧ ❞❣❢❴❵❞

❢❫❜❣q❴①→❵✈✐ ❤✐③♥⑨✐⑧⑨❦ ❢❛✈ ❤✐③♥⑨✐⑧⑨❦ ❞❣❢❴❵❞ ①❞❞❫❵✈

❢❛✈ q❫❜❞❜❢❛✈①❛➣ ❢❞ q➎ ➒❵➇❵②➆❵❴ ♥♦✐ ③⑧♦➈ ❢❛✈ ③⑧♦❦✐

❴❵❞t❵➇❜①➋❵r✉➔
❤③♥ ❤③♥

❝✈✈①❜①q❛❢r t❢①✈➌①❛ ➇❢t①❜❢r ♦♦❦✐❦♥⑧ ♦♦❦✐❦♥⑧

❝➇➇❫②❫r❢❜❵✈ ✈❵➎①➇①❜ ➑③⑨⑨✐♥♥❦➓ ➑♦⑨♠✐❥③♦➓

♣q❜❢r ⑥❜q➇➏❣qr✈❵❴❞➐ ⑦✇❫①❜✉ ➑➒❵➎①➇①❜➓ ➑♦③♠✐❥❤③➓ ➑♥♦✐❦➈❤➓

❥✐③③♥❧ ♠❥✐♦⑧⑨❧

♣④♣❝⑤ ⑤↔❝↕↔⑤↔♣↔⑦⑥ ❝➍➒ ⑥♣④❪➙➛④⑤➒⑦➊⑥➐ ⑦➜➝↔♣➞

➑➒⑦➟↔❪↔♣➓
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☛✺✏ ✑✒✾ ✓✾❀✏❁ ✾✔✕✾✕ ✎✾✖✾✗✘✾✏ ✙✚❉ ✛✜✚● ❀✔✕ ✛✜✚❍

✢✣✣ ✧✤✥✣✩✣✤✥✣✤✱ ✲✶✶✷✹✻✼✽✻✼✿❂ ❃❄❅❆❄❇ ❃✣✩❈❊✱ ❋✤✥ ❋■■❈❏✩❋✤❑▲✤▼ ✤❈✱✣◆❖ P◗▲■◗ ❋❊✣ ❋✤ ▲✤✱✣▼❊❋❘

✩❋❊✱ ❈❙ ✱◗✣◆✣ ❙▲✤❋✤■▲❋❘ ◆✱❋✱✣❏✣✤✱◆❚

❯❱❯

❲❳❨❩ ❲❳❨❬

❭❪❫❪❴❵❪❛ ❜❝ ❜❝

❞❡❪❢❣❤✐❴❥ ❦❧❡❪❴❛❪❛♠

❭❪❛❪❣❢♥♦ ❣❴♣ ♣❪❫❪qr❡s❪❴❤ t✉✈✇①② ③✈④④③

⑤❪❴❪❢❣q ❣❴♣ ❣♣s✐❴✐❛❤❢❣❤✐❫❪ ②✉✈t✉✉ ②⑥✈✇⑦⑧

⑨❣q❪❛ ❣❴♣ s❣❢⑩❪❤✐❴❥ ④✈④✉③ ✉t

❶r❤❣q ❞❡❪❢❣❤✐❴❥ ❦❧❡❪❴❛❪❛ ⑥②✈✇✉✉ ④⑧✈✉✇⑦

❷r❛❛ ❸❢rs r❡❪❢❣❤✐r❴❛ ❹⑥②✈✇✉✉❺ ❹④⑧✈✉✇⑦❺

❞❤♦❪❢ ❦❧❡❪❴❛❪❛♠

❻❴❤❪❢❪❛❤ ❪❧❡❪❴❛❪ ❹✉✈④⑧✇❺ ❹⑦t④❺

❶r❤❣q ❞❤♦❪❢ ❦❧❡❪❴❛❪❛ ❹✉✈④⑧✇❺ ❹⑦t④❺

❼❪❤ ❷r❛❛ ❹⑥t✈✉⑦✉❺❝ ❹④⑧✈①t✉❺❝



✦�★✁✪✂✄✭✂ ✯★✰☎★✰✲✆✝★�

✞✟✠✟✡☛✡☞✟✞ ✌✍ ✎✏✠☞✑✡✞ ✒☞ ✞✟✌✎✓✏✌✔✕✡✖✞✗ ✡✘✙✒✟✚ ✛✕✡✍✒✎✒✟✜ ✛✙☞✠✙✕✒✟✡✕✜

✵✶✢ ✮✣✺ ✤✺✼✢✽ ✺✥✧✺✧ ✬✺✩✺✫✱✺✢ ✳✴❅ ✷✸✴❈ ✼✥✧ ✷✸✴❉

✹✻✻ ✾✿❀✻❁✻✿❀✻✿❂ ❃❄❄❆❇❊❋●❊❋❍■ ❏❑▲▼❑◆ ❏✻❁❖P❂ ◗✿❀ ◗❘❘❖❙❁◗✿❚❯✿❱ ✿❖❂✻❲❳ ❨❩❯❘❩ ◗P✻ ◗✿ ❯✿❂✻❱P◗❬ ❁◗P❂ ❖❭ ❂❩✻❲✻ ❭❯✿◗✿❘❯◗❬ ❲❂◗❂✻❙✻✿❂❲❪

❫❴❫

❵❛❜❝❞❡ ❢❣

❤✐❥❡❞❦ ❧❜❢❛♠♥

❧♦♦♣♥♣❢♠❥q

r❥♣♦st♠

✉❥✈♣♥❥q

❧✇✇❛❜❛q❥♥❞♦

①❞❣♣✇♣♥

②❥q❥♠✇❞ ❥♥ ③❥♠❛❥❡④ ⑤⑥ ⑦⑧⑤⑨ ⑩⑥❶❷❶⑥⑧❶⑨ ⑩❶❷❸ ❹❺⑥⑩⑧⑩❸ ❻⑤⑤⑧⑥❷⑨❺❼❸ ❻⑤⑦⑥⑤⑧❽❼❸

t❦❦❛❥♠✇❞ ❢❣ ✇❢❜❜❢♠ ❦♥❢✇❾ ⑤⑥❽⑧⑧⑥⑧⑧⑧ ⑤❽⑧ s s ⑤❽⑧

✉❥✈♣♥❥q ✇❢♠♥❡♣❝❛♥♣❢♠❦ s s ⑤❺⑥❹⑦❶ s ⑤❺⑥❹⑦❶

❵❞♥ q❢❦❦ s s s ❻❷❺⑥⑨⑩❶❼ ❻❷❺⑥⑨⑩❶❼

②❥q❥♠✇❞ ❥♥ ①❞✇❞❜❝❞❡ ❷⑤⑥ ⑦⑧⑤⑨ ❽⑥⑦❷❶⑥⑧❶⑨ ❽⑦❷ ⑤⑤⑨⑥⑨❷⑧ ❻⑤❶❺⑥❹⑦⑤❼ ❻❷⑤⑥⑨⑩❽❼

❵❞♥ q❢❦❦ s s s ❻❹⑩⑥❶⑤❶❼ ❻❹⑩⑥❶⑤❶❼

②❥q❥♠✇❞ ❥♥ ①❞✇❞❜❝❞❡ ❷⑤⑥ ⑦⑧⑤⑩ ❽⑥⑦❷❶⑥⑧❶⑨ ❽⑦❷❸ ⑤⑤⑨⑥⑨❷⑧❸ ❻⑦❶❶⑥❷❷⑨❼❸ ❻⑤⑦❺⑥❹❽⑦❼❸

✉❢❜❜❢♠ ❤♥❢✇❾ ❿❢♥❥q

❤♥❢✇❾✐❢q♦❞❡❦➀

➁➂❛♣♥④

❻①❞❣♣✇♣♥❼
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☛✻✒ ✓✔✿ ✕✿❁✒❂ ✿✖✗✿✗ ✹✿✘✿✙✚✿✒ ✛✜❊ ✢✣✜❍ ❁✖✗ ✢✣✜■

✤✥✥ ✧✩✱✥✲✥✩✱✥✩✶ ✷✸✸✺✼✽✾❀✽✾❃❄ ❅❆❇❈❆❉ ❅✥✲❋●✶ ❏✩✱ ❏❑❑❋▲✲❏✩▼◆✩❖ ✩❋✶✥P◗ ❘❙◆❑❙ ❏●✥ ❏✩ ◆✩✶✥❖●❏❚ ✲❏●✶

❋❯ ✶❙✥P✥ ❯◆✩❏✩❑◆❏❚ P✶❏✶✥▲✥✩✶P❱

❲❳❲

❨❩❬❭ ❨❩❬❪

❫❴❵❛ ❜❝❞❡❵ ❢❣❞❤ ✐❥❦❣❴❧♠♥♦ ♣q❧♠r♠❧♠❦❵

st✉ ✈✇①① ②③④⑤⑥⑦⑥⑧⑨ ②⑩❶⑤❷④⑥⑧⑨

❸❹❺❻①✉❼t❽✉① ✉✇ ❾t❿✇❽❿➀➁t ❽t✉ ➁✇①① ✉✇ ❽t✉ ❿➂①➃ ❻①t❹

➀❽ ✇➄t❾➂✉➀❽➅ ➂❿✉➀➆➀✉➀t①➇

➈t➄❾t❿➀➂✉➀✇❽ ➂❽❹ ➂❼✇❾✉➀➉➂✉➀✇❽ ⑥❶❷ ⑥❶❷

➊➃➂❽➅t① ➀❽ ✇➄t❾➂✉➀❽➅ ➂①①t✉① ➂❽❹ ➁➀➂➋➀➁➀✉➀t①➇

➊➃➂❽➅t ➀❽ ➂❿❿✇❻❽✉① ➄➂➌➂➋➁t ⑥⑤➍➎❷ ②❶⑦⑥⑧

➊➃➂❽➅t ➀❽ ➂❿❿❾❻t❹ t➏➄t❽①t① ➐⑤➎③❷ ➎➍⑤➍③④

➊➃➂❽➅t ➀❽ ➂❿❿❾❻t❹ ➀❽✉t❾t①✉ ➄➂➌➂➋➁t ⑥⑤⑩❶➍ ⑦④⑩

st✉ ➊➂①➃ ➑①t❹ ➀❽ ➒➄t❾➂✉➀❽➅ ❸❿✉➀➆➀✉➀t① ②❶③⑤➎⑥③⑧ ②⑦❶⑤❷⑥⑥⑧

❫❴❵❛ ❜❝❞❡❵ ❢❣❞❤ ➓♥r❦❵❧♠♥♦ ♣q❧♠r♠❧♠❦❵

st✉ ➊➂①➃ ➑①t❹ ➀❽ ➔❽➆t①✉➀❽➅ ❸❿✉➀➆➀✉➀t① → →

❫❴❵❛ ❜❝❞❡❵ ❢❣❞❤ ❜♠♥❴♥q♠♥♦ ♣q❧♠r♠❧♠❦❵

➣❾✇❿tt❹① ↔❾✇❼ ➀①①❻➂❽❿t ✇↔ ❿✇❽➆t❾✉➀➋➁t ❽✇✉t① ⑦❷⑤➍➍➍ ➐❷⑤➍➍➍

↕t➄➂➌❼t❽✉① ✇↔ ❾t➁➂✉t❹ ➄➂❾✉➌ ➂❹➆➂❽❿t① ②❷⑤⑦❷❶⑧ ②❶⑤❷⑥❷⑧

➊➂➄➀✉➂➁ ❿✇❽✉❾➀➋❻✉➀✇❽① → ⑦❶⑤③➎⑥

➔①①❻➂❽❿t ✇↔ ❿✇❼❼✇❽ ①✉✇❿➙ → ⑦➐➍

st✉ ➊➂①➃ ➣❾✇➆➀❹t❹ ➋➌ ➛➀❽➂❽❿➀❽➅ ❸❿✉➀➆➀✉➀t① ③⑤➐⑥⑩ ③❷⑤❷❷③

st✉ ➊➃➂❽➅t ➔❽ ➊➂①➃ ②④③⑤⑥➍④⑧ ❶➐⑤➍⑦❷

➊➂①➃ ➂✉ ➜t➅➀❽❽➀❽➅ ✇↔ ➣t❾➀✇❹ ❶➐⑤⑩③⑦ ⑩❶④

➊➂①➃ ➂✉ ➝❽❹ ✇↔ ➣t❾➀✇❹ ➐⑤③➐❷⑨ ❶➐⑤⑩③⑦⑨
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