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✒ ✓✍r♠ ✔✿ ✕❢❢❡r✐✎❣ ✖t❛t❡♠❡✎t
✗ ✓✍r♠ ✔✲✘✿ Pr✍❣r❡ss ✘♣✙❛t❡
✗ ✓✍r♠ ✔✴✚✿ ✚♠❡✎✙♠❡✎t t✍ ✕❢❢❡r✐✎❣ ✖t❛t❡♠❡✎t

✗ ✔✛❡❝❦ ✜✍✢ ✐❢ ✚♠❡✎✙♠❡✎t ✐s ♠❛t❡r✐❛❧ ❛✎✙ ✐✎✈❡st✍rs ♠✉st r❡❝✍✎❢✐r♠ ✣✐t✛✐✎ ❢✐✈❡ ✜✉s✐✎❡ss ✙❛②s✏
✗ ✓✍r♠ ✔✲✚✤✿ ✚✎✎✉❛❧ ✤❡♣✍rt
✗ ✓✍r♠ ✔✲✚✤✴✚✿ ✚♠❡✎✙♠❡✎t t✍ ✚✎✎✉❛❧ ✤❡♣✍rt
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✶◗◗◗ ❭❡❛r ❪✍❧❧✍✣ ✔t✏✵ ✓✍r❡st ❪✐❧❧✵ ✌❄ ◗✶❙❫❙
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➂❽❼❻❹ ❶⑩⑩

➁➃➄➅❼❸➆❻❷❸❿ ➇⑤ ➈⑩⑩➉➊
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❆♠✂✉✁t ✂✥ ❝✂♠✝❡✁s❛t✐✂✁ t✂ ❜❡ ✝❛✐❞ t✂ t❤❡ ✐✁t❡r♠❡❞✐❛r②✱ ✡❤❡t❤❡r ❛s ❛ ❞✂��❛r ❛♠✂✉✁t ✂r ❛ ✝❡r❝❡✁t❛❣❡ ✂✥ t❤❡

❖✥✥❡r✐✁❣ ❛♠✂✉✁t✱ ✂r ❛ ❣✂✂❞ ✥❛✐t❤ ❡st✐♠❛t❡ ✐✥ t❤❡ ❡①❛❝t ❛♠✂✉✁t ✐s ✁✂t ❛☛❛✐�❛❜�❡ ❛t t❤❡ t✐♠❡ ✂✥ t❤❡ ✥✐�✐✁❣✱ ✥✂r

❝✂✁❞✉❝t✐✁❣ t❤❡ ❖✥✥❡r✐✁❣✱ ✐✁❝�✉❞✐✁❣ t❤❡ ❛♠✂✉✁t ✂✥ r❡✥❡rr❛� ❛✁❞ ❛✁② ✂t❤❡r ✥❡❡s ❛ss✂❝✐❛t❡❞ ✡✐t❤ t❤❡ ❖✥✥❡r✐✁❣

❚☞✌ ✍✎✎✏✌✑ ✎☞✒❧❧ ✓✒✔ ✕♦ ✕☞✌ ✖♥✕✌✑✗✌✘✍✒✑✔ ✒✕ ✕☞✌ ✙♦♥✙❧✏✎✍♦♥ ♦✚ ✕☞✌ ✛✚✚✌✑✍♥✜ ✒ ✙✒✎☞ ✚✌✌ ✙♦♥✎✍✎✕✍♥✜ ♦✚ ✒ ✄✢ ✣✎✌✈✌♥
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❉❡❛❞�✐✁❡ t✂ r❡❛❝❤ t❤❡ t❛r❣❡t ✂✥✥❡r✐✁❣ ❛♠✂✉✁t
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➁➂➃➂➄➅ ➆➄➇➄➈➉➊ ➋➌➄➃➁➄ ➁➄➄ ➍➎➈➁➏ ➐➃➑➂➒➇➁➓ ➔➄➌➒→➊

❈✉rr❡✁t ✁✉♠❜❡r ✂✥ ❡♠✝�✂②❡❡s
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▼♦st ✥❡❝❡♥t �✐s❝❛✁ ✂❡❛✥✲❡♥❞ P✥✐♦✥ �✐s❝❛✁ ✂❡❛✥✲❡♥❞

❚♦t❛✁ ✄ss❡ts ✩☎✆✝✞✟✠✡☛☛ ✩☛✡☛☛

❈❛s❤ ☞ ❈❛s❤ ✌q✉✐✍❛✁❡♥ts ✩✎✝☎✸✏✡☛☛ ✩☛✡☛☛

✄❝❝♦✉♥ts ✑❡❝❡✐✍❛✒✁❡ ✩☛✡☛☛ ✩☛✡☛☛

❙❤♦✥t✲t❡✥♠ ✓❡✒t ✩☛✡☛☛ ✩☛✡☛☛

▲♦♥❣✲t❡✥♠ ✓❡✒t ✩☛✡☛☛ ✩☛✡☛☛

✑❡✍❡♥✉❡s✴❙❛✁❡s ✩☛✡☛☛ ✩☛✡☛☛

❈♦st ♦� ✔♦♦❞s ❙♦✁❞ ✩☛✡☛☛ ✩☛✡☛☛

❚❛✕❡s P❛✐❞ ✩☛✡☛☛ ✩☛✡☛☛

◆❡t ✖♥❝♦♠❡ ✗✩✠✞✝✞✟✸✡☛☛ ✩☛✡☛☛

✘✙✚ ✛✜r✢✣✤✢✦✧✢★✪✣ ✢✪ ✫✙✢✦✙ ✧✙✚ ✢✣✣✜✚r ✢✪✧✚✪✤✣ ✧★ ★✬✬✚r ✧✙✚ ✭✚✦✜r✢✧✢✚✣✿

❆❧✮❜✮✯✮✝ ❆❧✮✰❦✮✝ ❆✱✳✵✶✷✮✝ ❆✱❦✮✷✰✮✰✝ ✹✮❧✳❢✶✱✷✳✮✝ ✹✶❧✶✱✮✺✶✝ ✹✶✷✷✻✼✽✳✼✾✽✝ ❀✻❧✮✇✮✱✻✝ ❀✳✰✽✱✳✼✽ ❖❢ ✹✶❧✾✯❜✳✮✝ ❁❧✶✱✳✺✮✝

●✻✶✱❂✳✮✝ ●✾✮✯✝ ❃✮✇✮✳✳✝ ❄✺✮❅✶✝ ❄❧❧✳✷✶✳✰✝ ❄✷✺✳✮✷✮✝ ❄✶✇✮✝ ❇✮✷✰✮✰✝ ❇✻✷✽✾✼❦②✝ ❉✶✾✳✰✳✮✷✮✝ ❊✮✳✷✻✝ ❊✮✱②❧✮✷✺✝

❊✮✰✰✮✼❅✾✰✻✽✽✰✝ ❊✳✼❅✳❂✮✷✝ ❊✳✷✷✻✰✶✽✮✝ ❊✳✰✰✳✰✰✳❋❋✳✝ ❊✳✰✰✶✾✱✳✝ ❊✶✷✽✮✷✮✝ ❍✻❜✱✮✰❦✮✝ ❍✻✈✮✺✮✝ ❍✻✇ ❃✮✯❋✰❅✳✱✻✝ ❍✻✇

❏✻✱✰✻②✝ ❍✻✇ ❊✻①✳✼✶✝ ❍✻✇ ■✶✱❦✝ ❍✶✱✽❅ ✹✮✱✶❧✳✷✮✝ ❍✶✱✽❅ ❀✮❦✶✽✮✝ ❖❅✳✶✝ ❖❦❧✮❅✶✯✮✝ ❖✱✻❂✶✷✝ ❑✻✷✷✰②❧✈✮✷✳✮✝ ❑✾✻✱✽✶

❘✳✼✶✝ ❘❅✶✺✻ ❄✰❧✮✷✺✝ ◗✶✾✽❅ ✹✮✱✶❧✳✷✮✝ ◗✶✾✽❅ ❀✮❦✶✽✮✝ ❯✻✷✷✻✰✰✻✻✝ ❯✻①✮✰✝ ❱✽✮❅✝ ❲✻✱✯✶✷✽✝ ❲✳✱❂✳✷ ❄✰❧✮✷✺✰✝ ❱✡◗✡✝ ❲✳✱❂✳✷✳✮✝

❳✮✰❅✳✷❂✽✶✷✝ ❳✻✰✽ ❲✳✱❂✳✷✳✮✝ ❳✳✰✼✶✷✰✳✷✝ ❳②✶✯✳✷❂✝ ❆✯✻✱✳✼✮✷ ◗✮✯✶✮✝ ✮✷✺ ❍✶✱✽❅✻✱✷ ❊✮✱✳✮✷✮ ❄✰❧✮✷✺✰✡



✹

❆✉�✉st ✥✱ ✁✂✄☎

❋❖❘▼ ✆

❯♣ t♦ ✝✥✁✞✱✂✂✂✟✂✂

❆r✠✡t✱ ☛♥☞✟

✆r♦✇❞ ✌❆❋❊ ✍✌✡♠♣✎❡ ❆�r❡❡♠❡♥t ✏♦r ❋✉t✉r❡ ❊q✉✡t②✮ ❯♥✡ts

✑✒✓✔ ✕✖✗✘ ✙ ✚✓✛✜✢✣✤✓✛✦ ✧✒★ ✜✖✩★✗ ✪✫✦★ ✫✛✤ ✫✢✢ ★✬✒✓✭✓✧✔ ✫✧✧✫✜✒★✤ ✒★✗★✧✖✯ ✧✒★ ✰✕✖✗✘ ✙✲✳ ✓✔ ✭★✓✛✦ ✴✣✗✛✓✔✒★✤ ✭✵
✶✗✭✓✧✯ ✷✛✜✸✯ ✫ ✺★✢✫✻✫✗★ ✙✖✗✪✖✗✫✧✓✖✛ ✚✧✒★ ✰✙✖✘✪✫✛✵✯✲ ✫✔ ✻★✢✢ ✫✔ ✗★✴★✗★✛✜★✔ ✧✖ ✰✶✗✭✓✧✯✲ ✰✻★✯✲ ✰✣✔✯✲ ✖✗ ✰✖✣✗✲✳✯ ✧✖
✼✽✾✿✼❀❝❁❂✈❀ ❂❃✈❀✿❁✾✽✿ ❢✾✽ ❁❄❀ ✿✾❧❀ ✼❅✽✼✾✿❀ ✾❢ ✼✽✾✈❂✐❂❃❣ ❝❀✽❁❇❂❃ ❂❃❢✾✽❈❇❁❂✾❃ ❇❜✾❅❁ ❇ ✼✾❁❀❃❁❂❇❧ ❂❃✈❀✿❁❈❀❃❁ ❂❃ ❉✽✾●✐
❍✶✕■ ✚❍✓✘✪✢★ ✶✦✗★★✘★✛✧ ✴✖✗ ✕✣✧✣✗★ ■❏✣✓✧✵✳ ❑✛✓✧✔ ✖✴ ✧✒★ ✙✖✘✪✫✛✵ ✚✧✒★ ✰❍★✜✣✗✓✧✓★✔✲✳✸ P❅✽❝❄❇✿❀✽✿ ✾❢ ▲❀❝❅✽❂❁❂❀✿ ❇✽❀
✔✖✘★✧✓✘★✔ ✗★✴★✗✗★✤ ✧✖ ✒★✗★✓✛ ✫✔ ✰◆✣✗✜✒✫✔★✗✔✸✲ ✑✒★ ✙✖✘✪✫✛✵ ✓✛✧★✛✤✔ ✧✖ ✗✫✓✔★ ✫✧ ✢★✫✔✧ ◗❙❚✯❚❚❚✸❚❚ ✚✧✒★ ✰❱✓✛✓✘✣✘
✶✘✖✣✛✧✲✳ ✫✛✤ ✣✪ ✧✖ ◗❲❳❙✯❚❚❚✸❚❚ ✚✧✒★ ✰❱✫✬✓✘✣✘ ✶✘✖✣✛✧✲✳ ✴✗✖✘ ◆✣✗✜✒✫✔★✗✔ ✓✛ ✧✒★ ✖✴✴★✗✓✛✦ ✖✴ ❍★✜✣✗✓✧✓★✔ ✤★✔✜✗✓✭★✤
❂❃ ❁❄❂✿ ✕✖✗✘ ✙ ✚✧✒✓✔ ✰❨✴✴★✗✓✛✦✲✳✸ ✑✒★ ✘✓✛✓✘✣✘ ✫✘✖✣✛✧ ✖✴ ❍★✜✣✗✓✧✓★✔ ✧✒✫✧ ✜✫✛ ✭★ ✪✣✗✜✒✫✔★✤ ✓✔ ◗❩❚❚✸❚❚ ✪★✗ ◆✣✗✜✒✫✔★✗
❬●❄❂❝❄ ❈❇❭ ❜❀ ●❇❂✈❀✐ ❜❭ ❁❄❀ ❉✾❈✼❇❃❭❪ ❂❃ ❂❁✿ ✿✾❧❀ ❇❃✐ ❇❜✿✾❧❅❁❀ ✐❂✿❝✽❀❁❂✾❃❫❴ ❵❄❀ ✾❢❢❀✽ ❈❇✐❀ ❄❀✽❀❜❭ ❂✿ ✿❅❜❛❀❝❁ ❁✾
❈✾✐❂❢❂❝❇❁❂✾❃❪ ✼✽❂✾✽ ✿❇❧❀ ❇❃✐ ●❂❁❄✐✽❇●❇❧ ❇❁ ❇❃❭ ❁❂❈❀❴

❵❄❀ ✽❂❣❄❁✿ ❇❃✐ ✾❜❧❂❣❇❁❂✾❃✿ ✾❢ ❁❄❀ ❄✾❧✐❀✽✿ ✾❢ ▲❀❝❅✽❂❁❂❀✿ ✾❢ ❁❄❀ ❉✾❈✼❇❃❭ ❇✽❀ ✿❀❁ ❢✾✽❁❄ ❜❀❧✾● ❂❃ ❁❄❀ ✿❀❝❁❂✾❃
★✛✧✓✧✢★✤ ✰❤❥❦ ①③③❦④⑤⑥⑦ ⑧⑥⑨ ⑩❥❦ ❶❦❷❸④⑤⑩⑤❦❹❺❺❤❥❦ ❶❦❷❸④⑤⑩⑤❦❹❻✲ ✷✛ ✖✗✤★✗ ✧✖ ✪✣✗✜✒✫✔★ ❍★✜✣✗✓✧✓★✔✯ ✫ ✪✗✖✔✪★✜✧✓✩★ ✓✛✩★✔✧✖✗
❈❅✿❁ ❝✾❈✼❧❀❁❀ ❇❃✐ ★✬★✜✣✧★ ✫ ❍✣✭✔✜✗✓✪✧✓✖✛ ✶✦✗★★✘★✛✧✸ ◆✣✗✜✒✫✔★✔ ✖✗ ✰❍✣✭✔✜✗✓✪✧✓✖✛✔✲ ✘✫✵ ✭★ ✫✜✜★✪✧★✤ ✖✗ ✗★❼★✜✧★✤ ✭✵
❁❄❀ ❉✾❈✼❇❃❭❪ ❂❃ ❂❁✿ ✿✾❧❀ ❇❃✐ ❇❜✿✾❧❅❁❀ ✐❂✿❝✽❀❁❂✾❃❴ ❵❄❀ ❉✾❈✼❇❃❭ ❄❇✿ ❁❄❀ ✽❂❣❄❁ ❁✾ ❝❇❃❝❀❧ ✾✽ ✽❀✿❝❂❃✐ ❂❁✿ ✾❢❢❀✽ ❁✾ ✿❀❧❧ ❁❄❀
▲❀❝❅✽❂❁❂❀✿ ❇❁ ❇❃❭ ❁❂❈❀ ❇❃✐ ❢✾✽ ❇❃❭ ✽❀❇✿✾❃❴

✑✒★ ❨✴✴★✗✓✛✦ ✓✔ ✭★✓✛✦ ✘✫✤★ ✧✒✗✖✣✦✒ ✕✓✗✔✧ ✺★✘✖✜✗✫✜✵ ❽✙ ✚✧✒★ ✰✷✛✧★✗✘★✤✓✫✗✵✲✳✸ ✶✧ ✧✒★ ✜✖✛✜✢✣✔✓✖✛ ✖✴ ✧✒★
❾❢❢❀✽❂❃❣❪ ❁❄❀ ❿❃❁❀✽❈❀✐❂❇✽❭ ●❂❧❧ ✽❀❝❀❂✈❀ ❇ ❝❇✿❄ ❢❀❀ ❝✾❃✿❂✿❁❂❃❣ ✾❢ ❇ ➀➁ ❬✿❀✈❀❃ ✼❀✽❝❀❃❁❫ ❝✾❈❈❂✿✿❂✾❃ ❜❇✿❀✐ ✾❃ ❁❄❀
❇❈✾❅❃❁ ✾❢ ❂❃✈❀✿❁❈❀❃❁✿ ✽❇❂✿❀✐ ❂❃ ❁❄❀ ❾❢❢❀✽❂❃❣ ❇❃✐ ✼❇❂✐ ❅✼✾❃ ✐❂✿❜❅✽✿❀❈❀❃❁ ✾❢ ❢❅❃✐✿ ❢✽✾❈ ❀✿❝✽✾● ❇❁ ❁❄❀ ❁❂❈❀ ✾❢
❝❧✾✿❂❃❣❴ ❿❃ ❇✐✐❂❁❂✾❃❪ ❁❄❀ ❿❃❁❀✽❈❀✐❂❇✽❭ ✿❄❇❧❧ ✽❀❝❀❂✈❀ ❉✽✾●✐ ▲➂➃➄ ❬▲❂❈✼❧❀ ➂❣✽❀❀❈❀❃❁ ❢✾✽ ➃❅❁❅✽❀ ➄➅❅❂❁❭❫ ➆❃❂❁✿ ❂❃ ❇
✼✽❂❃❝❂✼❇❧ ❇❈✾❅❃❁ ❁❄❇❁ ❂✿ ❀➅❅❇❧ ❁✾ ➇➁ ❬❁●✾ ✼❀✽❝❀❃❁❫ ✾❢ ❁❄❀ ❇❣❣✽❀❣❇❁❀ ✼✽❂❃❝❂✼❇❧ ❇❈✾❅❃❁ ✾❢ ❇❧❧ ❉✽✾●✐ ▲➂➃➄ ❬▲❂❈✼❧❀
➂❣✽❀❀❈❀❃❁ ❢✾✽ ➃❅❁❅✽❀ ➄➅❅❂❁❭❫ ➆❃❂❁✿ ❂✿✿❅❀✐ ❂❃ ❁❄❀ ❾❢❢❀✽❂❃❣❴



✺

Pr✐�❡ ✥♦ P✉r�❤❛✁❡r✁
❙❡r✈✐�❡ ✂❡❡✁ ❛✄❞

❈♦♠♠✐✁✁✐♦✄✁ ☎✶✆ ☎✷✆
◆❡✥ Pr♦�❡❡❞✁

▼✐✄✐♠✉♠ ✝✄❞✐✈✐❞✉❛✞

P✉r�❤❛✁❡ ✟♠♦✉✄✥
✩✠✡✡☛✡✡ ✩☞☛✡✡ ✩✌✍☛✡✡

✟❣❣r❡❣❛✥❡ ▼✐✄✐♠✉♠

❖❢❢❡r✐✄❣ ✟♠♦✉✄✥
✩✺✡✎✡✡✡☛✡✡ ✩✍✎✺✡✡☛✡✡ ✩✏✑✎✺✡✡☛✡✡

✟❣❣r❡❣❛✥❡ ▼❛✒✐♠✉♠

❖❢❢❡r✐✄❣ ✟♠♦✉✄✥
✩✏✓✺✎✡✡✡☛✡✡ ✩✓✌✎☞✺✡☛✡✡ ✩✍✌✺✎✓✺✡☛✡✡

✭✠✔ ✕✖✗✘ ✙✚✛✜✢✣✙✘ ✤✙✙✘ ✦✧ ★✧✪✫✬✮✯✰✘ ✬✣✱✗✘✧✲✘✳ ✘✢✛✖ ✬✘ ✬✦✦✧✲✮✙✯✘ ✬✮✣ ✬✛✛✧✢✮✦✬✮✦✘✴

✭✓✔ ❚✵✸ ■♥✹✸✻✼✸✽✾✿✻② ❀✾❁❁ ✻✸❝✸✾❂✸ ✿ ❝✿s✵ ❃✸✸ ❝❄♥s✾s✹✾♥❅ ❄❃ ✿ ☞❆ ✭s✸❂✸♥ ❇✸✻❝✸♥✹✔ ❝❄✼✼✾ss✾❄♥☛ ■♥ ✿✽✽✾✹✾❄♥✎ ✹✵✸

■♥✹✸✻✼✸✽✾✿✻② s✵✿❁❁ ✻✸❝✸✾❂✸ ❉✻❄❀✽ ❊❋●❍ ✭❊✾✼❇❁✸ ❋❅✻✸✸✼✸♥✹ ❃❄✻ ●❏✹❏✻✸ ❍q❏✾✹②✔ ❑♥✾✹s ✾♥ ✿ ❇✻✾♥❝✾❇✿❁ ✿✼❄❏♥✹ ✹✵✿✹ ✾s

✸q❏✿❁ ✹❄ ✓❆ ✭✹❀❄ ❇✸✻❝✸♥✹✔ ❄❃ ✹✵✸ ✿❅❅✻✸❅✿✹✸ ❇✻✾♥❝✾❇✿❁ ✿✼❄❏♥✹ ❄❃ ✿❁❁ ❉✻❄❀✽ ❊❋●❍ ✭❊✾✼❇❁✸ ❋❅✻✸✸✼✸♥✹ ❃❄✻ ●❏✹❏✻✸

❍q❏✾✹②✔ ❑♥✾✹s ✾ss❏✸✽ ✾♥ ✹✵✸ ▲❃❃✸✻✾♥❅☛

✟ �r♦✇❞❢✉✄❞✐✄❣ ✐✄✈❡✁✥♠❡✄✥ ✐✄✈♦✞✈❡✁ r✐✁❦◗ ❘♦✉ ✁❤♦✉✞❞ ✄♦✥ ✐✄✈❡✁✥ ❛✄❯ ❢✉✄❞✁ ✐✄ ✥❤✐✁ ❖❢❢❡r✐✄❣ ✉✄✞❡✁✁ ❯♦✉ �❛✄

❛❢❢♦r❞ ✥♦ ✞♦✁❡ ❯♦✉r ❡✄✥✐r❡ ✐✄✈❡✁✥♠❡✄✥◗ ✝✄ ♠❛❦✐✄❣ ❛✄ ✐✄✈❡✁✥♠❡✄✥ ❞❡�✐✁✐♦✄❱ ✐✄✈❡✁✥♦r✁ ♠✉✁✥ r❡✞❯ ♦✄ ✥❤❡✐r ♦✇✄

❡✒❛♠✐✄❛✥✐♦✄ ♦❢ ✥❤❡ ✐✁✁✉❡r ❛✄❞ ✥❤❡ ✥❡r♠✁ ♦❢ ✥❤❡ ❖❢❢❡r✐✄❣❱ ✐✄�✞✉❞✐✄❣ ✥❤❡ ♠❡r✐✥✁ ❛✄❞ r✐✁❦✁ ✐✄✈♦✞✈❡❞◗ ❲❤❡✁❡

❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ❤❛✈❡ ✄♦✥ ❳❡❡✄ r❡�♦♠♠❡✄❞❡❞ ♦r ❛❨❨r♦✈❡❞ ❳❯ ❛✄❯ ❢❡❞❡r❛✞ ♦r ✁✥❛✥❡ ✁❡�✉r✐✥✐❡✁ �♦♠♠✐✁✁✐♦✄ ♦r

r❡❣✉✞❛✥♦r❯ ❛✉✥❤♦r✐✥❯◗ ✂✉r✥❤❡r♠♦r❡❱ ✥❤❡✁❡ ❛✉✥❤♦r✐✥✐❡✁ ❤❛✈❡ ✄♦✥ ❨❛✁✁❡❞ ✉❨♦✄ ✥❤❡ ❛��✉r❛�❯ ♦r ❛❞❡❩✉❛�❯ ♦❢ ✥❤✐✁

❞♦�✉♠❡✄✥◗ ❲❤❡ ❬◗❙◗ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ❛✄❞ ❭✒�❤❛✄❣❡ ❈♦♠♠✐✁✁✐♦✄ ❞♦❡✁ ✄♦✥ ❨❛✁✁ ✉❨♦✄ ✥❤❡ ♠❡r✐✥✁ ♦❢ ❛✄❯ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁

♦❢❢❡r❡❞ ♦r ✥❤❡ ✥❡r♠✁ ♦❢ ✥❤❡ ❖❢❢❡r✐✄❣❱ ✄♦r ❞♦❡✁ ✐✥ ❨❛✁✁ ✉❨♦✄ ✥❤❡ ❛��✉r❛�❯ ♦r �♦♠❨✞❡✥❡✄❡✁✁ ♦❢ ❛✄❯ ❖❢❢❡r✐✄❣

❞♦�✉♠❡✄✥ ♦r ✞✐✥❡r❛✥✉r❡◗ ❲❤❡✁❡ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ❛r❡ ♦❢❢❡r❡❞ ✉✄❞❡r ❛✄ ❡✒❡♠❨✥✐♦✄ ❢r♦♠ r❡❣✐✁✥r❛✥✐♦✄❪ ❤♦✇❡✈❡r❱ ✄❡✐✥❤❡r

✥❤❡ ❬◗❙◗ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ❛✄❞ ❭✒�❤❛✄❣❡ ❈♦♠♠✐✁✁✐♦✄ ✄♦r ❛✄❯ ✁✥❛✥❡ ✁❡�✉r✐✥✐❡✁ ❛✉✥❤♦r✐✥❯ ❤❛✁ ♠❛❞❡ ❛✄ ✐✄❞❡❨❡✄❞❡✄✥

❞❡✥❡r♠✐✄❛✥✐♦✄ ✥❤❛✥ ✥❤❡✁❡ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ❛r❡ ❡✒❡♠❨✥ ❢r♦♠ r❡❣✐✁✥r❛✥✐♦✄◗ ❲❤❡ ❈♦♠❨❛✄❯ ❢✐✞✐✄❣ ✥❤✐✁ ✂♦r♠ ❈ ❢♦r ❛✄

♦❢❢❡r✐✄❣ ✐✄ r❡✞✐❛✄�❡ ♦✄ ❙❡�✥✐♦✄ ❫☎❛✆☎❴✆ ♦❢ ✥❤❡ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ✟�✥ ❛✄❞ ❨✉r✁✉❛✄✥ ✥♦ ❵❡❣✉✞❛✥✐♦✄ ❈✂ ☎➜ ✷✷❜◗✶❥❥ ❡✥ ✁❡❩◗✆

♠✉✁✥ ❢✐✞❡ ❛ r❡❨♦r✥ ✇✐✥❤ ✥❤❡ ❈♦♠♠✐✁✁✐♦✄ ❛✄✄✉❛✞✞❯ ❛✄❞ ❨♦✁✥ ✥❤❡ r❡❨♦r✥ ♦✄ ✐✥✁ ✇❡❳✁✐✥❡ ❛✥ ✇✇✇◗❛r❳✐✥❛❨❨◗✐♦ ✄♦

✞❛✥❡r ✥❤❛✄ ✶✷❥ ❞❛❯✁ ❛❢✥❡r ✥❤❡ ❡✄❞ ♦❢ ❡❛�❤ ❢✐✁�❛✞ ❯❡❛r �♦✈❡r❡❞ ❳❯ ✥❤❡ r❡❨♦r✥◗ ❲❤❡ ❈♦♠❨❛✄❯ ♠❛❯ ✥❡r♠✐✄❛✥❡ ✐✥✁

r❡❨♦r✥✐✄❣ ♦❳✞✐❣❛✥✐♦✄✁ ✐✄ ✥❤❡ ❢✉✥✉r❡ ✐✄ ❛��♦r❞❛✄�❡ ✇✐✥❤ ❵✉✞❡ ✷❥✷☎❳✆ ♦❢ ❵❡❣✉✞❛✥✐♦✄ ❈✂ ☎➜ ✷✷❜◗✷❥✷☎❳✆✆ ❳❯ ✶✆ ❳❡✐✄❣

r❡❩✉✐r❡❞ ✥♦ ❢✐✞❡ r❡❨♦r✥✁ ✉✄❞❡r ❙❡�✥✐♦✄ ✶❧☎❛✆ ♦r ❙❡�✥✐♦✄ ✶♣☎❞✆ ♦❢ ✥❤❡ ❭✒�❤❛✄❣❡ ✟�✥ ♦❢ ✶t❧❫❱ ❛✁ ❛♠❡✄❞❡❞❱ ✷✆

❢✐✞✐✄❣ ❛✥ ✞❡❛✁✥ ♦✄❡ ❛✄✄✉❛✞ r❡❨♦r✥ ❨✉r✁✉❛✄✥ ✥♦ ❵❡❣✉✞❛✥✐♦✄ ❈✂ ❛✄❞ ❤❛✈✐✄❣ ❢❡✇❡r ✥❤❛✄ ❧❥❥ ❤♦✞❞❡r✁ ♦❢ r❡�♦r❞❱ ❧✆

❢✐✞✐✄❣ ❛✄✄✉❛✞ r❡❨♦r✥✁ ❢♦r ✥❤r❡❡ ❯❡❛r✁ ❨✉r✁✉❛✄✥ ✥♦ ❵❡❣✉✞❛✥✐♦✄ ❈✂ ❛✄❞ ❤❛✈✐✄❣ ❛✁✁❡✥✁ ❡❩✉❛✞ ✥♦ ♦r ✞❡✁✁ ✥❤❛✄

①✶❥❱❥❥❥❱❥❥❥❱ ❫✆ ✥❤❡ r❡❨✉r�❤❛✁❡ ♦❢ ❛✞✞ ✥❤❡ ❙❡�✉r✐✥✐❡✁ ✁♦✞❞ ✐✄ ✥❤✐✁ ❖❢❢❡r✐✄❣ ❳❯ ✥❤❡ ❈♦♠❨❛✄❯ ♦r ❛✄♦✥❤❡r ❨❛r✥❯❱ ♦r

♣✆ ✥❤❡ ✞✐❩✉✐❞❛✥✐♦✄ ♦r ❞✐✁✁♦✞✉✥✐♦✄ ♦❢ ✥❤❡ ❈♦♠❨❛✄❯◗

❚✵✸ ✽✿✹✸ ❄❃ ✹✵✾s ●❄✻✼ ❉ ✾s ❋❏❅❏s✹ ✏✎ ✓✡✠☞☛

❚✵✸ ❉❄✼❇✿♥② ✵✿s ❝✸✻✹✾❃✾✸✽ ✹✵✿✹ ✿❁❁ ❄❃ ✹✵✸ ❃❄❁❁❄❀✾♥❅ s✹✿✹✸✼✸♥✹s ✿✻✸ ❚③❑❍ ❃❄✻ ✹✵✸ ❉❄✼❇✿♥② ✾♥ ❝❄♥♥✸❝✹✾❄♥ ❀✾✹✵ ✹✵✾s

▲❃❃✸✻✾♥❅④

✭✠✔ ■s ❄✻❅✿♥✾⑤✸✽ ❏♥✽✸✻✎ ✿♥✽ s❏⑥⑦✸❝✹ ✹❄✎ ✹✵✸ ❁✿❀s ❄❃ ✿ ❊✹✿✹✸ ❄✻ ✹✸✻✻✾✹❄✻② ❄❃ ✹✵✸ ❑♥✾✹✸✽ ❊✹✿✹✸s ❄✻ ✹✵✸ ⑧✾s✹✻✾❝✹ ❄❃

❉❄❁❏✼⑥✾✿⑨

✭✓✔ ■s ♥❄✹ s❏⑥⑦✸❝✹ ✹❄ ✹✵✸ ✻✸q❏✾✻✸✼✸♥✹ ✹❄ ❃✾❁✸ ✻✸❇❄✻✹s ❇❏✻s❏✿♥✹ ✹❄ ❊✸❝✹✾❄♥ ✠✍ ❄✻ ❊✸❝✹✾❄♥ ✠✺✭✽✔ ❄❃ ✹✵✸ ❊✸❝❏✻✾✹✾✸s

❍⑩❝✵✿♥❅✸ ❋❝✹ ❄❃ ✠✌✍✏ ✭✠✺ ❑☛❊☛❉☛ ☞❶✼ ❄✻ ☞❶❄✭✽✔✔⑨

✭✍✔ ■s ♥❄✹ ✿♥ ■♥❂✸s✹✼✸♥✹ ❉❄✼❇✿♥②✎ ✿s ✽✸❃✾♥✸✽ ✾♥ ❊✸❝✹✾❄♥ ✍ ❄❃ ✹✵✸ ■♥❂✸s✹✼✸♥✹ ❉❄✼❇✿♥② ❋❝✹ ❄❃ ✠✌✏✡ ✭✠✺ ❑☛❊☛❉☛ ❶✡✿❷

✍✔✎ ❄✻ ✸⑩❝❁❏✽✸✽ ❃✻❄✼ ✹✵✸ ✽✸❃✾♥✾✹✾❄♥ ❄❃ ■♥❂✸s✹✼✸♥✹ ❉❄✼❇✿♥② ⑥② ❊✸❝✹✾❄♥ ✍✭⑥✔ ❄✻ ❊✸❝✹✾❄♥ ✍✭❝✔ ❄❃ ✹✵✿✹ ❋❝✹ ✭✠✺ ❑☛❊☛❉☛

❶✡✿❷✍✭⑥✔ ❄✻ ❶✡✿❷✍✭❝✔✔⑨

✭✏✔ ■s ♥❄✹ ✾♥✸❁✾❅✾⑥❁✸ ✹❄ ❄❃❃✸✻ ❄✻ s✸❁❁ s✸❝❏✻✾✹✾✸s ✾♥ ✻✸❁✾✿♥❝✸ ❄♥ ❊✸❝✹✾❄♥ ✏✭✿✔✭✑✔ ❄❃ ✹✵✸ ❊✸❝❏✻✾✹✾✸s ❋❝✹ ✭✠✺ ❑☛❊☛❉☛

☞☞✽✭✿✔✭✑✔✔ ✿s ✿ ✻✸s❏❁✹ ❄❃ ✿ ✽✾sq❏✿❁✾❃✾❝✿✹✾❄♥ ✿s s❇✸❝✾❃✾✸✽ ✾♥ ❸ ✓✓☞☛✺✡✍✭✿✔⑨

✭✺✔ ❹✿s ❃✾❁✸✽ ❀✾✹✵ ✹✵✸ ❉❄✼✼✾ss✾❄♥ ✿♥✽ ❇✻❄❂✾✽✸✽ ✹❄ ✾♥❂✸s✹❄✻s✎ ✹❄ ✹✵✸ ✸⑩✹✸♥✹ ✻✸q❏✾✻✸✽✎ ✿♥② ❄♥❅❄✾♥❅ ✿♥♥❏✿❁ ✻✸❇❄✻✹s

✻✸q❏✾✻✸✽ ⑥② ❁✿❀ ✽❏✻✾♥❅ ✹✵✸ ✹❀❄ ②✸✿✻s ✾✼✼✸✽✾✿✹✸❁② ❇✻✸❝✸✽✾♥❅ ✹✵✸ ❃✾❁✾♥❅ ❄❃ ✹✵✾s ●❄✻✼ ❉⑨ ✿♥✽

✭✑✔ ■s ♥❄✹ ✿ ✽✸❂✸❁❄❇✼✸♥✹ s✹✿❅✸ ❝❄✼❇✿♥② ✹✵✿✹④ ✭✿✔ ✵✿s ♥❄ s❇✸❝✾❃✾❝ ⑥❏s✾♥✸ss ❇❁✿♥⑨ ❄✻ ✭⑥✔ ✵✿s ✾♥✽✾❝✿✹✸✽ ✹✵✿✹ ✾✹s ⑥❏s✾♥✸ss

❇❁✿♥ ✾s ✹❄ ✸♥❅✿❅✸ ✾♥ ✿ ✼✸✻❅✸✻ ❄✻ ✿❝q❏✾s✾✹✾❄♥ ❀✾✹✵ ✿♥ ❏♥✾✽✸♥✹✾❃✾✸✽ ❝❄✼❇✿♥② ❄✻ ❝❄✼❇✿♥✾✸s☛
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✕❤❡ ✕✠✌✠✏✚ ☛☞ ✏✎✕✔☞❡ ☛❢ ❢✔✕✔☞❡ ☛♣❡☞✎✕✠✏✚ ☛☞ ❢✠✏✎✏✓✠✎✘ ♣❡☞❢☛☞✌✎✏✓❡ ☛☞ ☛✕❤❡☞ ❡✈❡✏✕s✜
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❙❜❷❸⑩⑦❶⑦❜❹ ❥④⑧⑤ ⑦④ ➶❸⑩⑦❹❺⑦❷❶⑦❥④❹ ⑥❵❜⑩❜ ❥⑨⑨❜⑩❹ ②④❺ ❹②⑧❜❹ ②⑩❜ r❜⑩❦⑦❶❶❜❺✳ ❨❥❸ ❹❵❥❸⑧❺ ②❹❹❸❦❜ ❶❵②❶ ❶❵❜ ⑦④⑨❥⑩❦②❶⑦❥④



✽

❝♦♥�❛✐♥❡❞ ✐♥ �❤✐s ✥♦r♠ ✁ ✐s ❛❝❝✉r❛�❡ ♦♥✂② ❛s ♦✄ �❤❡ ❞❛�❡ ♦✄ �❤✐s ✥♦r♠ ✁✱ r❡❣❛r❞✂❡ss ♦✄ �❤❡ �✐♠❡ ♦✄ ❞❡✂✐✈❡r② ♦✄ �❤✐s

✥♦r♠ ✁ ♦r ♦✄ ❛♥② s❛✂❡ ♦✄ ❙❡❝✉r✐�✐❡s✳ ☎✉r ✆✉s✐♥❡ss✱ ✄✐♥❛♥❝✐❛✂ ❝♦♥❞✐�✐♦♥✱ r❡s✉✂�s ♦✄ ♦♣❡r❛�✐♦♥s✱ ❛♥❞ ♣r♦s♣❡❝�s ♠❛② ❤❛✈❡

❝❤❛♥❣❡❞ s✐♥❝❡ �❤❛� ❞❛�❡✳

❙�❛�❡♠❡♥�s ❝♦♥�❛✐♥❡❞ ❤❡r❡✐♥ ❛s �♦ �❤❡ ❝♦♥�❡♥� ♦✄ ❛♥② ❛❣r❡❡♠❡♥�s ♦r ♦�❤❡r ❞♦❝✉♠❡♥�s ❛r❡ s✉♠♠❛r✐❡s ❛♥❞✱ �❤❡r❡✄♦r❡✱

❛r❡ ♥❡❝❡ss❛r✐✂② s❡✂❡❝�✐✈❡ ❛♥❞ ✐♥❝♦♠♣✂❡�❡ ❛♥❞ ❛r❡ ✝✉❛✂✐✄✐❡❞ ✐♥ �❤❡✐r ❡♥�✐r❡�② ✆② �❤❡ ❛❝�✉❛✂ ❛❣r❡❡♠❡♥�s ♦r ♦�❤❡r

❞♦❝✉♠❡♥�s✳ ❚❤❡ ✁♦♠♣❛♥② ✞✐✂✂ ♣r♦✈✐❞❡ �❤❡ ♦♣♣♦r�✉♥✐�② �♦ ❛s❦ ✝✉❡s�✐♦♥s ♦✄ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡ ❛♥s✞❡rs ✄r♦♠ �❤❡

✟✠✡☛☞✌✍✎✏ ✡☞✌☞✑✒✡✒✌✓ ✔✠✌✔✒✕✌✖✌✑ ✓✒✕✡✏ ☞✌✗ ✔✠✌✗✖✓✖✠✌✏ ✠✘ ✓✙✒ ✚✘✘✒✕✖✌✑✛ ✓✙✒ ✟✠✡☛☞✌✍ ✠✕ ☞✌✍ ✠✓✙✒✕ ✕✒✜✒✢☞✌✓

♠❛��❡rs ❛♥❞ ❛♥② ❛❞❞✐�✐♦♥❛✂ r❡❛s♦♥❛✆✂❡ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ �♦ ❛♥② ♣r♦s♣❡❝�✐✈❡ P✉r❝❤❛s❡r ♣r✐♦r �♦ �❤❡ ❝♦♥s✉♠♠❛�✐♦♥ ♦✄ �❤❡

s❛✂❡ ♦✄ �❤❡ ❙❡❝✉r✐�✐❡s✳

❚❤✐s ✥♦r♠ ✁ ❞♦❡s ♥♦� ♣✉r♣♦r� �♦ ❝♦♥�❛✐♥ ❛✂✂ ♦✄ �❤❡ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ �❤❛� ♠❛② ✆❡ r❡✝✉✐r❡❞ �♦ ❡✈❛✂✉❛�❡ �❤❡ ☎✄✄❡r✐♥❣ ❛♥❞ ❛♥②

r❡❝✐♣✐❡♥� ❤❡r❡♦✄ s❤♦✉✂❞ ❝♦♥❞✉❝� ✐�s ♦✞♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥� ❛♥❛✂②s✐s✳ ❚❤❡ s�❛�❡♠❡♥�s ♦✄ �❤❡ ✁♦♠♣❛♥② ❝♦♥�❛✐♥❡❞ ❤❡r❡✐♥ ❛r❡

✆❛s❡❞ ♦♥ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ ✆❡✂✐❡✈❡❞ �♦ ✆❡ r❡✂✐❛✆✂❡✳ ✣♦ ✞❛rr❛♥�② ❝❛♥ ✆❡ ♠❛❞❡ ❛s �♦ �❤❡ ❛❝❝✉r❛❝② ♦✄ s✉❝❤ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ ♦r

�❤❛� ❝✐r❝✉♠s�❛♥❝❡s ❤❛✈❡ ♥♦� ❝❤❛♥❣❡❞ s✐♥❝❡ �❤❡ ❞❛�❡ ♦✄ �❤✐s ✥♦r♠ ✁✳ ❚❤❡ ✁♦♠♣❛♥② ❞♦❡s ♥♦� ❡①♣❡❝� �♦ ✉♣❞❛�❡ ♦r

♦�❤❡r✞✐s❡ r❡✈✐s❡ �❤✐s ✥♦r♠ ✁ ♦r ♦�❤❡r ♠❛�❡r✐❛✂s s✉♣♣✂✐❡❞ ❤❡r❡✞✐�❤✳ ❚❤❡ ❞❡✂✐✈❡r② ♦✄ �❤✐s ✥♦r♠ ✁ ❛� ❛♥② �✐♠❡ ❞♦❡s ♥♦�

✐♠♣✂② �❤❛� �❤❡ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ ❝♦♥�❛✐♥❡❞ ❤❡r❡✐♥ ✐s ❝♦rr❡❝� ❛s ♦✄ ❛♥② �✐♠❡ s✉✆s❡✝✉❡♥� �♦ �❤❡ ❞❛�❡ ♦✄ �❤✐s ✥♦r♠ ✁✳ ❚❤✐s

✥♦r♠ ✁ ✐s s✉✆♠✐��❡❞ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝�✐♦♥ ✞✐�❤ �❤❡ ☎✄✄❡r✐♥❣ ❞❡s❝r✐✆❡❞ ❤❡r❡✐♥ ❛♥❞ ♠❛② ♥♦� ✆❡ r❡♣r♦❞✉❝❡❞ ♦r ✉s❡❞ ✄♦r ❛♥②

♦�❤❡r ♣✉r♣♦s❡✳

❊✤✦✧★✧t✩

✪✙✖✏ ✫✠✕✡ ✟ ✖✏ ✏✬☛☛✜✒✡✒✌✓✒✗ ✭✍ ✓✙✒ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏ ✘✖✌☞✌✔✖☞✜ ✏✓☞✓✒✡✒✌✓✏ ☞✓✓☞✔✙✒✗ ☞✏ ✮①❤✐✆✐� ❆✱ �❤❡ ✁♦♠♣❛♥②

❙✉♠♠❛r② ❛��❛❝❤❡❞ ❛s ✮①❤✐✆✐� ❇✱ �❤❡ ❙✉✆s❝r✐♣�✐♦♥ ❆❣r❡❡♠❡♥� ❛��❛❝❤❡❞ ❛s ✮①❤✐✆✐� ✁✱ �❤❡ ✄♦r♠ ♦✄ ✁r♦✞❞ ❙❆✥✮

✯❙✐♠♣✂❡ ❆❣r❡❡♠❡♥� ✄♦r ✥✉�✉r❡ ✮✝✉✐�②✰ ❛��❛❝❤❡❞ ❛s ✮①❤✐✆✐� ❉✱ �❤❡ ✁♦♠♣❛♥② P✐�❝❤ ❉❡❝❦ ❛��❛❝❤❡❞ ❛s ✮①❤✐✆✐� ✮✱ ❛♥❞

�❤❡ ✲✐❞❡♦ ❚r❛♥s❝r✐♣�✐♦♥ ❛��❛❝❤❡❞ ❛s ✮①❤✐✆✐� ✥✳

✴❯▼▼✵❘❨

❚❤❡ ✄♦✂✂♦✞✐♥❣ s✉♠♠❛r② ✐s ✝✉❛✂✐✄✐❡❞ ✐♥ ✐�s ❡♥�✐r❡�② ✆② ♠♦r❡ ❞❡�❛✐✂❡❞ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ �❤❛� ♠❛② ❛♣♣❡❛r ❡✂s❡✞❤❡r❡ ✐♥ �❤✐s

✥♦r♠ ✁ ❛♥❞ �❤❡ ✮①❤✐✆✐�s ❤❡r❡�♦✳ ✮❛❝❤ ♣r♦s♣❡❝�✐✈❡ P✉r❝❤❛s❡r ✐s ✉r❣❡❞ �♦ r❡❛❞ �❤✐s ✥♦r♠ ✁ ❛♥❞ �❤❡ ✮①❤✐✆✐�s ❤❡r❡�♦ ✐♥

�❤❡✐r ❡♥�✐r❡�②✳

✶✕✭✖✓✛ ✷✌✔✸ ✹✓✙✒ ✺✟✠✡☛☞✌✍✻✼ ✖✏ ☞ ✾✒✜☞✿☞✕✒ ✟✠✕☛✠✕☞✓✖✠✌✛ ✘✠✕✡✒✗ ✠✌ ❀✬✌✒ ❁❂✛ ❃❄❁❅✸ ✪✙✒ ✟✠✡☛☞✌✍ ✖✏ ✔✬✕✕✒✌✓✜✍ ☞✜✏✠

❝♦♥❞✉❝�✐♥❣ ✆✉s✐♥❡ss ✉♥❞❡r �❤❡ ♥❛♠❡ ♦✄ ❆r✆✐�✳

❚❤❡ ✁♦♠♣❛♥② ✐s ✂♦❝❛�❡❞ ❛� ❈❋❋❋ ❇❡❛r ❍♦✂✂♦✞ ✁�✳✱ ✥♦r❡s� ❍✐✂✂✱ ●❉ ❋❈■❏■✳

✪✙✒ ✟✠✡☛☞✌✍✎✏ ✿✒✭✏✖✓✒ ✖✏ ✿✿✿✸☞✕✭✖✓☞☛☛✸✖✠✸

❚❤❡ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ ❛✈❛✐✂❛✆✂❡ ♦♥ ♦r �❤r♦✉❣❤ ♦✉r ✞❡✆s✐�❡ ✐s ♥♦� ❛ ♣❛r� ♦✄ �❤✐s ✥♦r♠ ✁✳ ❑♥ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ✐♥✈❡s�♠❡♥� ❞❡❝✐s✐♦♥

✞✐�❤ r❡s♣❡❝� �♦ ♦✉r ❙❡❝✉r✐�✐❡s✱ ②♦✉ s❤♦✉✂❞ ♦♥✂② ❝♦♥s✐❞❡r �❤❡ ✐♥✄♦r♠❛�✐♦♥ ❝♦♥�❛✐♥❡❞ ✐♥ �❤✐s ✥♦r♠ ✁✳

▲✦◆ ❖◗✩✧❱◆✩✩

❆r✆✐� ✐s ❛ s♦❝✐❛✂ ♥❡�✞♦r❦ ♠♦✆✐✂❡ ❛♣♣✂✐❝❛�✐♦♥ �❤❛� ❝♦♥♥❡❝�s ✉s❡rs ✞✐�❤ �❤❡✐r ✄r✐❡♥❞s✱ ✄❛✈♦r✐�❡ ❛�❤✂❡�❡s✱ ❝❡✂❡✆r✐�✐❡s✱

✆r❛♥❞s ❛♥❞ ♠♦r❡ �❤r♦✉❣❤ ♣♦✂✂✐♥❣✳ ☎✉r ♠♦✆✐✂❡ ❛♣♣✂✐❝❛�✐♦♥ ❝❛♥ ✆❡ ❞♦✞♥✂♦❛❞❡❞ ✐♥ �❤❡ ❆♣♣ ❙�♦r❡ ♦r ❲♦♦❣✂❡ P✂❛②

❙�♦r❡✳ ☎✉r ✐♥�❡r❛❝�✐✈❡ ♣♦✂✂✐♥❣ ♣✂❛�✄♦r♠ ❝♦♠✆✐♥❡s s♦❝✐❛✂ ❡♥❣❛❣❡♠❡♥� ✞✐�❤ ❛ ♣♦✞❡r✄✉✂ ❛♥❛✂②�✐❝s �♦♦✂ �♦ �❤❛� ❤❡✂♣s

✆✉s✐♥❡ss❡s ❛♥❞ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛✂s �❛r❣❡� ❦❡② ❝♦♥s✉♠❡r s❡❣♠❡♥�s ✆② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ✐♥s�❛♥�❛♥❡♦✉s ❛♥s✞❡rs �♦ �❤❡✐r ♠♦s� ♣r❡ss✐♥❣

✝✉❡s�✐♦♥s ❛♥❞ r❡❛✂❳�✐♠❡ ❞❛�❛ ✐♥s✐❣❤�s✳ ❩❡ ♣r♦✈✐❞❡ ✆✉s✐♥❡ss❡s ❛ ♣✂❛�✄♦r♠ �♦ r✉♥ ♣♦✂✂s ❛r♦✉♥❞ ❛♥②�❤✐♥❣ ✄r♦♠

❝♦♠♣❛r✐♥❣ ♣r♦❞✉❝�s �♦ ❝r♦✞❞s♦✉r❝✐♥❣ ❞❡s✐❣♥ ❞❡❝✐s✐♦♥s✳ ☎✉r ♣✂❛�✄♦r♠ ✐s ✉♥✐✝✉❡ ✆❡❝❛✉s❡ �❤❡ ♣♦✂✂s ❛r❡ ❛✂✂ ♣❤♦�♦ ♦r

✈✐❞❡♦ ✆❛s❡❞✱ ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ✄♦r ❛ ❤✐❣❤✂② ✐♥�❡r❛❝�✐✈❡ ❛♥❞ ❡♥❣❛❣✐♥❣ ♣✂❛�✄♦r♠✳



✾

❚❤❡ ✥❢❢❡r✐�❣

▼✐�✐✁✉✁ ✂✁♦✉�t ♦❢ ✄r♦✇❞ ❙❆❋❊ ☎❙✐✁♣❧❡

❆❣r❡❡✁❡�t ❢♦r ❋✉t✉r❡ ❊q✉✐t②✆ ✝�✐ts ✞❡✐�❣ ♦❢❢❡r❡❞
✺✟✠✟✟✟

❚♦t✂❧ ✄r♦✇❞ ❙❆❋❊ ☎❙✐✁♣❧❡ ❆❣r❡❡✁❡�t ❢♦r ❋✉t✉r❡

❊q✉✐t②✆ ✝�✐ts ♦✉tst✂�❞✐�❣ ✂❢t❡r ✥❢❢❡r✐�❣ ☎✐❢

✁✐�✐✁✉✁ ✂✁♦✉�t r❡✂❛❤❡❞✆

✺✟✠✟✟✟

▼✂✡✐✁✉✁ ✂✁♦✉�t ♦❢ ✄r♦✇❞ ❙❆❋❊ ☎❙✐✁♣❧❡

❆❣r❡❡✁❡�t ❢♦r ❋✉t✉r❡ ❊q✉✐t②✆ ✝�✐ts
✹☛✺✠✟✟✟

❚♦t✂❧ ✄r♦✇❞ ❙❆❋❊ ☎❙✐✁♣❧❡ ❆❣r❡❡✁❡�t ❢♦r ❋✉t✉r❡

❊q✉✐t②✆ ✝�✐ts ♦✉tst✂�❞✐�❣ ✂❢t❡r ✥❢❢❡r✐�❣ ☎✐❢

✁✂✡✐✁✉✁ ✂✁♦✉�t r❡✂❛❤❡❞✆

✹☛✺✠✟✟✟

P✉r❛❤✂s❡ ♣r✐❛❡ ♣❡r ❙❡❛✉r✐t② ✩☞✌✟✟

▼✐�✐✁✉✁ ✐�✈❡st✁❡�t ✂✁♦✉�t ♣❡r ✐�✈❡st♦r ✩☞✟✟✌✟✟

✥❢❢❡r✐�❣ ❞❡✂❞❧✐�❡ ❖❝✍✎❜✏✑ ☞✟✠ ☛✟☞✒

✝s❡ ♦❢ ♣r♦❛❡❡❞s
✓✏✏ ✍✔✏ ✕✏✖❝✑✗✘✍✗✎♥ ✎✙ ✍✔✏ ✚✖✏ ✎✙ ✘✑✎❝✏✏✕✖ ✎♥ ✘✛✜✏ ☞✒

✔✏✑✏✎✙✌

❱♦t✐�❣ ✢✐❣❤ts
✓✏✏ ✍✔✏ ✕✏✖❝✑✗✘✍✗✎♥ ✎✙ ✍✔✏ ✣✎✍✗♥✜ ✑✗✜✔✍✖ ✎♥ ✘✛✜✏ ☛✺

✔✏✑✏✎✙✌

✢■❙❑ ❋❆✄❚✥✢❙

✤✦✧★✧ ✤✪✫✬✭✪✮ ✭✯ ✭✰✪ ✱✯✲✳✬✴✵✶✧ ✷✸✧✦✴✪✧✧ ✬✴✮ ✻✴✮✸✧✭✼✵

❲✽ ✿❀❁✽ ❀ ❂❃♠❃❄✽❅ ❇❈✽❉❀❄❃●❍ ✿❃❏❄❇❉▲ ◆❈❇● ◗✿❃❘✿ ▲❇◆ ❘❀● ✽❁❀❂◆❀❄✽ ❇◆❉ ❈✽❉❯❇❉♠❀●❘✽❳ ❀●❅ ❀❘❘❇❉❅❃●❍❂▲❳ ❇◆❉

❈❉❇❏❈✽❘❄❏ ♠◆❏❄ ❨✽ ❘❇●❏❃❅✽❉✽❅ ❃● ❂❃❍✿❄ ❇❯ ❄✿✽ ❉❃❏❦❏ ❄✿❀❄ ❀●▲ ●✽◗ ❘❇♠❈❀●▲ ✽●❘❇◆●❄✽❉❏❩

❬✏ ❭✏✑✏ ✗♥❝✎✑✘✎✑✛✍✏✕ ✚♥✕✏✑ ✍✔✏ ❪✛❭✖ ✎✙ ❫✏❪✛❭✛✑✏ ✎♥ ❴✚♥✏ ☞❵✠ ☛✟☞❥✌ ①❝❝✎✑✕✗♥✜❪③✠ ❭✏ ✔✛✣✏ ④✗♥✗④✛❪ ✔✗✖✍✎✑③ ✚✘✎♥

❭✔✗❝✔ ✛♥ ✏✣✛❪✚✛✍✗✎♥ ✎✙ ✎✚✑ ✘✑✎✖✘✏❝✍✖ ✛♥✕ ✙✚✍✚✑✏ ✘✏✑✙✎✑④✛♥❝✏ ❝✛♥ ❜✏ ④✛✕✏✌ ❖✚✑ ✎✘✏✑✛✍✗✎♥✖ ✛✑✏ ✖✚❜⑤✏❝✍ ✍✎ ✛❪❪

❜✚✖✗♥✏✖✖ ✑✗✖⑥✖ ✛✖✖✎❝✗✛✍✏✕ ❭✗✍✔ ♥✏❭ ✏♥✍✏✑✘✑✗✖✏✖✌ ⑦✔✏ ❪✗⑥✏❪✗✔✎✎✕ ✎✙ ✎✚✑ ❜✚✗❪✕✗♥✜ ✛ ✣✗✛❜❪✏ ❜✚✖✗♥✏✖✖ ④✚✖✍ ❜✏ ❝✎♥✖✗✕✏✑✏✕

✗♥ ❪✗✜✔✍ ✎✙ ✍✔✏ ✘✑✎❜❪✏④✖✠ ✏⑧✘✏♥✖✏✖✠ ✕✗✙✙✗❝✚❪✍✗✏✖✠ ❝✎④✘❪✗❝✛✍✗✎♥✖✠ ✛♥✕ ✕✏❪✛③✖ ✙✑✏⑨✚✏♥✍❪③ ✏♥❝✎✚♥✍✏✑✏✕ ✗♥ ❝✎♥♥✏❝✍✗✎♥ ❭✗✍✔

✍✔✏ ✗♥❝✏✘✍✗✎♥ ✎✙ ✛ ❜✚✖✗♥✏✖✖✠ ✎✘✏✑✛✍✗✎♥ ✗♥ ✛ ❝✎④✘✏✍✗✍✗✣✏ ✗♥✕✚✖✍✑③✠ ✛♥✕ ✍✔✏ ❝✎♥✍✗♥✚✏✕ ✕✏✣✏❪✎✘④✏♥✍ ✎✙ ✛✕✣✏✑✍✗✖✗♥✜✠

✘✑✎④✎✍✗✎♥✖✠ ✛♥✕ ✛ ❝✎✑✑✏✖✘✎♥✕✗♥✜ ❝❪✗✏♥✍ ❜✛✖✏✌ ❬✏ ✛♥✍✗❝✗✘✛✍✏ ✍✔✛✍ ✎✚✑ ✎✘✏✑✛✍✗♥✜ ✏⑧✘✏♥✖✏✖ ❭✗❪❪ ✗♥❝✑✏✛✖✏ ✙✎✑ ✍✔✏ ♥✏✛✑

✙✚✍✚✑✏✌ ⑦✔✏✑✏ ❝✛♥ ❜✏ ♥✎ ✛✖✖✚✑✛♥❝✏✖ ✍✔✛✍ ❭✏ ❭✗❪❪ ✏✣✏✑ ✎✘✏✑✛✍✏ ✘✑✎✙✗✍✛❜❪③✌ ⑩✎✚ ✖✔✎✚❪✕ ❝✎♥✖✗✕❶❷ ❸❹❶ ❺❻❼❽❾❿➀➁➂

❜✚✖✗♥✏✖✖✠ ✎✘✏✑✛✍✗✎♥✖ ✛♥✕ ✘✑✎✖✘✏❝✍✖ ✗♥ ❪✗✜✔✍ ✎✙ ✍✔✏ ✑✗✖⑥✖✠ ✏⑧✘✏♥✖✏✖ ✛♥✕ ❝✔✛❪❪✏♥✜✏✖ ✙✛❝✏✕ ✛✖ ✛♥ ✏✛✑❪③➃✖✍✛✜✏ ❝✎④✘✛♥③✌

➄● ❇❉❅✽❉ ❯❇❉ ❄✿✽ ➅❇♠❈❀●▲ ❄❇ ❘❇♠❈✽❄✽ ❀●❅ ❍❉❇◗❳ ❃❄ ♠◆❏❄ ❀❄❄❉❀❘❄❳ ❉✽❘❉◆❃❄❳ ❉✽❄❀❃● ❀●❅ ❅✽❁✽❂❇❈ ❄✿✽ ●✽❘✽❏❏❀❉▲

❈✽❉❏❇●●✽❂ ◗✿❇ ✿❀❁✽ ❄✿✽ ●✽✽❅✽❅ ✽➆❈✽❉❃✽●❘✽❩

➇✏❝✑✚✗✍✗♥✜ ✛♥✕ ✑✏✍✛✗♥✗♥✜ ✔✗✜✔❪③ ⑨✚✛❪✗✙✗✏✕ ✘✏✑✖✎♥♥✏❪ ✗✖ ❝✑✗✍✗❝✛❪ ✍✎ ✎✚✑ ✖✚❝❝✏✖✖✌ ⑦✔✏✖✏ ✕✏④✛♥✕✖ ④✛③ ✑✏⑨✚✗✑✏ ✚✖ ✍✎ ✔✗✑✏

✛✕✕✗✍✗✎♥✛❪ ✘✏✑✖✎♥♥✏❪ ✛♥✕ ❭✗❪❪ ✑✏⑨✚✗✑✏ ✎✚✑ ✏⑧✗✖✍✗♥✜ ④✛♥✛✜✏④✏♥✍ ✘✏✑✖✎♥♥✏❪ ✍✎ ✕✏✣✏❪✎✘ ✛✕✕✗✍✗✎♥✛❪ ✏⑧✘✏✑✍✗✖✏✌ ❬✏ ✙✛❝✏

✗♥✍✏♥✖✏ ❝✎④✘✏✍✗✍✗✎♥ ✙✎✑ ✘✏✑✖✎♥♥✏❪✌ ⑦✔✏ ✙✛✗❪✚✑✏ ✍✎ ✛✍✍✑✛❝✍ ✛♥✕ ✑✏✍✛✗♥ ✘✏✑✖✎♥♥✏❪ ✎✑ ✍✎ ✕✏✣✏❪✎✘ ✖✚❝✔ ✏⑧✘✏✑✍✗✖✏ ❝✎✚❪✕

✕✏❪✛③ ✎✑ ✔✛❪✍ ✍✔✏ ✕✏✣✏❪✎✘④✏♥✍ ✛♥✕ ❝✎④④✏✑❝✗✛❪✗➈✛✍✗✎♥ ✎✙ ✎✚✑ ✘✑✎✕✚❝✍ ❝✛♥✕✗✕✛✍✏✖✌ ➉✙ ❭✏ ✏⑧✘✏✑✗✏♥❝✏ ✕✗✙✙✗❝✚❪✍✗✏✖ ✗♥

✔✗✑✗♥✜ ✛♥✕ ✑✏✍✛✗♥✗♥✜ ✘✏✑✖✎♥♥✏❪ ✗♥ ⑥✏③ ✘✎✖✗✍✗✎♥✖✠ ❭✏ ❝✎✚❪✕ ✖✚✙✙✏✑ ✙✑✎④ ✕✏❪✛③✖ ✗♥ ✘✑✎✕✚❝✍ ✕✏✣✏❪✎✘④✏♥✍✠ ❪✎✖✖ ✎✙

❝✚✖✍✎④✏✑✖ ✛♥✕ ✖✛❪✏✖ ✛♥✕ ✕✗✣✏✑✖✗✎♥ ✎✙ ④✛♥✛✜✏④✏♥✍ ✑✏✖✎✚✑❝✏✖✠ ❭✔✗❝✔ ❝✎✚❪✕ ✛✕✣✏✑✖✏❪③ ✛✙✙✏❝✍ ✎✘✏✑✛✍✗♥✜ ✑✏✖✚❪✍✖✌ ❖✚✑

❝✎♥✖✚❪✍✛♥✍✖ ✛♥✕ ✛✕✣✗✖✎✑✖ ④✛③ ❜✏ ✏④✘❪✎③✏✕ ❜③ ✍✔✗✑✕ ✘✛✑✍✗✏✖ ✛♥✕ ④✛③ ✔✛✣✏ ❝✎④④✗✍④✏♥✍✖ ✚♥✕✏✑ ❝✎♥✖✚❪✍✗♥✜ ✎✑ ✛✕✣✗✖✎✑③

❝✎♥✍✑✛❝✍✖ ❭✗✍✔ ✍✔✗✑✕ ✘✛✑✍✗✏✖ ✍✔✛✍ ④✛③ ❪✗④✗✍ ✍✔✏✗✑ ✛✣✛✗❪✛❜✗❪✗✍③ ✍✎ ✚✖✌

➊✿✽ ❅✽❁✽❂❇❈♠✽●❄ ❀●❅ ❘❇♠♠✽❉❘❃❀❂❃➋❀❄❃❇● ❇❯ ❇◆❉ ❈❉❇❅◆❘❄❏ ❃❏ ✿❃❍✿❂▲ ❘❇♠❈✽❄❃❄❃❁✽❩

❬✏ ✙✛❝✏ ❝✎④✘✏✍✗✍✗✎♥ ❭✗✍✔ ✑✏✖✘✏❝✍ ✍✎ ✘✑✎✕✚❝✍✖ ✍✔✛✍ ❭✏ ❝✚✑✑✏♥✍❪③ ✎✙✙✏✑ ✛♥✕ ✍✔✎✖✏ ✍✔✛✍ ❭✏ ④✛③ ✖✏✏⑥ ✍✎ ✕✏✣✏❪✎✘ ✎✑

❝✎④④✏✑❝✗✛❪✗➈✏ ✗♥ ✍✔✏ ✙✚✍✚✑✏✌ ❖✚✑ ❝✎④✘✏✍✗✍✎✑✖ ✗♥❝❪✚✕✏ ④✛⑤✎✑ ❝✎④✘✛♥✗✏✖ ❭✎✑❪✕❭✗✕✏ ✖✚❝✔ ✛✖ ❬✗✖✔❜✎♥✏✠ ⑦❭✗✍✍✏✑ ✛♥✕



✶�

❙✉✁✈❡② ✥♦♥✂❡②✳ ✥❛♥② ♦✄ ♦✉✁ ☎♦♠♣❡t✆t♦✁s ✝❛✈❡ s✆✐♥✆✄✆☎❛♥t❧② ✐✁❡❛t❡✁ ✄✆♥❛♥☎✆❛❧✞ t❡☎✝♥✆☎❛❧ ❛♥✟ ✝✉♠❛♥ ✁❡s♦✉✁☎❡s t✝❛♥

✇❡ ✝❛✈❡ ❛♥✟ s✉♣❡✁✆♦✁ ❡①♣❡✁t✆s❡ ✆♥ ✁❡s❡❛✁☎✝ ❛♥✟ ✟❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥✟ ♠❛✁✂❡t✆♥✐ ♣✁♦✟✉☎ts ❛♥✟ t✝✉s ♠❛② ✠❡ ✠❡tt❡✁

❡q✉✆♣♣❡✟ t✝❛♥ ✉s t♦ ✟❡✈❡❧♦♣ ❛♥✟ ☎♦♠♠❡✁☎✆❛❧✆③❡ ♣✁♦✟✉☎ts✳ ❚✝❡s❡ ☎♦♠♣❡t✆t♦✁s ❛❧s♦ ☎♦♠♣❡t❡ ✇✆t✝ ✉s ✆♥ ✁❡☎✁✉✆t✆♥✐ ❛♥✟

✁❡t❛✆♥✆♥✐ q✉❛❧✆✄✆❡✟ ♣❡✁s♦♥♥❡❧ ❛♥✟ ❛☎q✉✆✁✆♥✐ t❡☎✝♥♦❧♦✐✆❡s✳ ❙♠❛❧❧❡✁ ♦✁ ❡❛✁❧② st❛✐❡ ☎♦♠♣❛♥✆❡s ♠❛② ❛❧s♦ ♣✁♦✈❡ t♦ ✠❡

s✆✐♥✆✄✆☎❛♥t ☎♦♠♣❡t✆t♦✁s✞ ♣❛✁t✆☎✉❧❛✁❧② t✝✁♦✉✐✝ ☎♦❧❧❛✠♦✁❛t✆✈❡ ❛✁✁❛♥✐❡♠❡♥ts ✇✆t✝ ❧❛✁✐❡ ❛♥✟ ❡st❛✠❧✆s✝❡✟ ☎♦♠♣❛♥✆❡s✳

❆☎☎♦✁✟✆♥✐❧②✞ ♦✉✁ ☎♦♠♣❡t✆t♦✁s ♠❛② ☎♦♠♠❡✁☎✆❛❧✆③❡ ♣✁♦✟✉☎ts ♠♦✁❡ ✁❛♣✆✟❧② ♦✁ ❡✄✄❡☎t✆✈❡❧② t✝❛♥ ✇❡ ❛✁❡ ❛✠❧❡ t♦✞ ✇✝✆☎✝

✇♦✉❧✟ ❛✟✈❡✁s❡❧② ❛✄✄❡☎t ♦✉✁ ☎♦♠♣❡t✆t✆✈❡ ♣♦s✆t✆♦♥✞ t✝❡ ❧✆✂❡❧✆✝♦♦✟ t✝❛t ♦✉✁ ♣✁♦✟✉☎ts ✇✆❧❧ ❛☎✝✆❡✈❡ ✆♥✆t✆❛❧ ♠❛✁✂❡t

❛☎☎❡♣t❛♥☎❡ ❛♥✟ ♦✉✁ ❛✠✆❧✆t② t♦ ✐❡♥❡✁❛t❡ ♠❡❛♥✆♥✐✄✉❧ ❛✟✟✆t✆♦♥❛❧ ✁❡✈❡♥✉❡s ✄✁♦♠ ♦✉✁ ♣✁♦✟✉☎ts✳

✡☛☞ ✌✍✎✏✑✒✓✔✕ ✕✖✗✗☞✕✕ ✘☞✏☞✒✘✕ ✍✒ ✙☛☞ ☞✚✏☞✛✜☞✒✗☞ ✑✒✘ ✕✢✜✣✣ ✍✤ ✙☛☞ ✦✍✑✛✘ ✍✤ ✘✜✛☞✗✙✍✛✕✧ ✜✙✕ ☞✚☞✗✖✙✜★☞ ✍✤✤✜✗☞✛✕ ✑✒✘

❦✩✪ ✩✫✬✭✮✪✩✩✯✰

■♥ ♣❛✁t✆☎✉❧❛✁✞ t✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ✆s ✟❡♣❡♥✟❡♥t ♦♥ ❆❧❡① ✲✉❧❧✆♥✐t♦♥✞ ✱❊❖ ✄✁♦♠ ❖☎t♦✠❡✁ ✴�✶✵ t♦ ♣✁❡s❡♥t✞ ❛♥✟ ✷✁❡✐ ❣✆✸❛✁✟♦✞

✱❖❖ ✄✁♦♠ ❖☎t♦✠❡✁ ✴�✶✵ t♦ ♣✁❡s❡♥t✳ ❚✝❡ ❧♦ss ♦✄ ❆❧❡① ✲✉❧❧✆♥✐t♦♥✞ ✷✁❡✐ ❣✆✸❛✁✟♦ ♦✁ ❛♥② ♠❡♠✠❡✁ ♦✄ t✝❡ ✠♦❛✁✟ ♦✄
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♦♣❡✁❛t✆♦♥s✳
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✌✍✎✏✑✒✓✔✕ ✗✖✛✛☞✒✙ ✦✖✕✜✒☞✕✕ ✏✣✑✒❫

❴❍ ✿✻✹✼✻ ✾✿ ❈✽❇✺✼❃✼ ✾❇✼ ❋✿❉●❈❍❏❑❀ ❍✼❈✻ ❈❍✹ ❅✿❍❵❜t❡✁♠ ✐♦❛❧s✞ t✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ✇✆❧❧ ♥❡❡✟ t♦ ♣✁♦☎✉✁❡ ✄✉♥✟s ✆♥ ❛✟✟✆t✆♦♥ t♦

t✝❡ ❛♠♦✉♥t ✁❛✆s❡✟ ✆♥ t✝❡ ❖✄✄❡✁✆♥✐✳ ❝❡ ♠❛② ✝❛✈❡ ✟✆✄✄✆☎✉❧t② ✁❛✆s✆♥✐ ♥❡❡✟❡✟ ☎❛♣✆t❛❧ ✆♥ t✝❡ ✄✉t✉✁❡ ❛s ❛ ✁❡s✉❧t ♦✄✞ ❛♠♦♥✐

♦t✝❡✁ ✄❛☎t♦✁s✞ ♦✉✁ s✝♦✁t ✝✆st♦✁② ♦✄ ♣✁♦✟✉☎t ✟❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥✟ ✁❡✈❡♥✉❡s ✄✁♦♠ s❛❧❡s✞ ❛s ✇❡❧❧ ❛s t✝❡ ✆♥✝❡✁❡♥t ✠✉s✆♥❡ss

✁✆s✂s ❛ss♦☎✆❛t❡✟ ✇✆t✝ ♦✉✁ ☎♦♠♣❛♥② ❛♥✟ ♣✁❡s❡♥t ❛♥✟ ✄✉t✉✁❡ ♠❛✁✂❡t ☎♦♥✟✆t✆♦♥s✳ ❚✝❡✁❡ ✆s ♥♦ ✐✉❛✁❛♥t❡❡ t✝❡ ✱♦♠♣❛♥②

✇✆❧❧ ✠❡ ❛✠❧❡ t♦ ✁❛✆s❡ s✉☎✝ ✄✉♥✟s ♦♥ t❡✁♠s ❛☎☎❡♣t❛✠❧❡ t♦ ✉s ♦✁ ❛t ❛❧❧✳ ■✄ ✇❡ ❛✁❡ ♥♦t ❛✠❧❡ t♦ ✁❛✆s❡ s✉✄✄✆☎✆❡♥t ☎❛♣✆t❛❧ ✆♥ t✝❡

✄✉t✉✁❡✞ ✇❡ ✇✆❧❧ ♥♦t ✠❡ ❛✠❧❡ t♦ ❡①❡☎✉t❡ ♦✉✁ ✠✉s✆♥❡ss ♣❧❛♥✞ ♦✉✁ ☎♦♥t✆♥✉❡✟ ♦♣❡✁❛t✆♦♥s ✇✆❧❧ ✠❡ ✆♥ ❞❡♦♣❛✁✟② ❛♥✟ ✇❡ ♠❛② ✠❡

✄♦✁☎❡✟ t♦ ☎❡❛s❡ ♦♣❡✁❛t✆♦♥s ❛♥✟ s❡❧❧ ♦✁ ♦t✝❡✁✇✆s❡ t✁❛♥s✄❡✁ ❛❧❧ ♦✁ s✉✠st❛♥t✆❛❧❧② ❛❧❧ ♦✄ ♦✉✁ ✁❡♠❛✆♥✆♥✐ ❛ss❡ts✞ ✇✝✆☎✝ ☎♦✉❧✟

☎❛✉s❡ ❛ ❢✉✁☎✝❛s❡✁ t♦ ❧♦s❡ ❛❧❧ ♦✁ ❛ ♣♦✁t✆♦♥ ♦✄ ✝✆s ♦✁ ✝❡✁ ✆♥✈❡st♠❡♥t✳

❥✭❱❤✮❘❬❤ r✩✬✩❯r✩❯❱ ✮❯ ❳✩❭❱◗❨❯ ❦✩✪ ✬✩❭✯✮❯❯✩✭④ ❱❤✩ ❩✮✫✬◗❯✪ r✮✩✯ ❯✮❱ ❤◗⑤✩ ◗❯✪ ❦✩✪ ✫◗❯ ✭❨❲✩ ❨❯✯❘❭◗❯❳✩ ✬✮✭❨❳❨✩✯ ✮❯

◗❯✪ ✯❘❳❤ ✬✩✮✬✭✩✰

❚✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ✆s ✟❡♣❡♥✟❡♥t ♦♥ ❆❧❡① ✲✉❧❧✆♥✐t♦♥ ❛♥✟ ✷✁❡✐ ❣✆✸❛✁✟♦ ✆♥ ♦✁✟❡✁ t♦ ☎♦♥✟✉☎t ✆ts ♦♣❡✁❛t✆♦♥s ❛♥✟ ❡①❡☎✉t❡ ✆ts

✠✉s✆♥❡ss ♣❧❛♥✞ ✝♦✇❡✈❡✁✞ t✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ✝❛s ♥♦t ♣✉✁☎✝❛s❡✟ ❛♥② ✆♥s✉✁❛♥☎❡ ♣♦❧✆☎✆❡s ✇✆t✝ ✁❡s♣❡☎t t♦ t✝❡s❡ ✆♥✟✆✈✆✟✉❛❧s ✆♥

t✝❡ ❡✈❡♥t ♦✄ t✝❡✆✁ ✟❡❛t✝ ♦✁ ✟✆s❛✠✆❧✆t②✳ ❚✝❡✁❡✄♦✁❡✞ ✆✄ ❡✆t✝❡✁ ❆❧❡① ✲✉❧❧✆♥✐t♦♥ ♦✁ ✷✁❡✐ ❣✆✸❛✁✟♦ ✟✆❡s ♦✁ ✠❡☎♦♠❡s

✹✺❀❈▲❅✼✹▼ ✾❇✼ ❋✿❉●❈❍❏ ◆✺❅❅ ❍✿✾ ✻✼✽✼✺❃✼ ❈❍❏ ✽✿❉●✼❍❀❈✾✺✿❍ ✾✿ ❈❀❀✺❀✾ ◆✺✾❇ ✼✺✾❇✼✻ ●✼✻❀✿❍❑❀ ❈▲s❡♥☎❡✳ ❚✝❡ ❧♦ss ♦✄ ☎❡✁t❛✆♥

✂❡② ♣❡✁s♦♥♥❡❧ ☎♦✉❧✟ ♥❡✐❛t✆✈❡❧② ❛✄✄❡☎t t✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ❛♥✟ ✆ts ♦♣❡✁❛t✆♦♥s✳

⑥✩ ◗❭✩ ❯✮❱ ✯❘⑦⑧✩❳❱ ❱✮ ⑨◗❭⑦◗❯✩✯⑩❪❶✭✩✪ ❭✩❬❘✭◗❱❨✮❯✯ ◗❯r ✭◗❳❦ ❱❤✩ ❲❨❯◗❯❳❨◗✭ ❳✮❯❱❭✮✭✯ ◗❯r ✯◗❲✩❬❘◗❭r✯ ❭✩❷❘❨❭✩r ✮❲

✬❘⑦✭❨❳ ❳✮✫✬◗❯❨✩✯✰

❝❡ ✟♦ ♥♦t ✝❛✈❡ t✝❡ ✆♥t❡✁♥❛❧ ✆♥✄✁❛st✁✉☎t✉✁❡ ♥❡☎❡ss❛✁②✞ ❛♥✟ ❛✁❡ ♥♦t ✁❡q✉✆✁❡✟✞ t♦ ☎♦♠♣❧❡t❡ ❛♥ ❛tt❡st❛t✆♦♥ ❛✠♦✉t ♦✉✁

✄✆♥❛♥☎✆❛❧ ☎♦♥t✁♦❧s t✝❛t ✇♦✉❧✟ ✠❡ ✁❡q✉✆✁❡✟ ✉♥✟❡✁ ❙❡☎t✆♦♥ ❸�❸ ♦✄ t✝❡ ❙❛✁✠❛♥❡s❜❖①❧❡② ❆☎t ♦✄ ✴��✴✳ ❚✝❡✁❡ ☎❛♥ ✠❡ ♥♦

❛ss✉✁❛♥☎❡ t✝❛t t✝❡✁❡ ❛✁❡ ♥♦ s✆✐♥✆✄✆☎❛♥t ✟❡✄✆☎✆❡♥☎✆❡s ♦✁ ♠❛t❡✁✆❛❧ ✇❡❛✂♥❡ss❡s ✆♥ t✝❡ q✉❛❧✆t② ♦✄ ♦✉✁ ✄✆♥❛♥☎✆❛❧ ☎♦♥t✁♦❧s✳

❹✼ ✼❁●✼✽✾ ✾✿ ✺❍✽❂✻ ❈✹✹✺✾✺✿❍❈❅ ✼❁●✼❍❀✼❀ ❈❍✹ ✹✺❃✼✻❀✺✿❍ ✿❄ ❉❈❍❈❵✼❉✼❍✾❑❀ ✾✺❉✼ ✺❄ ❈❍✹ ◆❇✼❍ ✺✾ ▲✼✽✿❉✼❀ ❍✼✽✼❀❀❈✻❏ ✾✿

♣❡✁✄♦✁♠ t✝❡ s②st❡♠ ❛♥✟ ♣✁♦☎❡ss ❡✈❛❧✉❛t✆♦♥✞ t❡st✆♥✐ ❛♥✟ ✁❡♠❡✟✆❛t✆♦♥ ✁❡q✉✆✁❡✟ ✆♥ ♦✁✟❡✁ t♦ ☎♦♠♣❧② ✇✆t✝ t✝❡

♠❛♥❛✐❡♠❡♥t ☎❡✁t✆✄✆☎❛t✆♦♥ ❛♥✟ ❛✉✟✆t♦✁ ❛tt❡st❛t✆♦♥ ✁❡q✉✆✁❡♠❡♥ts✳
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P❤✩ ❩✮✫✬◗❯✪ ❳✮❘✭r ⑦✩ ❯✩❬◗❱❨⑤✩✭✪ ❨✫✬◗❳❱✩r ❨❲ ❲✮❘❯r ❱✮ ❤◗⑤✩ ❨❯❲❭❨❯❬✩r ✮❯ ❨❯❱✩✭✭✩❳❱❘◗✭ ✬❭✮✬✩❭❱✪ ❭❨❬❤❱✯✰

❾✼✽❇❍✿❅✿❵❏ ✽✿❉●❈❍✺✼❀▼ ✺❍✽❅❂✹✺❍❵ ❉❈❍❏ ✿❄ ✾❇✼ ❋✿❉●❈❍❏❑❀ ✽✿❉●✼✾✺✾✿✻❀▼ ❄✻✼➁❂✼❍✾❅❏ ✼❍✾✼✻ ✺❍✾✿ ❅✺✾✺❵❈✾✺✿❍ ✠❛s❡✟ ♦♥

❛❧❧❡✐❛t✆♦♥s ♦✄ ♣❛t❡♥t ✆♥✄✁✆♥✐❡♠❡♥t ♦✁ ♦t✝❡✁ ✈✆♦❧❛t✆♦♥s ♦✄ ✆♥t❡❧❧❡☎t✉❛❧ ♣✁♦♣❡✁t② ✁✆✐✝ts✳ ■♥ ❛✟✟✆t✆♦♥✞ ♣❛t❡♥t ✝♦❧✟✆♥✐

☎♦♠♣❛♥✆❡s s❡❡✂ t♦ ♠♦♥❡t✆③❡ ♣❛t❡♥ts t✝❡② ✝❛✈❡ ♣✉✁☎✝❛s❡✟ ♦✁ ♦t✝❡✁✇✆s❡ ♦✠t❛✆♥❡✟✳ ❆s t✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ✐✁♦✇s✞ ✆♥t❡❧❧❡☎t✉❛❧

♣✁♦♣❡✁t② ✁✆✐✝ts ☎❧❛✆♠s ❛✐❛✆♥st ✉s ♠❛② ✠❡ ✆♥✆t✆❛t❡✟✳ ❚✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ✇✆❧❧ ✈✆✐♦✁♦✉s❧② ✟❡✄❡♥✟ ✆♥✄✁✆♥✐❡♠❡♥t ❛☎t✆♦♥s ✆♥

☎♦✉✁t ❛♥✟ ✠❡✄♦✁❡ t✝❡ ➂✳❙✳ ■♥t❡✁♥❛t✆♦♥❛❧ ❚✁❛✟❡ ✱♦♠♠✆ss✆♦♥✞ ✆✄ ♥❡☎❡ss❛✁②✳ ❚✝❡ ♣❧❛✆♥t✆✄✄s ✆♥ t✝❡s❡ ❛☎t✆♦♥s ✄✁❡q✉❡♥t❧②

s❡❡✂ ✆♥❞✉♥☎t✆♦♥s ❛♥✟ s✉✠st❛♥t✆❛❧ ✟❛♠❛✐❡s✳ ➃❡✐❛✁✟❧❡ss ♦✄ t✝❡ s☎♦♣❡ ♦✁ ✈❛❧✆✟✆t② ♦✄ s✉☎✝ ♣❛t❡♥ts ♦✁ ♦t✝❡✁ ✆♥t❡❧❧❡☎t✉❛❧

♣✁♦♣❡✁t② ✁✆✐✝ts✞ ♦✁ t✝❡ ♠❡✁✆ts ♦✄ ❛♥② ☎❧❛✆♠s ✠② ♣♦t❡♥t✆❛❧ ♦✁ ❛☎t✉❛❧ ❧✆t✆✐❛♥ts✞ t✝❡ ✱♦♠♣❛♥② ♠❛② ✝❛✈❡ t♦ ❡♥✐❛✐❡ ✆♥



✶✶

♣�♦t�❛❝t❡❞ ✁✐t✐✂❛t✐♦♥✄ ☎❢ t❤❡ ✥♦♠♣❛♥② ✐s ❢♦✉♥❞ t♦ ✐♥❢�✐♥✂❡ ♦♥❡ ♦� ♠♦�❡ ♣❛t❡♥ts ♦� ♦t❤❡� ✐♥t❡✁✁❡❝t✉❛✁ ♣�♦♣❡�t② �✐✂❤ts✱

�❡✂❛�❞✁❡ss ♦❢ ✆❤❡t❤❡� ✐t ❝❛♥ ❞❡✈❡✁♦♣ ♥♦♥✲✐♥❢�✐♥✂✐♥✂ t❡❝❤♥♦✁♦✂②✱ ✐t ♠❛② ✝❡ �❡q✉✐�❡❞ t♦ ♣❛② s✉✝st❛♥t✐❛✁ ❞❛♠❛✂❡s ♦�

�♦②❛✁t✐❡s t♦ ❛ t❤✐�❞✲♣❛�t②✱ ♦� ✐t ♠❛② ✝❡ s✉✝✞❡❝t t♦ ❛ t❡♠♣♦�❛�② ♦� ♣❡�♠❛♥❡♥t ✐♥✞✉♥❝t✐♦♥ ♣�♦❤✐✝✐t✐♥✂ t❤❡ ✥♦♠♣❛♥② ❢�♦♠

♠❛�❦❡t✐♥✂ ♦� s❡✁✁✐♥✂ ❝❡�t❛✐♥ ♦❢ ✐ts ♣�♦❞✉❝ts✄ ☎♥ ❝❡�t❛✐♥ ❝❛s❡s✱ t❤❡ ✥♦♠♣❛♥② ♠❛② ❝♦♥s✐❞❡� t❤❡ ❞❡s✐�❛✝✐✁✐t② ♦❢ ❡♥t❡�✐♥✂

✐♥t♦ ✁✐❝❡♥s✐♥✂ ❛✂�❡❡♠❡♥ts✱ ❛✁t❤♦✉✂❤ ♥♦ ❛ss✉�❛♥❝❡ ❝❛♥ ✝❡ ✂✐✈❡♥ t❤❛t s✉❝❤ ✁✐❝❡♥s❡s ❝❛♥ ✝❡ ♦✝t❛✐♥❡❞ ♦♥ ❛❝❝❡♣t❛✝✁❡

t❡�✟✠ ✡☛ ☞✌✍☞ ✎✏☞✏✑✍☞✏✡✒ ✓✏✎✎ ✒✡☞ ✡✔✔✕☛✖ ✗✌✘✠✘ ✎✏✔✘✒✠✘✠ ✟✍✙ ✍✎✠✡ ✠✏✑✒✏✚✏✔✍✒☞✎✙ ✏✒✔☛✘✍✠✘ ☞✌✘ ✛✡✟✜✍✒✙✢✠ ✡✜✘☛✍☞✏✒✑

❡①♣❡♥s❡s✄

❘❡✂❛�❞✁❡ss ♦❢ t❤❡ ♠❡�✐t ♦❢ ♣❛�t✐❝✉✁❛� ❝✁❛✐♠s✱ ✁✐t✐✂❛t✐♦♥ ♠❛② ✝❡ ❡①♣❡♥s✐✈❡✱ t✐♠❡✲❝♦♥s✉♠✐♥✂✱ ❞✐s�✉♣t✐✈❡ t♦ t❤❡

✛✡✟✜✍✒✙✢✠ ✡✜✘☛✍☞✏✡✒✠ ✍✒✣ ✣✐st�❛❝t✐♥✂ t♦ ♠❛♥❛✂❡♠❡♥t✄ ☎♥ �❡❝♦✂♥✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡s❡ ❝♦♥s✐❞❡�❛t✐♦♥s✱ t❤❡ ✥♦♠♣❛♥② ♠❛②

❡♥t❡� ✐♥t♦ ❛��❛♥✂❡♠❡♥ts t♦ s❡tt✁❡ ✁✐t✐✂❛t✐♦♥✄ ☎❢ ♦♥❡ ♦� ♠♦�❡ ✁❡✂❛✁ ♠❛tt❡�s ✆❡�❡ �❡s♦✁✈❡❞ ❛✂❛✐♥st t❤❡ ✥♦♠♣❛♥②✱ ✐ts

❢✐♥❛♥❝✐❛✁ �❡s✉✁ts ❢♦� t❤❛t �❡♣♦�t✐♥✂ ♣❡�✐♦❞ ❝♦✉✁❞ ✝❡ ♠❛t❡�✐❛✁✁② ❛❞✈❡�s❡✁② ❛❢❢❡❝t❡❞✄ ❋✉�t❤❡�✱ s✉❝❤ ❛♥ ♦✉t❝♦♠❡ ❝♦✉✁❞

�❡s✉✁t ✐♥ s✐✂♥✐❢✐❝❛♥t ❝♦♠♣❡♥s❛t♦�②✱ ♣✉♥✐t✐✈❡ ♦� t�❡✝✁❡❞ ♠♦♥❡t❛�② ❞❛♠❛✂❡s✱ ❞✐s✂♦�✂❡♠❡♥t ♦❢ �❡✈❡♥✉❡ ♦� ♣�♦❢✐ts✱

�❡♠❡❞✐❛✁ ❝♦�♣♦�❛t❡ ♠❡❛s✉�❡s ♦� ✐♥✞✉♥❝t✐✈❡ �❡✁✐❡❢ ❛✂❛✐♥st t❤❡ ✥♦♠♣❛♥② t❤❛t ❝♦✉✁❞ ❛❞✈❡�s❡✁② ❛❢❢❡❝t ✐ts ❢✐♥❛♥❝✐❛✁

❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❛♥❞ �❡s✉✁ts ♦❢ ♦♣❡�❛t✐♦♥s✄

❲✤ ✦✧★✩ ✪✫✬✧✭✮✤ ✯✮ ✰✤✳✤❧✯✴ ✵✤✇ ✴✮✯✰✧✫✩★✷ ✰✤✳✤❧✯✴ ✤✸✭★✩✭✵❣ ✯✵✤★✷ ✪✰✰✮✤★★ ✪✵✹ ✰✤✺✤✫✩★ ✯✮ ✤✮✮✯✮★✷ ✪✵✰ ✪✰✪✴✩ ✩✯

✮✪✴✭✰❧✹ ✫✻✪✵❣✭✵❣ ✩✤✫✻✵✯❧✯❣✹✼✼

❚❡❝❤♥✐❝❛✁ ❞❡✈❡✁♦♣♠❡♥ts✱ ❝✁✐❡♥t �❡q✉✐�❡♠❡♥ts✱ ♣�♦✂�❛♠♠✐♥✂ ✁❛♥✂✉❛✂❡s✱ ❛♥❞ ✐♥❞✉st�② st❛♥❞❛�❞s ❝❤❛♥✂❡ ❢�❡q✉❡♥t✁② ✐♥

♦✉� ♠❛�❦❡ts✄ ✽s ❛ �❡s✉✁t✱ s✉❝❝❡ss ✐♥ ❝✉��❡♥t ♠❛�❦❡ts ❛♥❞ ♥❡✆ ♠❛�❦❡ts ✆✐✁✁ ❞❡♣❡♥❞ ✉♣♦♥ ♦✉� ❛✝✐✁✐t② t♦ ❡♥❤❛♥❝❡

❝✉��❡♥t ♣�♦❞✉❝ts✱ ❛❞❞�❡ss ❛♥② ♣�♦❞✉❝t ❞❡❢❡❝ts ♦� ❡��♦�s✱ ❛❝q✉✐�❡ ♦� ❞❡✈❡✁♦♣ ❛♥❞ ✐♥t�♦❞✉❝❡ ♥❡✆ ♣�♦❞✉❝ts t❤❛t ♠❡❡t

❝✁✐❡♥t ♥❡❡❞s✱ ❦❡❡♣ ♣❛❝❡ ✆✐t❤ t❡❝❤♥♦✁♦✂② ❝❤❛♥✂❡s✱ �❡s♣♦♥❞ t♦ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ♣�♦❞✉❝ts✱ ❛♥❞ ❛❝❤✐❡✈❡ ♠❛�❦❡t ❛❝❝❡♣t❛♥❝❡✄

P�♦❞✉❝t ❞❡✈❡✁♦♣♠❡♥t �❡q✉✐�❡s s✉✝st❛♥t✐❛✁ ✐♥✈❡st♠❡♥ts ❢♦� �❡s❡❛�❝❤✱ �❡❢✐♥❡♠❡♥t✱ ❛♥❞ t❡st✐♥✂✄ ✾❡ ♠❛② ♥♦t ❤❛✈❡

s✉❢❢✐❝✐❡♥t �❡s♦✉�❝❡s t♦ ♠❛❦❡ ♥❡❝❡ss❛�② ♣�♦❞✉❝t ❞❡✈❡✁♦♣♠❡♥t ✐♥✈❡st♠❡♥ts✄ ✾❡ ♠❛② ❡①♣❡�✐❡♥❝❡ t❡❝❤♥✐❝❛✁ ♦� ♦t❤❡�

❞✐❢❢✐❝✉✁t✐❡s t❤❛t ✆✐✁✁ ❞❡✁❛② ♦� ♣�❡✈❡♥t t❤❡ s✉❝❝❡ss❢✉✁ ❞❡✈❡✁♦♣♠❡♥t✱ ✐♥t�♦❞✉❝t✐♦♥✱ ♦� ✐♠♣✁❡♠❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ ♥❡✆ ♦�

❡♥❤❛♥❝❡❞ ♣�♦❞✉❝ts✄ ✾❡ ♠❛② ❛✁s♦ ❡①♣❡�✐❡♥❝❡ t❡❝❤♥✐❝❛✁ ♦� ♦t❤❡� ❞✐❢❢✐❝✉✁t✐❡s ✐♥ t❤❡ ✐♥t❡✂�❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❝q✉✐�❡❞

t❡❝❤♥♦✁♦✂✐❡s ✐♥t♦ ♦✉� ❡①✐st✐♥✂ ♣✁❛t❢♦�♠ ❛♥❞ ❛♣♣✁✐❝❛t✐♦♥s✄ ☎♥❛✝✐✁✐t② t♦ ✐♥t�♦❞✉❝❡ ♦� ✐♠♣✁❡♠❡♥t ♥❡✆ ♦� ❡♥❤❛♥❝❡❞

♣�♦❞✉❝ts ✐♥ ❛ t✐♠❡✁② ♠❛♥♥❡� ❝♦✉✁❞ �❡s✉✁t ✐♥ ✁♦ss ♦❢ ♠❛�❦❡t s❤❛�❡ ✐❢ ❝♦♠♣❡t✐t♦�s ❛�❡ ❛✝✁❡ t♦ ♣�♦✈✐❞❡ s♦✁✉t✐♦♥s t♦ ♠❡❡t

❝✉st♦♠❡� ♥❡❡❞s ✝❡❢♦�❡ ✆❡ ❞♦✱ ✂✐✈❡ �✐s❡ t♦ ✉♥❛♥t✐❝✐♣❛t❡❞ ❡①♣❡♥s❡s �❡✁❛t❡❞ t♦ ❢✉�t❤❡� ❞❡✈❡✁♦♣♠❡♥t ♦� ♠♦❞✐❢✐❝❛t✐♦♥ ♦❢

❛❝q✉✐�❡❞ t❡❝❤♥♦✁♦✂✐❡s ❛s ❛ �❡s✉✁t ♦❢ ✐♥t❡✂�❛t✐♦♥ ✐ss✉❡s✱ ❛♥❞ ❛❞✈❡�s❡✁② ❛❢❢❡❝t ❢✉t✉�❡ ♣❡�❢♦�♠❛♥❝❡✄
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✮✤✰✧✫✩✭✯✵ ✭✵ ✮✤✳✤✵✧✤✼

❙♦♠❡ ♦❢ ♦✉� ❝♦♠♣❡t✐t♦�s ❤❛✈❡ ♠❛❞❡ ♦� ♠❛② ♠❛❦❡ ❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s ♦� ♠❛② ❡♥t❡� ✐♥t♦ ♣❛�t♥❡�s❤✐♣s ♦� ♦t❤❡� st�❛t❡✂✐❝

�❡✁❛t✐♦♥s❤✐♣s t♦ ♦❢❢❡� ♠♦�❡ ❝♦♠♣�❡❤❡♥s✐✈❡ s❡�✈✐❝❡s t❤❛♥ t❤❡② ✐♥❞✐✈✐❞✉❛✁✁② ❤❛❞ ♦❢❢❡�❡❞ ♦� ❛❝❤✐❡✈❡ ✂�❡❛t❡� ❡❝♦♥♦♠✐❡s

♦❢ s❝❛✁❡✄ ☎♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ♥❡✆ ❡♥t�❛♥ts ♥♦t ❝✉��❡♥t✁② ❝♦♥s✐❞❡�❡❞ t♦ ✝❡ ❝♦♠♣❡t✐t♦�s ♠❛② ❡♥t❡� ♦✉� ♠❛�❦❡t t❤�♦✉✂❤

❛❝q✉✐s✐t✐♦♥s✱ ♣❛�t♥❡�s❤✐♣s ♦� st�❛t❡✂✐❝ �❡✁❛t✐♦♥s❤✐♣s✄ ✾❡ ❡①♣❡❝t t❤❡s❡ t�❡♥❞s t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❛s ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❛tt❡♠♣t t♦

st�❡♥✂t❤❡♥ ♦� ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡✐� ♠❛�❦❡t ♣♦s✐t✐♦♥s✄ ❚❤❡ ♣♦t❡♥t✐❛✁ ❡♥t�❛♥ts ♠❛② ❤❛✈❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ ❛❞✈❛♥t❛✂❡s ♦✈❡� ✉s✱ s✉❝❤

❛s ✂�❡❛t❡� ♥❛♠❡ �❡❝♦✂♥✐t✐♦♥✱ ✁♦♥✂❡� ♦♣❡�❛t✐♥✂ ❤✐st♦�✐❡s✱ ♠♦�❡ ✈❛�✐❡❞ s❡�✈✐❝❡s ❛♥❞ ✁❛�✂❡� ♠❛�❦❡t✐♥✂ ✝✉❞✂❡ts✱ ❛s ✆❡✁✁

❛s ✂�❡❛t❡� ❢✐♥❛♥❝✐❛✁✱ t❡❝❤♥✐❝❛✁ ❛♥❞ ♦t❤❡� �❡s♦✉�❝❡s✄ ❚❤❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s �❡s✉✁t✐♥✂ ❢�♦♠ ❝♦♠✝✐♥❛t✐♦♥s ♦� t❤❛t ❡①♣❛♥❞ ♦�

✈❡�t✐❝❛✁✁② ✐♥t❡✂�❛t❡ t❤❡✐� ✝✉s✐♥❡ss t♦ ✐♥❝✁✉❞❡ t❤❡ ♠❛�❦❡t t❤❛t ✆❡ ❛❞❞�❡ss ♠❛② ❝�❡❛t❡ ♠♦�❡ ❝♦♠♣❡✁✁✐♥✂ ♣�♦❞✉❝t

♦❢❢❡�✐♥✂s ❛♥❞ ♠❛② ♦❢❢❡� ✂�❡❛t❡� ♣�✐❝✐♥✂ ❢✁❡①✐✝✐✁✐t② t❤❛♥ ✆❡ ❝❛♥ ♦� ♠❛② ❡♥✂❛✂❡ ✐♥ ✝✉s✐♥❡ss ♣�❛❝t✐❝❡s t❤❛t ♠❛❦❡ ✐t ♠♦�❡

❞✐❢❢✐❝✉✁t ❢♦� ✉s t♦ ❝♦♠♣❡t❡ ❡❢❢❡❝t✐✈❡✁②✱ ✐♥❝✁✉❞✐♥✂ ♦♥ t❤❡ ✝❛s✐s ♦❢ ♣�✐❝❡✱ s❛✁❡s ❛♥❞ ♠❛�❦❡t✐♥✂ ♣�♦✂�❛♠s✱ t❡❝❤♥♦✁♦✂② ♦�

s❡�✈✐❝❡ ❢✉♥❝t✐♦♥❛✁✐t②✄ ❚❤❡s❡ ♣�❡ss✉�❡s ❝♦✉✁❞ �❡s✉✁t ✐♥ ❛ s✉✝st❛♥t✐❛✁ ✁♦ss ♦❢ ♦✉� ❝✉st♦♠❡�s ♦� ❛ �❡❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ ♦✉�

�❡✈❡♥✉❡✄

❖✧✮ ✿✧★✭✵✤★★ ✫✯✧❧✰ ✿✤ ✵✤❣✪✩✭✳✤❧✹ ✭✦✴✪✫✩✤✰ ✿✹ ✫✹✿✤✮ ★✤✫✧✮✭✩✹ ✩✻✮✤✪✩★✷ ✪✩✩✪✫❀★ ✪✵✰ ✯✩✻✤✮ ✰✭★✮✧✴✩✭✯✵★✼

▲✐❦❡ ♦t❤❡�s ✐♥ ♦✉� ✐♥❞✉st�②✱ ✆❡ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❢❛❝❡ ❛❞✈❛♥❝❡❞ ❛♥❞ ♣❡�s✐st❡♥t ❛tt❛❝❦s ♦♥ ♦✉� ✐♥❢♦�♠❛t✐♦♥ ✐♥❢�❛st�✉❝t✉�❡

✆❤❡�❡ ✆❡ ♠❛♥❛✂❡ ❛♥❞ st♦�❡ ✈❛�✐♦✉s ♣�♦♣�✐❡t❛�② ✐♥❢♦�♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ s❡♥s✐t✐✈❡❁❝♦♥❢✐❞❡♥t✐❛✁ ❞❛t❛ �❡✁❛t✐♥✂ t♦ ♦✉�

♦♣❡�❛t✐♦♥s✄ ❚❤❡s❡ ❛tt❛❝❦s ♠❛② ✐♥❝✁✉❞❡ s♦♣❤✐st✐❝❛t❡❞ ♠❛✁✆❛�❡ ❂✈✐�✉s❡s✱ ✆♦�♠s✱ ❛♥❞ ♦t❤❡� ♠❛✁✐❝✐♦✉s s♦❢t✆❛�❡

♣�♦✂�❛♠s❃ ❛♥❞ ♣❤✐s❤✐♥✂ ❡♠❛✐✁s t❤❛t ❛tt❛❝❦ ♦✉� ♣�♦❞✉❝ts ♦� ♦t❤❡�✆✐s❡ ❡①♣✁♦✐t ❛♥② s❡❝✉�✐t② ✈✉✁♥❡�❛✝✐✁✐t✐❡s✄ ❚❤❡s❡

✐♥t�✉s✐♦♥s s♦♠❡t✐♠❡s ♠❛② ✝❡ ❄❡�♦✲❞❛② ♠❛✁✆❛�❡ t❤❛t ❛�❡ ❞✐❢❢✐❝✉✁t t♦ ✐❞❡♥t✐❢② ✝❡❝❛✉s❡ t❤❡② ❛�❡ ♥♦t ✐♥❝✁✉❞❡❞ ✐♥ t❤❡

s✐✂♥❛t✉�❡ s❡t ♦❢ ❝♦♠♠❡�❝✐❛✁✁② ❛✈❛✐✁❛✝✁❡ ❛♥t✐✈✐�✉s s❝❛♥♥✐♥✂ ♣�♦✂�❛♠s✄ ❅①♣❡�✐❡♥❝❡❞ ❝♦♠♣✉t❡� ♣�♦✂�❛♠♠❡�s ❛♥❞

❤❛❝❦❡�s ♠❛② ✝❡ ❛✝✁❡ t♦ ♣❡♥❡t�❛t❡ ♦✉� ♥❡t✆♦�❦ s❡❝✉�✐t② ❛♥❞ ♠✐s❛♣♣�♦♣�✐❛t❡ ♦� ❝♦♠♣�♦♠✐s❡ ♦✉� ❝♦♥❢✐❞❡♥t✐❛✁

✐♥❢♦�♠❛t✐♦♥ ♦� t❤❛t ♦❢ ♦✉� ❝✉st♦♠❡�s ♦� ♦t❤❡� t❤✐�❞✲♣❛�t✐❡s✱ ❝�❡❛t❡ s②st❡♠ ❞✐s�✉♣t✐♦♥s✱ ♦� ❝❛✉s❡ s❤✉t❞♦✆♥s✄

✽❞❞✐t✐♦♥❛✁✁②✱ s♦♣❤✐st✐❝❛t❡❞ s♦❢t✆❛�❡ ❛♥❞ ❛♣♣✁✐❝❛t✐♦♥s t❤❛t ✆❡ ♣�♦❞✉❝❡ ♦� ♣�♦❝✉�❡ ❢�♦♠ t❤✐�❞✲♣❛�t✐❡s ♠❛② ❝♦♥t❛✐♥

✣✘✚✘✔☞✠ ✏✒ ✣✘✠✏✑✒ ✡☛ ✟✍✒✕✚✍✔☞✕☛✘❆ ✏✒✔✎✕✣✏✒✑ ❇❈✕✑✠❉ ✍✒✣ ✡☞✌✘☛ ✜☛✡❈✎✘✟✠ ☞✌✍☞ ✔✡✕✎✣ ✕✒✘❊✜✘✔☞✘✣✎✙ ✏♥t❡�❢❡�❡ ✆✐t❤ t❤❡



✶�

♦♣❡r❛t✁♦♥ ♦✂ t❤❡ ✁♥✂♦r♠❛t✁♦♥ ✁♥✂r❛str✉✄t✉r❡✳ ☎ ✥✁sr✉♣t✁♦♥✆ ✁♥✂✁✐tr❛t✁♦♥ ♦r ✂❛✁✐✉r❡ ♦✂ ♦✉r ✁♥✂♦r♠❛t✁♦♥ ✁♥✂r❛str✉✄t✉r❡

s②st❡♠s ♦r ❛♥② ♦✂ ♦✉r ✥❛t❛ ✄❡♥t❡rs ❛s ❛ r❡s✉✐t ♦✂ s♦✂t✝❛r❡ ♦r ❤❛r✥✝❛r❡ ♠❛✐✂✉♥✄t✁♦♥s✆ ✄♦♠♣✉t❡r ✈✁r✉s❡s✆ ✄②❜❡r✲❛tt❛✄❦s✆

❡♠♣✐♦②❡❡ t❤❡✂t ♦r ♠✁s✉s❡✆ ♣♦✝❡r ✥✁sr✉♣t✁♦♥s✆ ♥❛t✉r❛✐ ✥✁s❛st❡rs ♦r ❛✄✄✁✥❡♥ts ✄♦✉✐✥ ✄❛✉s❡ ❜r❡❛✄❤❡s ♦✂ ✥❛t❛ s❡✄✉r✁t②✆

✐♦ss ♦✂ ✄r✁t✁✄❛✐ ✥❛t❛ ❛♥✥ ♣❡r✂♦r♠❛♥✄❡ ✥❡✐❛②s✆ ✝❤✁✄❤ ✁♥ t✉r♥ ✄♦✉✐✥ ❛✥✈❡rs❡✐② ❛✂✂❡✄t ♦✉r ❜✉s✁♥❡ss✳

❘✞✟✠✟ ❘✡❧☛☞✡❞ ☞✌ ☞✍✡ ✎✡❝✏✑✞☞✞✡✟

❚✒✓ ✔✕✖✗✘✙❆❋❊ ✚✙✛✜✢✣✓ ❆❣✕✓✓✜✓✤✦ ❢✖✕ ❋✧✦✧✕✓ ❊q✧✛✦★✮ ✩✤✛✦✪ ✗✛✣✣ ✤✖✦ ✫✓ ❢✕✓✓✣★ ✦✕✬✘✬✫✣✓ ✧✤✦✛✣ ✖✤✓ ★✓✬✕ ❢✕✖✜ ✦✒✓

✛✤✛✦✛✬✣ ✢✧✕✭✒✬✪✓ ✘✬✦✓✯ ❆✣✦✒✖✧❣✒ ✦✒✓ ✔✕✖✗✘✙❆❋❊ ✚✙✛✜✢✣✓ ❆❣✕✓✓✜✓✤✦ ❢✖✕ ❋✧✦✧✕✓ ❊q✧✛✦★✮ ✙✓✭✧✕✛✦✛✓✪ ✜✬★ ✫✓

✦✕✬✘✬✫✣✓ ✧✤✘✓✕ ❢✓✘✓✕✬✣ ✪✓✭✧✕✛✦✛✓✪ ✣✬✗✱ ✪✦✬✦✓ ✪✓✭✧✕✛✦✛✓✪ ✕✓❣✧✣✬✦✛✖✤✪ ✜✬★ ✬✢✢✣★ ✬✤✘ ✓✬✭✒ ✰✧✕✭✒✬✪✓✕ ✪✒✖✧✣✘ ✭✖✤✪✧✣✦

✗✛✦✒ ✒✛✪ ✖✕ ✒✓✕ ✬✦✦✖✕✤✓★✯

❨♦✉ s❤♦✉✐✥ ❜❡ ❛✝❛r❡ ♦✂ t❤❡ ✐♦♥✴✲t❡r♠ ♥❛t✉r❡ ♦✂ t❤✁s ✁♥✈❡st♠❡♥t✳ ✵❤❡r❡ ✁s ♥♦t ♥♦✝ ❛♥✥ ✐✁❦❡✐② ✝✁✐✐ ♥♦t ❜❡ ❛ ♣✉❜✐✁✄

♠❛r❦❡t ✂♦r t❤❡ ✷r♦✝✥ ✸☎✹✺ ✻✸✁♠♣✐❡ ☎✴r❡❡♠❡♥t ✂♦r ✹✉t✉r❡ ✺✼✉✁t②✽ ✸❡✄✉r✁t✁❡s✳ ✾❡✄❛✉s❡ t❤❡ ✷r♦✝✥ ✸☎✹✺ ✻✸✁♠♣✐❡

☎✴r❡❡♠❡♥t ✂♦r ✹✉t✉r❡ ✺✼✉✁t②✽ ✸❡✄✉r✁t✁❡s ❤❛✈❡ ♥♦t ❜❡❡♥ r❡✴✁st❡r❡✥ ✉♥✥❡r t❤❡ ✸❡✄✉r✁t✁❡s ☎✄t ♦r ✉♥✥❡r t❤❡ s❡✄✉r✁t✁❡s

✐❛✝s ♦✂ ❛♥② st❛t❡ ♦r ♥♦♥✲❯♥✁t❡✥ ✸t❛t❡s ✿✉r✁s✥✁✄t✁♦♥✆ t❤❡ ✷r♦✝✥ ✸☎✹✺ ✻✸✁♠♣✐❡ ☎✴r❡❡♠❡♥t ✂♦r ✹✉t✉r❡ ✺✼✉✁t②✽

✸❡✄✉r✁t✁❡s ❤❛✈❡ tr❛♥s✂❡r r❡str✁✄t✁♦♥s ❛♥✥ ✄❛♥♥♦t ❜❡ r❡s♦✐✥ ✁♥ t❤❡ ❯♥✁t❡✥ ✸t❛t❡s ❡①✄❡♣t ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❀✉✐❡ ❁❂✶ ♦✂
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❲✝ ✞✟✈✝ ✟✠✡☛☞✠✟✠☛✌✍ ✎✝☞ ☞✞✝ ✏✠☛✑✝ ✒✓ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✕☛☞✞ ✠✝✓✝✠✝♥✑✝ ☞✒ ☞✞✝ ✖✝♥✝✠✟✌ ✎☞✟☞✔✎ ✒✓ ☞✞✝ ✎✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✗✟✠✘✝☞ ✟♥✙

✒☞✞✝✠ ✠✝✌✝✈✟♥☞ ✓✟✑☞✒✠✎✚ ✛✞✝ ✜✓✓✝✠☛♥✖ ✏✠☛✑✝ ✓✒✠ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✎✞✒✔✌✙ ♥✒☞ ✡✝ ✑✒♥✎☛✙✝✠✝✙ ✟♥ ☛♥✙☛✑✟☞☛✒♥ ✒✓ ☞✞✝ ✟✑☞✔✟✌

✈✟✌✔✝ ✒✓ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✟♥✙ ☛✎ ♥✒☞ ✡✟✎✝✙ ✒♥ ✒✔✠ ♥✝☞ ✕✒✠☞✞ ✒✠ ✏✠☛✒✠ ✝✟✠♥☛♥✖✎✚ ❲✝ ✑✟♥♥✒☞ ✟✎✎✔✠✝ ✍✒✔ ☞✞✟☞ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎

✑✒✔✌✙ ✡✝ ✠✝✎✒✌✙ ✡✍ ✍✒✔ ✟☞ ☞✞✝ ✜✓✓✝✠☛♥✖ ✏✠☛✑✝ ✒✠ ✟☞ ✟♥✍ ✒☞✞✝✠ ✏✠☛✑✝✚

P✉r❝❤❛s❡rs ☎✥✐✐ ✁♦t ❜❡❝♦♠❡ ❡q✉✥t② ❤♦✐❞❡rs ✉✁t✥✐ t❤❡ ❝♦♠✂❛✁② ❞❡❝✥❞❡s t♦ ❝♦✁✆❡rt t❤❡ ✄❡❝✉r✥t✥❡s ✥✁t♦ ✢❋ ✄❤❛❞♦☎

✄❡❝✉r✥t✥❡s ♦r ✉✁t✥✐ ❛✁ ✣P❖ ♦r s❛✐❡ ♦❢ t❤❡ ✢♦♠✂❛✁②✳

✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✕☛✌✌ ♥✒☞ ✞✟✈✝ ✟♥ ✒✕♥✝✠✎✞☛✏ ✑✌✟☛✗ ☞✒ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍ ✒✠ ☞✒ ✟♥✍ ✒✓ ☛☞✎ ✟✎✎✝☞✎ ✒✠ ✠✝✈✝♥✔✝✎ ✓✒✠ ✟♥ ☛♥✙✝✓☛♥☛☞✝

✟✗✒✔♥☞ ✒✓ ☞☛✗✝✱ ✟♥✙ ✙✝✏✝♥✙☛♥✖ ✒♥ ✕✞✝♥ ✟♥✙ ✞✒✕ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✟✠✝ ✑✒♥✈✝✠☞✝✙✱ ☞✞✝ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✗✟✍ ♥✝✈✝✠ ✡✝✑✒✗✝

✝✧✔☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎ ✒✓ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍✚ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✕☛✌✌ ♥✒☞ ✡✝✑✒✗✝ ✝✧✔☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎ ✒✓ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍ ✔♥✌✝✎✎ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍

✠✝✑✝☛✈✝✎ ✟ ✓✔☞✔✠✝ ✠✒✔♥✙ ✒✓ ✓☛♥✟♥✑☛♥✖ ✖✠✝✟☞ ✝♥✒✔✖✞ ☞✒ ☞✠☛✖✖✝✠ ✟ ✑✒♥✈✝✠✎☛✒♥ ✟♥✙ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍ ✝✌✝✑☞✎ ☞✒ ✑✒♥✈✝✠☞ ☞✞✝

❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎✚ ✛✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍ ☛✎ ✔♥✙✝✠ ♥✒ ✒✡✌☛✖✟☞☛✒♥ ☞✒ ✑✒♥✈✝✠☞ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ☛♥☞✒ ✦★ ❙✞✟✙✒✕ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✩☞✞✝ ☞✍✏✝ ✒✓

✝✧✔☛☞✍ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✟✠✝ ✝♥☞☛☞✌✝✙ ☞✒ ✠✝✑✝☛✈✝ ✔✏✒♥ ✎✔✑✞ ✑✒♥✈✝✠✎☛✒♥✪✚ ✫♥ ✑✝✠☞✟☛♥ ☛♥✎☞✟♥✑✝✎✱ ✎✔✑✞ ✟✎ ✟ ✎✟✌✝ ✒✓ ☞✞✝

✦✒✗✏✟♥✍✱ ✟♥ ✫✤✜ ✒✠ ✟ ✙☛✎✎✒✌✔☞☛✒♥ ✒✠ ✡✟♥✘✠✔✏☞✑✍✱ ☞✞✝ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✗✟✍ ✒♥✌✍ ✞✟✈✝ ✟ ✠☛✖✞☞ ☞✒ ✠✝✑✝☛✈✝ ✑✟✎✞✱ ☞✒ ☞✞✝ ✝①☞✝♥☞

✟✈✟☛✌✟✡✌✝✱ ✠✟☞✞✝✠ ☞✞✟♥ ✝✧✔☛☞✍ ☛♥ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍✚

P✉r❝❤❛s❡rs ☎✥✐✐ ✁♦t ❤❛✆❡ ✆♦t✥✁❣ r✥❣❤ts✬ ❡✆❡✁ ✥❢ ❛✁❞ ☎❤❡✁ t❤❡✥r ✄❡❝✉r✥t✥❡s ❝♦✁✆❡rt ✥✁t♦ ✢❋ ✄❤❛❞♦☎ ✄❡❝✉r✥t✥❡s✳

✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✕☛✌✌ ♥✒☞ ✞✟✈✝ ☞✞✝ ✠☛✖✞☞ ☞✒ ✈✒☞✝ ✔✏✒♥ ✗✟☞☞✝✠✎ ✒✓ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍ ✝✈✝♥ ☛✓ ✟♥✙ ✕✞✝♥ ☞✞✝☛✠ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✟✠✝

✑✒♥✈✝✠☞✝✙ ☛♥☞✒ ✦★ ❙✞✟✙✒✕ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎✚ ✭✏✒♥ ✎✔✑✞ ✑✒♥✈✝✠✎☛✒♥✱ ✦★ ❙✞✟✙✒✕ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✕☛✌✌ ✞✟✈✝ ♥✒ ✈✒☞☛♥✖ ✠☛✖✞☞✎ ✟♥✙

✝✈✝♥ ☛♥ ✑☛✠✑✔✗✎☞✟♥✑✝✎ ✕✞✝✠✝ ✟ ✎☞✟☞✔☞✒✠✍ ✠☛✖✞☞ ☞✒ ✈✒☞✝ ☛✎ ✏✠✒✈☛✙✝✙ ✡✍ ✎☞✟☞✝ ✌✟✕✱ ☞✞✝ ✦★ ❙✞✟✙✒✕ ❙✝✑✔✠☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎ ✟✠✝

✠✝✧✔☛✠✝✙ ☞✒ ✈✒☞✝ ✕☛☞✞ ☞✞✝ ✗✟❥✒✠☛☞✍ ✒✓ ☞✞✝ ✎✝✑✔✠☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎ ☛♥ ☞✞✝ ♥✝✕ ✠✒✔♥✙ ✒✓ ✝✧✔☛☞✍ ✓☛♥✟♥✑☛♥✖ ✔✏✒♥ ✕✞☛✑✞ ☞✞✝

❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✕✝✠✝ ✑✒♥✈✝✠☞✝✙✚ ★✒✠ ✝①✟✗✏✌✝✱ ☛✓ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✟✠✝ ✑✒♥✈✝✠☞✝✙ ✔✏✒♥ ✟ ✠✒✔♥✙ ✒✓✓✝✠☛♥✖ ❙✝✠☛✝✎ ✮ ✤✠✝✓✝✠✠✝✙

❙✞✟✠✝✎✱ ☞✞✝ ❙✝✠☛✝✎ ✮✲✦★ ❙✞✟✙✒✕ ❙✝✑✔✠☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎ ✕☛✌✌ ✡✝ ✠✝✧✔☛✠✝✙ ☞✒ ✈✒☞✝ ☞✞✝ ✎✟✗✝ ✕✟✍ ✟✎ ✟ ✗✟❥✒✠☛☞✍ ✒✓ ☞✞✝ ❙✝✠☛✝✎ ✮

✤✠✝✓✝✠✠✝✙ ❙✞✟✠✝✞✒✌✙✝✠✎ ✈✒☞✝✚ ✛✞✔✎✱ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✕☛✌✌ ♥✝✈✝✠ ✡✝ ✟✡✌✝ ☞✒ ✓✠✝✝✌✍ ✈✒☞✝ ✔✏✒♥ ✟♥✍ ✙☛✠✝✑☞✒✠ ✒✠ ✒☞✞✝✠ ✗✟☞☞✝✠✎ ✒✓

☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍✚

P✉r❝❤❛s❡rs ☎✥✐✐ ✁♦t ❜❡ ❡✁t✥t✐❡❞ t♦ ❛✁② ✥✁s✂❡❝t✥♦✁ ♦r ✥✁❢♦r♠❛t✥♦✁ r✥❣❤ts ♦t❤❡r t❤❛✁ t❤♦s❡ r❡q✉✥r❡❞ ❜② ❘❡❣✉✐❛t✥♦✁

✢❋✳

✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✕☛✌✌ ♥✒☞ ✞✟✈✝ ☞✞✝ ✠☛✖✞☞ ☞✒ ☛♥✎✏✝✑☞ ☞✞✝ ✡✒✒✘✎ ✟♥✙ ✠✝✑✒✠✙✎ ✒✓ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍ ✒✠ ☞✒ ✠✝✑✝☛✈✝ ✓☛♥✟♥✑☛✟✌ ✒✠ ✒☞✞✝✠

☛♥✓✒✠✗✟☞☛✒♥ ✓✠✒✗ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍✱ ✒☞✞✝✠ ☞✞✟♥ ✟✎ ✠✝✧✔☛✠✝✙ ✡✍ ✯✝✖✔✌✟☞☛✒♥ ✦★✚ ✜☞✞✝✠ ✎✝✑✔✠☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎ ✗✟✍ ✞✟✈✝ ✎✔✑✞

✠☛✖✞☞✎✚ ✯✝✖✔✌✟☞☛✒♥ ✦★ ✠✝✧✔☛✠✝✎ ✒♥✌✍ ☞✞✝ ✏✠✒✈☛✎☛✒♥ ✒✓ ✟♥ ✟♥♥✔✟✌ ✠✝✏✒✠☞ ✒♥ ★✒✠✗ ✦✲❆✯ ✟♥✙ ♥✒ ✟✙✙☛☞☛✒♥✟✌ ☛♥✓✒✠✗✟☞☛✒♥✚

✛✞☛✎ ✌✟✑✘ ✒✓ ☛♥✓✒✠✗✟☞☛✒♥ ✑✒✔✌✙ ✏✔☞ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✟☞ ✟ ✙☛✎✟✙✈✟♥☞✟✖✝ ☛♥ ✖✝♥✝✠✟✌ ✟♥✙ ✕☛☞✞ ✠✝✎✏✝✑☞ ☞✒ ✒☞✞✝✠ ✎✝✑✔✠☛☞✍ ✞✒✌✙✝✠✎✚

✣✁ ❛ ❞✥ss♦✐✉t✥♦✁ ♦r ❜❛✁❦r✉✂t❝② ♦❢ t❤❡ ✢♦♠✂❛✁②✬ P✉r❝❤❛s❡rs ☎✥✐✐ ❜❡ tr❡❛t❡❞ t❤❡ s❛♠❡ ❛s ❝♦♠♠♦✁ ❡q✉✥t② ❤♦✐❞❡rs✳

✫♥ ✟ ✙☛✎✎✒✌✔☞☛✒♥ ✒✠ ✡✟♥✘✠✔✏☞✑✍ ✒✓ ☞✞✝ ✦✒✗✏✟♥✍✱ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✒✓ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✕✞☛✑✞ ✞✟✈✝ ♥✒☞ ✡✝✝♥ ✑✒♥✈✝✠☞✝✙ ✕☛✌✌ ✡✝

✝♥☞☛☞✌✝✙ ☞✒ ✙☛✎☞✠☛✡✔☞☛✒♥✎ ✟✎ ☛✓ ☞✞✝✍ ✕✝✠✝ ✑✒✗✗✒♥ ✎☞✒✑✘ ✞✒✌✙✝✠✎✚ ✛✞☛✎ ✗✝✟♥✎ ☞✞✟☞ ✎✔✑✞ ✤✔✠✑✞✟✎✝✠✎ ✕☛✌✌ ✡✝ ✟☞ ☞✞✝ ✌✒✕✝✎☞

✌✝✈✝✌ ✒✓ ✏✠☛✒✠☛☞✍ ✟♥✙ ✕☛✌✌ ✒♥✌✍ ✠✝✑✝☛✈✝ ✙☛✎☞✠☛✡✔☞☛✒♥✎ ✒♥✑✝ ✟✌✌ ✑✠✝✙☛☞✒✠✎ ✟✎ ✕✝✌✌ ✟✎ ✞✒✌✙✝✠✎ ✒✓ ✗✒✠✝ ✎✝♥☛✒✠ ✎✝✑✔✠☛☞☛✝✎✱

☛♥✑✌✔✙☛♥✖ ✟♥✍ ✏✠✝✓✝✠✠✝✙ ✎☞✒✑✘ ✞✒✌✙✝✠✎✱ ✞✟✈✝ ✡✝✝♥ ✏✟☛✙ ☛♥ ✓✔✌✌✚ ✫✓ ☞✞✝ ❙✝✑✔✠☛☞☛✝✎ ✞✟✈✝ ✡✝✝♥ ✑✒♥✈✝✠☞✝✙ ☛♥☞✒ ✦★ ❙✞✟✙✒✕
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✽✤✦ ✧★✩✪✫✬✭ ★✪✦✰✫✽✦✯❀ ✪★✽✦✬✽✱✫✵ ◗❘✰✲✤✫✯✦✰✯ ✩✫✭ ✼✱✯✤ ✽★ ✲★✬✷❘✲✽ ✽✤✦✱✰ ★✼✬ ✯✦✪✫✰✫✽✦ ✱✬❙✦✯✽✱❯✫✽✱★✬ ★❱ ✽✤✦ ✧★✩✪✫✬✭✮✯

☞✡✌✒s✍✑☛ ✍✝ ✝❜✍✠☞✡ ✏✑❡✠✍❡✑ ☞✡s☞✏❤✍ ☞✡ ✠ss❡ss☞✡✏ ✍❤❡ ✆✝✞✟✠✡✭✮✯ ✪✰★✯✪✦✲✽✯✾

❳❨❩ ❖❬ ❭✄❖☎❩❩✘❨

❚❤❡ ❢✝✎✎✝✇☞✡✏ ✍✠❜✎❡ ✎☞s✍s ✍❤❡ ✒s❡ ✝❢ ✟✑✝✛❡❡✌s ✝❢ ✍❤❡ ❪❢❢❡✑☞✡✏ ☞❢ ✍❤❡ ❏☞✡☞✞✒✞ ✚✞✝✒✡✍ ✠✡✌ ❏✠①☞✞✒✞ ✚✞✝✒✡✍ ✠✑❡

✑✠☞s❡✌✳

❳✖✁ ♦✔ ❭r♦❝✁✁❞✖
❫ ♦✔ ❴❧♥❧♠✉♠

❭r♦❝✁✁❞✖ ✄❛❧✖✁❞

✥♠♦✉♥t ❧✔

❴❧♥❧♠✉♠ ✄❛❧✖✁❞

❫ ♦✔ ❴❛❵❧♠✉♠

❭r♦❝✁✁❞✖ ✄❛❧✖✁❞

✥♠♦✉♥t ❧✔

❴❛❵❧♠✉♠ ✄❛❧✖✁❞

❥✡✍❡✑✞❡✌☞✠✑☛ P❡❡s �✳❦❦q ③❆❋④❦❦ �✳❦❦q ③▼❈❋�④❦

✆✠✞✟✠☞✏✡

✞✠✑✐❡✍☞✡✏ ❡①✟❡✡s❡s

✝✑ ✑❡✎✠✍❡✌

✑❡☞✞❜✒✑s❡✞❡✡✍

④✳❦❦q ③▼❋④❦❦ ❦✳⑤❆q ③❆❋④▼�✳④❦

⑥s✍☞✞✠✍❡✌ ✚✍✍✝✑✡❡☛

P❡❡s
④✳❦❦q ③▼❋④❦❦ ❦✳⑤❆q ③❆❋④▼�✳④❦

⑥s✍☞✞✠✍❡✌

✚✛✛✝✒✡✍✠✡✍✙✚✒✌☞✍✝✑

P❡❡s

④✳❦❦q ③▼❋④❦❦ ❦✳⑤❆q ③❆❋④▼�✳④❦

⑦❡✡❡✑✠✎ ❏✠✑✐❡✍☞✡✏ ✶❦✳❦❦q ③④❋❦❦❦ ✶❦✳❦❦q ③❇▼❋④❦❦

⑧❡s❡✠✑✛❤ ✠✡✌

❑❡✓❡✎✝✟✞❡✡✍
❇▼✳❦❦q ③▼✶❋❦❦❦ ④▼✳⑤❆q ③▼▼❇❋④▼�✳④❦

⑥⑨✒☞✟✞❡✡✍

⑩✒✑✛❤✠s❡s
❶✳❦❦q ③❆❋❦❦❦ ✶✳❦❦q ③❇❋▼④❦



✶�

❋✉✁✉✂❡ ✥❛❣❡s ✵✄✵✵☎ ✩✵ ✶✵✄✵✵☎ ✩✆✝✞✟✵✵

●❡♥❡✂❛❧ ✥♦✂❦✠♥❣

❈❛♣✠✁❛❧
✶✵✄✵✵☎ ✩✟✞✵✵✵ ✶✵✄✵✵☎ ✩✆✝✞✟✵✵

❈❧♦✉✡ ❈♦s✁s ✶✵✄✵✵☎ ✩✟✞✵✵✵ ✻✄✻�☎ ✩✝�✞✱☛✵

❚☞t✌✍ ✎✏✏✑✏✏✒ ✓✔✏✕✏✏✏ ✎✏✏✑✏✏✒ ✓✖✗✔✕✏✏✏

❆ ❣✂❡❛✁❡✂ ♣♦✂✁✠♦♥ ♦✘ ✁❤❡ ♣✂♦✙❡❡✡s ✚❛② ✛❡ ❛❧❧♦✙❛✁❡✡ ♦✜❡✂ ✁✠✚❡ ✁♦ ❈❧♦✉✡ ❈♦s✁s✞ ✛❡✙❛✉s❡ ❈❧♦✉✡ ❈♦s✁s ✚❛② ✠♥✙✂❡❛s❡

q✉✠✙❦❧② ✢✠✁❤ ✉s❛❣❡✞ ✁♦ ✣❡s❡❛✂✙❤ ❛♥✡ ✤❡✜❡❧♦♣✚❡♥✁ ✙♦s✁s✞ ✛❡✙❛✉s❡ ✣❡s❡❛✂✙❤ ❛♥✡ ✤❡✜❡❧♦♣✚❡♥✁ ✙♦s✁s ✚❛② ✠♥✙✂❡❛s❡

✢✠✁❤ ✁❤❡ ❛✡✡✠✁✠♦♥❛❧ ♦✘ ✚♦✂❡ ✁❡❛✚ ✚❡✚✛❡✂s✞ ❛♥✡ ✁♦ ✦❛✂❦❡✁✠♥❣✧❆✡✜❡✂✁✠s✠♥❣ ♥❡❡✡s✞ ✛❡✙❛✉s❡ ✦❛✂❦❡✁✠♥❣✧❆✡✜❡✂✁✠s✠♥❣

♥❡❡✡s ✚❛② ✠♥✙✂❡❛s❡ ❛s ✢❡❧❧✄

★❤❡ ❈♦✚♣❛♥② ✡♦❡s ❤❛✜❡ ✡✠s✙✂❡✁✠♦♥ ✁♦ ❛❧✁❡✂ ✁❤❡ ✉s❡ ♦✘ ♣✂♦✙❡❡✡s ❛s s❡✁ ✘♦✂✁❤ ❛✛♦✜❡✄ ★❤❡ ❈♦✚♣❛♥② ✚❛② ❛❧✁❡✂ ✁❤❡ ✉s❡ ♦✘

♣✂♦✙❡❡✡s ✉♥✡❡✂ ✁❤❡ ✘♦❧❧♦✢✠♥❣ ✙✠✂✙✉✚s✁❛♥✙❡s✿ ✠♥ ✁❤❡ ❡✜❡♥✁ ✁❤❛✁ ✁❤❡ ❈♦✚♣❛♥② ✡❡❡✚s ♥❡✙❡ss❛✂② ✁♦ ♦♣✁✠✚✠✐❡ ✁❤❡ ✉s❡ ♦✘

♣✂♦✙❡❡✡s✄

❉■❘❊✪❚❖❘❙✕ ❖✫✫■✪❊❘❙ ✬◆❉ ❊▼P▲❖❨❊❊❙

❉✭✮✯❝t☞✮✰

★❤❡ ✡✠✂❡✙✁♦✂s ♦✂ ✚❛♥❛❣❡✂s ♦✘ ✁❤❡ ❈♦✚♣❛♥② ❛✂❡ ❧✠s✁❡✡ ✛❡❧♦✢ ❛❧♦♥❣ ✢✠✁❤ ❛❧❧ ♣♦s✠✁✠♦♥s ❛♥✡ ♦✘✘✠✙❡s ❤❡❧✡ ❛✁ ✁❤❡ ❈♦✚♣❛♥②

❛♥✡ ✁❤❡✠✂ ♣✂✠♥✙✠♣❛❧ ♦✙✙✉♣❛✁✠♦♥ ❛♥✡ ❡✚♣❧♦②✚❡♥✁ ✂❡s♣♦♥s✠✛✠❧✠✁✠❡s ✘♦✂ ✁❤❡ ♣❛s✁ ✁❤✂❡❡ ✲✱✳ ②❡❛✂s ❛♥✡ ✁❤❡✠✂ ❡✡✉✙❛✁✠♦♥❛❧

✛❛✙❦❣✂♦✉♥✡ ❛♥✡ q✉❛❧✠✘✠✙❛✁✠♦♥s✄

✴✷♠✸

❆❧❡① ✹✉❧❧✠♥❣✁♦♥✄

✺✼✼ ✽✾❀❁❂❁✾❃❀ ✷❃❞ ✾❄❄❁❅✸❀ ❇✸✼❞ ❍❁❂❇ ❂❇✸ ❏✾♠✽✷❃❑ ✷❃❞ ❞✷❂✸ ❀◗❅❇ ✽✾❀❁❂❁✾❃❯❀❱ ❍✷❀ ❇✸✼❞ ❍❁❂❇ ❀❂✷r❂ ✷❃❞ ✸❃❞❁❃❲ ❞✷❂✸❀

✹♦❛✂✡ ♦✘ ✤✠✂❡✙✁♦✂s✞ ✦❡✚✛❡✂✿ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟ ❩ ❬✂❡s❡♥✁✄ ❈❤✠❡✘ ❭①❡✙✉✁✠✜❡ ❳✘✘✠✙❡✂✿ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟ ❩ ❬✂❡s❡♥✁✄

❪r❁❃❅❁✽✷✼ ✾❅❅◗✽✷❂❁✾❃ ✷❃❞ ✸♠✽✼✾❑♠✸❃❂ r✸❀✽✾❃❀❁❫❁✼❁❂❁✸❀ ❞◗r❁❃❲ ✷❂ ✼✸✷❀❂ ❂❇✸ ✼✷❀❂ ❂❇r✸✸ ❯❴❱ ❑✸✷r❀ ❍❁❂❇ ❀❂✷r❂ ✷❃❞ ✸❃❞❁❃❲

❞✷❂✸❀

❈❭❳ ♦✘ ❆✂✛✠✁✿ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟❵ ❬✂❡s❡♥✁✄ ❆ss✉✂❛♥✙❡ ❆ss♦✙✠❛✁❡ ❛✁ ✦✙●❧❛✡✂❡②✿ ✤❡✙❡✚✛❡✂ ✝✵✶✆ ❵ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟✄

❜❞◗❅✷❂❁✾❃

❢♦②♦❧❛ ❥♥✠✜❡✂s✠✁② ✦❛✂②❧❛♥✡ ✝✵✶✆✞ ✹✄✹✄❆✄ ❆✙✙♦✉♥✁✠♥❣✞ ❈❡✂✁✠✘✠❡✡ ❬✂♦✘❡ss✠♦♥❛❧ ❆✙✙♦✉♥✁❛♥✁✄

✴✷♠✸

●✂❡❣ ✤✠✈❛✂✡♦✄

✺✼✼ ✽✾❀❁❂❁✾❃❀ ✷❃❞ ✾❄❄❁❅✸❀ ❇✸✼❞ ❍❁❂❇ ❂❇✸ ❏✾♠✽✷❃❑ ✷❃❞ ❞✷❂✸ ❀◗❅❇ ✽✾❀❁❂❁✾❃❯❀❱ ❍✷❀ ❇✸✼❞ ❍❁❂❇ ❀❂✷r❂ ✷❃❞ ✸❃❞❁❃❲ ❞✷❂✸❀

✹♦❛✂✡ ♦✘ ✤✠✂❡✙✁♦✂s✞ ✦❡✚✛❡✂✿ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟ ❩ ❬✂❡s❡♥✁✄ ❈❤✠❡✘ ❳♣❡✂❛✁✠♥❣ ❳✘✘✠✙❡✂✿ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟ ❩ ❬✂❡s❡♥✁✄

❪r❁❃❅❁✽✷✼ ✾❅❅◗✽✷❂❁✾❃ ✷❃❞ ✸♠✽✼✾❑♠✸❃❂ r✸❀✽✾❃❀❁❫❁✼❁❂❁✸❀ ❞◗r❁❃❲ ✷❂ ✼✸✷❀❂ ❂❇✸ ✼✷❀❂ ❂❇r✸✸ ❯❴❱ ❑✸✷r❀ ❍❁❂❇ ❀❂✷r❂ ✷❃❞ ✸❃❞❁❃❲

❞✷❂✸❀

❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟ ❵ ❬✂❡s❡♥✁✿ ✣❡s♣♦♥s✠✛❧❡ ✘♦✂ ♦✜❡✂s❡❡✠♥❣ ❛ ❧❛✂❣❡ ♣♦✂✁✠♦♥ ♦✘ ✁❤❡ ✛✉s✠♥❡ss✞ ✘✂♦✚ ✚❛✂❦❡✁✠♥❣✞ ✡❛②❵✁♦❵✡❛②

♣✂♦✇❡✙✁ ✚❛♥❛❣❡✚❡♥✁✞ ✂❛✠s✠♥❣ ✙❛♣✠✁❛❧✞ ❛♥✡ ❛✙✙♦✉♥✁✠♥❣✄ ❋✉♥✡ ❛✡✚✠♥✠s✁✂❛✁♦✂ ❛✁ ✦✠✙✂♦③❡♥✁✉✂❡s✿ ④✉❧② ✝✵✶✻ ✁♦ ✦❛②

✝✵✶⑤ ⑥❡♥✠♦✂ ★❛① ❆ss♦✙✠❛✁❡ ❛✁ ✦✙●❧❛✡✂❡②✿ ④✉❧② ✝✵✶✆ ✁♦ ❳✙✁♦✛❡✂ ✝✵✶✟

❜❞◗❅✷❂❁✾❃

❢♦②♦❧❛ ❥♥✠✜❡✂s✠✁② ✦❛✂②❧❛♥✡ ✝✵✶✆✞ ✹✄✹✄❆✄ ❆✙✙♦✉♥✁✠♥❣✞ ❈❡✂✁✠✘✠❡✡ ❬✂♦✘❡ss✠♦♥❛❧ ❆✙✙♦✉♥✁❛♥✁✄



✶�

◆❛♠❡

❈♦❧❧✐✁ ✥✂❧❧✂❝✄

❆☎☎ ✆✝✞✟✠✟✝♥✞ ❛♥❞ ✝✡✡✟☛❡✞ ☞❡☎❞ ✌✟✠☞ ✠☞❡ ✍✝♠✆❛♥② ❛♥❞ ❞❛✠❡ ✞✉☛☞ ✆✝✞✟✠✟✝♥✭✞✮ ✌❛✞ ☞❡☎❞ ✌✟✠☞ ✞✠❛r✠ ❛♥❞ ❡♥❞✟♥❣ ❞❛✠❡✞
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▲✠②✠❧✘ ✤♥✌✖❡☞✔✌✍② ▼✘☞②❧✘♥✛ ✷�✑✣✱ ✦✳✦✳☛✳✱ ☛✏✏✠✙♥✍✌♥✗✱ ❈❡☞✍✌✡✌❡✛ ✓☞✠✡❡✔✔✌✠♥✘❧ ☛✏✏✠✙♥✍✘♥✍✳

✧✥✁♣r✥✄✴★❛✩✥r ✪☎❝✐s✐✥✁s

❉✫✬✭✮✭✯✰ ✵✫✶✮✯✰✹✺✰✻✭✻✼

■✮✮✽✾✰✬✫ ✯❢ ✾✿✿✭✻✭✯✰✾❀ ❁✫✬✽✶✭✻✭✫✮ ✦✠✘☞✛ ✠✡ ❂✌☞❡✏✍✠☞✔

■✰✬✽✶✶✫✰✬✫ ✯❢ ✭✰✿✫❃✻✫✿✰✫✮✮ ✦✠✘☞✛ ✠✡ ❂✌☞❡✏✍✠☞✔

❁✾❀✫ ✯❢ ❄✶✯❄✫✶✻✼❅ ✭✰✻✫✶✫✮✻✮ ✯✶ ✾✮✮✫✻✮ ✯❢ ✻❆✫ ❇✯●❄✾✰✼ ✦✠✘☞✛ ✠✡ ❂✌☞❡✏✍✠☞✔

❉✫✻✫✶●✭✰✾✻✭✯✰ ✯❢ ✻❆✫ ❃✽✿❍✫✻ ✦✠✘☞✛ ✠✡ ❂✌☞❡✏✍✠☞✔

❉✫✻✫✶●✭✰✾✻✭✯✰ ✯❢ ❃✽✮✭✰✫✮✮ ✮✻✶✾✻✫❍✼ ✦✠✘☞✛ ✠✡ ❂✌☞❡✏✍✠☞✔

❉✭✮✮✯❀✽✻✭✯✰ ✯❢ ❀✭❑✽✭✿✾✻✭✯✰ ✯❢ ✻❆✫ ❇✯●❄✾✰✼ ✦✠✘☞✛ ✠✡ ❂✌☞❡✏✍✠☞✔

◆✁❞☎♠✁✐◗✐❝❛♣✐✥✁

❯♥✛❡✚♥✌✡✌✏✘✍✌✠♥ ✌✔ ✘✙✍❤✠☞✌③❡✛ ❜② ✍❤❡ ❈✠✚✕✘♥② ✍✠ ✛✌☞❡✏✍✠☞✔✱ ✠✡✡✌✏❡☞✔ ✠☞ ✏✠♥✍☞✠❧❧✌♥✗ ✕❡☞✔✠♥✔ ✘✏✍✌♥✗ ✌♥ ✍❤❡✌☞

❲❳❨❩❬❭❭❪❨❫❴❵ q❴❲❴q❪✈✇ ❲④❳❭④❴❫✈ ✈❨ ⑤❬❵❴⑥❴❳❬ ❵❴⑥⑦ ⑧❫⑨❬⑩❫❪❩❪q❴✈❪❨❫ ❪❫q❵④⑨❬❭ ❬❶❲❬❫❭❬❭ ❭④q❷ ❴❭ ❴✈✈❨❳❫❬✇❸❭ ❩❬❬❭ ❴❫⑨❹ ❪❫

✏❡☞✍✘✌♥ ✏✌☞✏✙✚✔✍✘♥✏❡✔✱ ❥✙✛✗✚❡♥✍✔✱ ✡✌♥❡✔ ✘♥✛ ✔❡✍✍❧❡✚❡♥✍ ✘✚✠✙♥✍✔ ✘✏✍✙✘❧❧② ✕✘✌✛ ✠☞ ✌♥✏✙☞☞❡✛ ✌♥ ✏✠♥♥❡✏✍✌✠♥ ❺✌✍❤ ✘✏✍✙✘❧

✠☞ ✍❤☞❡✘✍❡♥❡✛ ✘✏✍✌✠♥✔✱ ✔✙✌✍✔ ✠☞ ✕☞✠✏❡❡✛✌♥✗✔ ✌♥✖✠❧✖✌♥✗ ✔✙✏❤ ✕❡☞✔✠♥✱ ❡①✏❡✕✍ ✌♥ ✏❡☞✍✘✌♥ ✏✌☞✏✙✚✔✍✘♥✏❡✔ ❺❤❡☞❡ ✘ ✕❡☞✔✠♥ ✌✔

✘✛❥✙✛✗❡✛ ✍✠ ❜❡ ✗✙✌❧✍② ✠✡ ✗☞✠✔✔ ♥❡✗❧✌✗❡♥✏❡ ✠☞ ❺✌❧❧✡✙❧ ✚✌✔✏✠♥✛✙✏✍✱ ✙♥❧❡✔✔ ✘ ✏✠✙☞✍ ✠✡ ✏✠✚✕❡✍❡♥✍ ❥✙☞✌✔✛✌✏✍✌✠♥ ✛❡✍❡☞✚✌♥❡✔

✍❤✘✍ ✔✙✏❤ ✌♥✛❡✚♥✌✡✌✏✘✍✌✠♥ ✌✔ ✡✘✌☞ ✘♥✛ ☞❡✘✔✠♥✘❜❧❡ ✙♥✛❡☞ ✍❤❡ ✏✌☞✏✙✚✔✍✘♥✏❡✔✳
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❶✎ ✛✎✙✎✘✮✎✬ ✚ ❷❸✣✣✰✣✣✣ ✜✎✎✬ ✘✖✮✎✜✓✧✎✖✓ ✙✑✖✮✎✛✓✘✕✏✎ ✖✑✓✎ ✗✛✑✧ ⑦❹❺★⑧✰ ❻✚✛✩✏✚✖✬✪✜ ✜✓✚✓✎ ✓✎✙✔✖✑✏✑✭✩ ✬✎✮✎✏✑✦✧✎✖✓

❝✂✄♣✂✄❛✆☎✂✠✳

❈✲✁✐t✲❧ ❉❊✁❡♥✸✐t❵r❡s ✲♥✸ ❖t❤❡r ❖❍❧✐✶✲t✐✹♥s

❲✝✞ ✟✂✥♣❛✠② ❞✂✞✡ ✠✂✆ ☎✠✆✞✠❞ ✆✂ ✥❛❦✞ ❛✠② ✥❛✆✞✄☎❛✌ ❝❛♣☎✆❛✌ ✞①♣✞✠❞☎✆✉✄✞✡ ☎✠ ✆✝✞ ✠✞❛✄ ♦✉✆✉✄✞✳



✷�

▼❛✁❡r✐❛❧ ❈❤❛♥❣❡s ❛♥❞ ✥✁❤❡r ✂♥❢♦r♠❛✁✐♦♥

❚r❡♥❞s ❛♥❞ ✄♥❝❡r✁❛✐♥✁✐❡s

☎✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ☞✟✝✌ ☛✟t ✍✉✎✎✝☛t✏② ✑✝✏✒✝✈✝ ✒t ✒✌ ✌✉✑✓✝✍t t✟ ✡☛② t✎✝☛☞✌ ✟✎ ✉☛✍✝✎t✡✒☛t✒✝✌✳

❆✔t✝✎ ✎✝✈✒✝✇✒☛✕ t✆✝ ✡✑✟✈✝ ☞✒✌✍✉✌✌✒✟☛ ✟✔ t✆✝ ✌t✝♣✌ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✒☛t✝☛☞✌ t✟ t✡❦✝✱ ♣✟t✝☛t✒✡✏ P✉✎✍✆✡✌✝✎✌ ✌✆✟✉✏☞ ✍✟☛✌✒☞✝✎

✇✆✝t✆✝✎ ✡✍✆✒✝✈✝✠✝☛t ✟✔ ✝✡✍✆ ✌t✝♣ ✇✒t✆✒☛ t✆✝ ✝✌t✒✠✡t✝☞ t✒✠✝ ✔✎✡✠✝ ✒✌ ✎✝✡✏✒✌t✒✍ ✒☛ t✆✝✒✎ ✓✉☞✕✠✝☛t✳ P✟t✝☛t✒✡✏

P✉✎✍✆✡✌✝✎✌ ✌✆✟✉✏☞ ✡✏✌✟ ✡✌✌✝✌✌ t✆✝ ✍✟☛✌✝q✉✝☛✍✝✌ t✟ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✟✔ ✡☛② ☞✝✏✡②✌ ✒☛ t✡❦✒☛✕ t✆✝✌✝ ✌t✝♣✌ ✡☛☞ ✇✆✝t✆✝✎ t✆✝

✞✟✠♣✡☛② ✇✒✏✏ ☛✝✝☞ ✡☞☞✒t✒✟☛✡✏ ✔✒☛✡☛✍✒☛✕ t✟ ✡✍✍✟✠♣✏✒✌✆ t✆✝✠✳

☎✆✝ ✔✒☛✡☛✍✒✡✏ ✌t✡t✝✠✝☛t✌ ✡✎✝ ✡☛ ✒✠♣✟✎t✡☛t ♣✡✎t ✟✔ t✆✒✌ ✖✟✎✠ ✞ ✡☛☞ ✌✆✟✉✏☞ ✑✝ ✎✝✈✒✝✇✝☞ ✒☛ t✆✝✒✎ ✝☛t✒✎✝t②✳ ☎✆✝ ✔✒☛✡☛✍✒✡✏

✌t✡t✝✠✝☛t✌ ✟✔ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✡✎✝ ✡tt✡✍✆✝☞ ✆✝✎✝t✟ ✡✌ ✗①✆✒✑✒t ❆✳

❚❍❊ ✥❋❋❊❘✂◆● ✘◆❉ ❚❍❊ ✙❊❈✄❘✂❚✂❊✙

❚❤❡ ✥❢❢❡r✐♥❣

☎✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✒✌ ✟✔✔✝✎✒☛✕ ✉♣ t✟ �✷✚✱✛✛✛ ✞✎✟✇☞ ✜❆✖✗ ✢✜✒✠♣✏✝ ❆✕✎✝✝✠✝☛t ✔✟✎ ✖✉t✉✎✝ ✗q✉✒t②✮ ✣☛✒t✌ ✔✟✎ ✉♣ t✟

✩�✷✚✱✛✛✛✳✛✛✳ ☎✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✒✌ ✡tt✝✠♣t✒☛✕ t✟ ✎✡✒✌✝ ✡ ✠✒☛✒✠✉✠ ✡✠✟✉☛t ✟✔ ✩✚✛✱✛✛✛✳✛✛ ✒☛ t✆✒✌ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ✢t✆✝

✦✧★✪★✫✬✫ ✭✫✯✬✪✰✲✴✵ ✶✸✹ ✺✯✫✻✼✪✽ ✫✬✾✰ ✿✹❀✹★❁✹ ❀✯✫✫★✰✫✹✪✰✾ ❂✿✯✫ ★✪❁✹✾✰✯✿✾ ★✪ ✼✪ ✼✫✯✬✪✰ ✰✯✰✼❃★✪❄ ✰✸✹ ✧★✪★✫✬✫

✭✫✯✬✪✰ ❅✽ ❇❀✰✯❅✹✿ ■❏❑ ▲❏■❖ ◗✰✸✹ ✦❇❂❂✹✿★✪❄ ❙✹✼❯❃★✪✹✲✴ ★✪ ✯✿❯✹✿ ✰✯ ✿✹❀✹★❁✹ ✼✪✽ ❂✬✪❯✾✵ ❱❂ ✰✸✹ ✾✬✠ ✟✔ t✆✝ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t

✍✟✠✠✒t✠✝☛t✌ ☞✟✝✌ ☛✟t ✝q✉✡✏ ✟✎ ✝①✍✝✝☞ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠ ❆✠✟✉☛t ✑② t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ❳✝✡☞✏✒☛✝✱ ☛✟ ✜✝✍✉✎✒t✒✝✌ ✇✒✏✏ ✑✝ ✌✟✏☞ ✒☛

t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕✱ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t ✍✟✠✠✒t✠✝☛t✌ ✇✒✏✏ ✑✝ ✍✡☛✍✝✏✏✝☞ ✡☛☞ ✍✟✠✠✒tt✝☞ ✔✉☛☞✌ ✇✒✏✏ ✑✝ ✎✝t✉✎☛✝☞ t✟ ♣✟t✝☛t✒✡✏ ✒☛✈✝✌t✟✎✌

✇✒t✆✟✉t ✒☛t✝✎✝✌t ✟✎ ☞✝☞✉✍t✒✟☛✌✳ ❨✟✇✝✈✝✎✱ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✆✡✌ t✆✝ ✎✒✕✆t t✟ ✝①t✝☛☞ t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ❳✝✡☞✏✒☛✝ ✡t ✒t✌

☞✒✌✍✎✝t✒✟☛✳ ☎✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✇✒✏✏ ✡✍✍✝♣t ✒☛✈✝✌t✠✝☛t✌ ✒☛ ✝①✍✝✌✌ ✟✔ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠ ❆✠✟✉☛t ✉♣ t✟ ✩�✷✚✱✛✛✛✳✛✛ ✢t✆✝

✦✧✼❩★✫✬✫ ✭✫✯✬✪✰✲✴ ✼✪❯ ✰✸✹ ✼❯❯★✰★✯✪✼❃ ❬✹❀✬✿★✰★✹✾ ❭★❃❃ ❅✹ ✼❃❃✯❀✼✰✹❯ ✭✰ ✰✸✹ ✺✯✫✻✼✪✽❪✾ ❯★✾❀✿✹✰★✯✪✵

✶✸✹ ✻✿★❀✹ ✯❂ ✰✸✹ ❬✹❀✬✿★✰★✹✾ ❯✯✹✾ ✪✯✰ ✪✹❀✹✾✾✼✿★❃✽ ❅✹✼✿ ✼✪✽ ✿✹❃✼✰★✯✪✾✸★✻ ✰✯ ✰✸✹ ✺✯✫✻✼✪✽❪✾ ✼✾✾✹✰ ❁✼❃✬✹❑ ✪✹✰ ❭✯✿✰✸❑

✎✝✈✝☛✉✝✌ ✟✎ ✟t✆✝✎ ✝✌t✡✑✏✒✌✆✝☞ ✍✎✒t✝✎✒✡ ✟✔ ✈✡✏✉✝✱ ✡☛☞ ✌✆✟✉✏☞ ☛✟t ✑✝ ✍✟☛✌✒☞✝✎✝☞ ✒☛☞✒✍✡t✒✈✝ ✟✔ t✆✝ ✡✍t✉✡✏ ✈✡✏✉✝ ✟✔ t✆✝

✜✝✍✉✎✒t✒✝✌✳ ❆ t✆✒✎☞❫♣✡✎t② ✈✡✏✉✡t✒✟☛ ✟✎ ✡♣♣✎✡✒✌✡✏ ✆✡✌ ☛✟t ✑✝✝☛ ♣✎✝♣✡✎✝☞ ✔✟✎ t✆✝ ✑✉✌✒☛✝✌✌✳

❴☛ ✟✎☞✝✎ t✟ ♣✉✎✍✆✡✌✝ t✆✝ ✜✝✍✉✎✒t✒✝✌✱ ②✟✉ ✠✉✌t ✠✡❦✝ ✡ ✍✟✠✠✒t✠✝☛t t✟ ♣✉✎✍✆✡✌✝ ✑② ✍✟✠♣✏✝t✒☛✕ t✆✝ ✜✉✑✌✍✎✒♣t✒✟☛

❆✕✎✝✝✠✝☛t✳ P✉✎✍✆✡✌✝✎ ✔✉☛☞✌ ✇✒✏✏ ✑✝ ✆✝✏☞ ✒☛ ✝✌✍✎✟✇ ✇✒t✆ ❵✟✌t✟☛ P✎✒✈✡t✝ ❵✡☛❦ ✡☛☞ ☎✎✉✌t ✞✟✳ ✉☛t✒✏ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠

❆✠✟✉☛t ✟✔ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t✌ ✒✌ ✎✝✡✍✆✝☞✳ P✉✎✍✆✡✌✝✎✌ ✠✡② ✍✡☛✍✝✏ ✡☛ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t ✍✟✠✠✒t✠✝☛t ✉☛t✒✏ �❜ ✆✟✉✎✌ ♣✎✒✟✎ t✟ t✆✝

✤✔✔✝✎✒☛✕ ❳✝✡☞✏✒☛✝ ✟✎ t✆✝ ✞✏✟✌✒☛✕✱ ✇✆✒✍✆✝✈✝✎ ✍✟✠✝✌ ✔✒✎✌t ✉✌✒☛✕ t✆✝ ✍✡☛✍✝✏✏✡t✒✟☛ ✠✝✍✆✡☛✒✌✠ ♣✎✟✈✒☞✝☞ ✑② t✆✝

❴☛t✝✎✠✝☞✒✡✎②✳ ☎✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✇✒✏✏ ☛✟t✒✔② P✉✎✍✆✡✌✝✎✌ ✇✆✝☛ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠ ❆✠✟✉☛t ✆✡✌ ✑✝✝☛ ✎✝✡✍✆✝☞✳ ❴✔ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛②

✎✝✡✍✆✝✌ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠ ❆✠✟✉☛t ♣✎✒✟✎ t✟ t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ❳✝✡☞✏✒☛✝✱ ✒t ✠✡② ✍✏✟✌✝ t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ✡t ✏✝✡✌t ✔✒✈✝ ✢✚✮ ☞✡②✌ ✡✔t✝✎

✎✝✡✍✆✒☛✕ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠ ❆✠✟✉☛t ✡☛☞ ♣✎✟✈✒☞✒☛✕ ☛✟t✒✍✝ t✟ t✆✝ P✉✎✍✆✡✌✝✎✌✳ ❴✔ ✡☛② ✠✡t✝✎✒✡✏ ✍✆✡☛✕✝ ✢✟t✆✝✎ t✆✡☛ ✎✝✡✍✆✒☛✕

t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠ ❆✠✟✉☛t✮ ✟✍✍✉✎✌ ✎✝✏✡t✝☞ t✟ t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ♣✎✒✟✎ t✟ t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ❳✝✡☞✏✒☛✝✱ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✇✒✏✏ ♣✎✟✈✒☞✝

☛✟t✒✍✝ t✟ P✉✎✍✆✡✌✝✎✌ ✡☛☞ ✎✝✍✝✒✈✝ ✎✝✍✟☛✔✒✎✠✡t✒✟☛✌ ✔✎✟✠ P✉✎✍✆✡✌✝✎✌ ✇✆✟ ✆✡✈✝ ✡✏✎✝✡☞② ✠✡☞✝ ✍✟✠✠✒t✠✝☛t✌✳ ❴✔ ✡

P✉✎✍✆✡✌✝✎ ☞✟✝✌ ☛✟t ✎✝✍✟☛✔✒✎✠ ✆✒✌ ✟✎ ✆✝✎ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t ✍✟✠✠✒t✠✝☛t ✡✔t✝✎ ✡ ✠✡t✝✎✒✡✏ ✍✆✡☛✕✝ ✒✌ ✠✡☞✝ t✟ t✆✝ t✝✎✠✌ ✟✔ t✆✝

❇❂❂✹✿★✪❄❑ ✰✸✹ ❥✬✿❀✸✼✾✹✿❪✾ ★✪❁✹✾✰✫✹✪✰ ❀✯✫✫★✰✫✹✪✰ ❭★❃❃ ❅✹ ❀✼✪❀✹❃❃✹❯ ✼✪❯ ✰✸✹ ❀✯✫✫★✰✰✹❯ ❂✬✪❯✌ ✇✒✏✏ ✑✝ ✎✝t✉✎☛✝☞

✇✒t✆✟✉t ✒☛t✝✎✝✌t ✟✎ ☞✝☞✉✍t✒✟☛✌✳ ❴✔ ✡ P✉✎✍✆✡✌✝✎ ☞✟✝✌ ☛✟t ✍✡☛✍✝✏ ✡☛ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t ✍✟✠✠✒t✠✝☛t ✑✝✔✟✎✝ t✆✝ ❲✒☛✒✠✉✠

❆✠✟✉☛t ✒✌ ✎✝✡✍✆✝☞✱ t✆✝ ✔✉☛☞✌ ✇✒✏✏ ✑✝ ✎✝✏✝✡✌✝☞ t✟ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✉♣✟☛ ✍✏✟✌✒☛✕ ✟✔ t✆✝ ✤✔✔✝✎✒☛✕ ✡☛☞ t✆✝ P✉✎✍✆✡✌✝✎ ✇✒✏✏

✎✝✍✝✒✈✝ t✆✝ ✜✝✍✉✎✒t✒✝✌ ✒☛ ✝①✍✆✡☛✕✝ ✔✟✎ ✆✒✌ ✟✎ ✆✝✎ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t✳ ❆☛② P✉✎✍✆✡✌✝✎ ✔✉☛☞✌ ✎✝✍✝✒✈✝☞ ✡✔t✝✎ t✆✝ ✒☛✒t✒✡✏ ✍✏✟✌✒☛✕

✇✒✏✏ ✑✝ ✎✝✏✝✡✌✝☞ t✟ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✉♣✟☛ ✡ ✌✉✑✌✝q✉✝☛t ✍✏✟✌✒☛✕ ✡☛☞ t✆✝ P✉✎✍✆✡✌✝✎ ✇✒✏✏ ✎✝✍✝✒✈✝ ✜✝✍✉✎✒t✒✝✌ ✈✒✡ ✗✏✝✍t✎✟☛✒✍

✞✝✎t✒✔✒✍✡t✝③P❳✖ ✒☛ ✝①✍✆✡☛✕✝ ✔✟✎ ✆✒✌ ✟✎ ✆✝✎ ✒☛✈✝✌t✠✝☛t ✡✌ ✌✟✟☛ ✡✌ ♣✎✡✍t✒✍✡✑✏✝ t✆✝✎✝✡✔t✝✎✳

✜✉✑✌✍✎✒♣t✒✟☛ ❆✕✎✝✝✠✝☛t✌ ✡✎✝ ☛✟t ✑✒☛☞✒☛✕ ✟☛ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✉☛t✒✏ ✡✍✍✝♣t✝☞ ✑② t✆✝ ✞✟✠♣✡☛②✱ ✇✆✒✍✆ ✎✝✌✝✎✈✝✌ t✆✝ ✎✒✕✆t

t✟ ✎✝✓✝✍t✱ ✒☛ ✇✆✟✏✝ ✟✎ ✒☛ ♣✡✎t✱ ✒☛ ✒t✌ ✌✟✏✝ ✡☛☞ ✡✑✌✟✏✉t✝ ☞✒✌✍✎✝t✒✟☛✱ ✡☛② ✌✉✑✌✍✎✒♣t✒✟☛✳ ❴✔ t✆✝ ✞✟✠♣✡☛② ✎✝✓✝✍t✌ ✡✏✏ ✟✎ ✡

✻✯✿✰★✯✪ ✯❂ ✼✪✽ ✾✬❅✾❀✿★✻✰★✯✪❑ ✰✸✹ ✼✻✻❃★❀✼❅❃✹ ✻✿✯✾✻✹❀✰★❁✹ ❥✬✿❀✸✼✾✹✿❪✾ ❂✬✪❯✾ ❭★❃❃ ❅✹ ✿✹✰✬✿✪✹❯ ❭★✰✸✯✬✰ ★✪✰✹✿✹✾✰ ✯✿

☞✝☞✉✍t✒✟☛✳

☎✆✝ ♣✎✒✍✝ ✟✔ t✆✝ ✜✝✍✉✎✒t✒✝✌ ✇✡✌ ☞✝t✝✎✠✒☛✝☞ ✡✎✑✒t✎✡✎✒✏②✳ ☎✆✝ ✠✒☛✒✠✉✠ ✡✠✟✉☛t t✆✡t ✡ P✉✎✍✆✡✌✝✎ ✠✡② ✒☛✈✝✌t ✒☛ t✆✝

✤✔✔✝✎✒☛✕ ✒✌ ✩④✛✛✳✛✛✳
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❚❤❡ ✥❢❢❡r✐✁❣ ✐s ✂❡✐✁❣ ♠❛❞❡ ✄❤r♦✉❣❤ ☎✐rs✄ ❉❡♠♦❝r❛❝② ✆❈✱ ✄❤❡ ✝✁✄❡r♠❡❞✐❛r②✳ ❚❤❡ ❢♦✞✞♦✇✐✁❣ ✄✇♦ ❢✐❡✞❞s ✂❡✞♦✇ s❡✄s

❢♦r✄❤ ✄❤❡ ❝♦♠♣❡✁s❛✄✐♦✁ ✂❡✐✁❣ ♣❛✐❞ ✐✁ ❝♦✁✁❡❝✄✐♦✁ ✇✐✄❤ ✄❤❡ ✥❢❢❡r✐✁❣✳

✟✠✡✡☛☞☞☛✠♥✴✌✍✍☞

❚❤❡ ✐ss✉❡r s❤❛✞✞ ♣❛② ✄♦ ✄❤❡ ✝✁✄❡r♠❡❞✐❛r② ❛✄ ✄❤❡ ❝♦✁❝✞✉s✐♦✁ ♦❢ ✄❤❡ ✥❢❢❡r✐✁❣ ❛ ❝❛s❤ ❢❡❡ ❝♦✁s✐s✄✐✁❣ ♦❢ ❛ ✎✏ ✑s❡✈❡✁

♣❡r❝❡✁✄✮ ❝♦♠♠✐ss✐♦✁ ✂❛s❡❞ ♦✁ ✄❤❡ ❛♠♦✉✁✄ ♦❢ ✐✁✈❡s✄♠❡✁✄s r❛✐s❡❞ ✐✁ ✄❤❡ ✥❢❢❡r✐✁❣ ❛✁❞ ♣❛✐❞ ✉♣♦✁ ❞✐s✂✉rs❡♠❡✁✄ ♦❢

❢✉✁❞s ❢r♦♠ ❡s❝r♦✇ ❛✄ ✄❤❡ ✄✐♠❡ ♦❢ ❝✞♦s✐✁❣✳

❙t✠✒❦✓ ✔✕✖✖✕♥t☞ ✕♥✗ ✘t✙✍✖ ✟✠✡✚✍♥☞✕t☛✠♥

❚❤❡ ✝✁✄❡r♠❡❞✐❛r② s❤❛✞✞ r❡❝❡✐✈❡ ❈r♦✇❞ ✛❆☎❊ ✑✛✐♠♣✞❡ ❆❣r❡❡♠❡✁✄ ❢♦r ☎✉✄✉r❡ ❊q✉✐✄②✮ ✜✁✐✄s ✐✁ ❛ ♣r✐✁❝✐♣❛✞ ❛♠♦✉✁✄ ✄❤❛✄

✐s ❡q✉❛✞ ✄♦ ✷✏ ✑✄✇♦ ♣❡r❝❡✁✄✮ ♦❢ ✄❤❡ ❛❣❣r❡❣❛✄❡ ♣r✐✁❝✐♣❛✞ ❛♠♦✉✁✄ ♦❢ ❛✞✞ ❈r♦✇❞ ✛❆☎❊ ✑✛✐♠♣✞❡ ❆❣r❡❡♠❡✁✄ ❢♦r ☎✉✄✉r❡

❊q✉✐✄②✮ ✜✁✐✄s ✐ss✉❡❞ ✐✁ ✄❤❡ ✥❢❢❡r✐✁❣✳

✢✖✕♥☞✣✍✖ ✤✦✍♥t ✕♥✗ ✧✍✦☛☞t✖✕✖

❚❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ✇✐✞✞ ❛❝✄ ❛s ✄r❛✁s❢❡r ❛❣❡✁✄ ❛✁❞ r❡❣✐s✄r❛r ❢♦r ✄❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s✳

★✩✪ ✫✪✬✭✯✰✲✰✪✵

❲❡ r❡q✉❡s✄ ✄❤❛✄ ②♦✉ ♣✞❡❛s❡ r❡✈✐❡✇ ♦✉r ♦r❣❛✁✐③❛✄✐♦✁❛✞ ❞♦❝✉♠❡✁✄s ❛✁❞ ✄❤❡ ❈r♦✇❞ ✛❆☎❊ ✑✛✐♠♣✞❡ ❆❣r❡❡♠❡✁✄ ❢♦r

☎✉✄✉r❡ ❊q✉✐✄②✮ ✐✁s✄r✉♠❡✁✄✱ ❛ ❢♦r♠ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✐s ❛✄✄❛❝❤❡❞ ❤❡r❡✄♦ ❛s ❊①❤✐✂✐✄ ❉✱ ✐✁ ❝♦✁✶✉✁❝✄✐♦✁ ✇✐✄❤ ✄❤❡ ❢♦✞✞♦✇✐✁❣

s✉♠♠❛r② ✐✁❢♦r♠❛✄✐♦✁✳

✸✭✲✩✹✯✰✺✪✻ ✼✽✾✰✲✽✿✰✺✽✲✰✹❀

❁❂❂ ❃❄❅❇❋●❅❍❋■❅●❋❏❑ ❅❑▲ ▼◆❑❖P◗❘❋❇❯ ●❅❱❍❖ ❅❱❏❳❖ ❨❏P ❩❏P❖ ❋❑❨❏P❩❅●❋❏❑❬

❭✹✲ ✼✭✯✯✪❀✲✿❪ ❫❴✭✰✲❪ ❵❀✲✪✯✪✵✲✵

❚❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ❛r❡ ✁♦✄ ❝✉rr❡✁✄✞② ❡q✉✐✄② ✐✁✄❡r❡s✄s ✐✁ ✄❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❛✁❞ ❝❛✁ ✂❡ ✄❤♦✉❣❤✄ ♦❢ ❛s ✄❤❡ r✐❣❤✄ ✄♦ r❡❝❡✐✈❡ ❡q✉✐✄②

❛✄ s♦♠❡ ♣♦✐✁✄ ✐✁ ✄❤❡ ❢✉✄✉r❡ ✉♣♦✁ ✄❤❡ ♦❝❝✉rr❡✁❝❡ ♦❢ ❝❡r✄❛✐✁ ❡✈❡✁✄s✳

❜✰❥✰✻✪❀✻✵

❚❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ❞♦ ✁♦✄ ❡✁✄✐✄✞❡ ✄❤❡ ❧✉r❝❤❛s❡rs ✄♦ ❛✁② ❞✐✈✐❞❡✁❞s✳

✼✹❀❥✪✯✵✰✹❀

④⑤⑥⑦ ❂⑧⑨⑩ ❶❷❸❷❹❂ ❂❺❷❻❸❼ ❶❻⑦⑧⑦⑨❻⑦❽ ⑥❶ ❽❹❂⑧❸❂❹ ❸⑩⑧⑦ ❾❿➀➁➁➁➀➁➁➁ ➂⑧⑦ ❃➃❺❷❻❸❼ ➄❻⑦⑧⑦⑨❻⑦❽➅➆➀ ❸⑩❂ ❁❂⑨❷❹❻❸❻❂➇ ⑧❹❂ ⑨⑥⑦➈❂❹❸❻➉➊❂

❛✄ ✄❤❡ ♦♣✄✐♦✁ ♦❢ ✄❤❡ ❈♦♠♣❛✁②✱ ✐✁✄♦ ❈☎ ✛❤❛❞♦✇ ✛❡r✐❡s ✛❡❝✉r✐✄✐❡s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ s❡❝✉r✐✄✐❡s ✐❞❡✁✄✐❝❛✞ ✄♦ ✄❤♦s❡ ✐ss✉❡❞ ✐✁

s✉❝❤ ❢✉✄✉r❡ ❊q✉✐✄② ☎✐✁❛✁❝✐✁❣ ❡①❝❡♣✄ ➋✮ ✄❤❡② ❞♦ ✁♦✄ ❤❛✈❡ ✄❤❡ r✐❣❤✄ ✄♦ ✈♦✄❡ ♦✁ ❛✁② ♠❛✄✄❡rs ❡①❝❡♣✄ ❛s r❡q✉✐r❡❞ ✂② ✞❛✇✱

✷✮ ✄❤❡② ♠✉s✄ ✈♦✄❡ ✐✁ ❛❝❝♦r❞❛✁❝❡ ✇✐✄❤ ✄❤❡ ♠❛✶♦r✐✄② ♦❢ ✄❤❡ ✐✁✈❡s✄♦rs ✐✁ s✉❝❤ ❢✉✄✉r❡ ❊q✉✐✄② ☎✐✁❛✁❝✐✁❣ ✇✐✄❤ r❡s♣❡❝✄ ✄♦

❛✁② s✉❝❤ r❡q✉✐r❡❞ ✈♦✄❡ ❛✁❞ ➌✮ ✄❤❡② ❛r❡ ✁♦✄ ❡✁✄✐✄✞❡❞ ✄♦ ❛✁② ✐✁s♣❡❝✄✐♦✁ ♦r ✐✁❢♦r♠❛✄✐♦✁ r✐❣❤✄s ✑♦✄❤❡r ✄❤❛✁ ✄❤♦s❡

❝♦✁✄❡♠♣✞❛✄❡❞ ✂② ➍❡❣✉✞❛✄✐♦✁ ❈☎✮✳ ❚❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❤❛s ✁♦ ♦✂✞✐❣❛✄✐♦✁ ✄♦ ❝♦✁✈❡r✄ ✄❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ✐✁ ❛✁② ❢✉✄✉r❡ ❢✐✁❛✁❝✐✁❣✳

✟✠♥➎✍✖☞☛✠♥ ➏✚✠♥ t✙✍ ✌☛✖☞t ➐➑➒☛t➓ ✌☛♥✕♥✒☛♥✦

✝❢ ✄❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❡✞❡❝✄s ✄♦ ❝♦✁✈❡r✄ ✄❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ✉♣♦✁ ✄❤❡ ❢✐rs✄ ❊q✉✐✄② ☎✐✁❛✁❝✐✁❣ ❢♦✞✞♦✇✐✁❣ ✄❤❡ ✐ss✉❛✁❝❡ ♦❢ ✄❤❡

✛❡❝✉r✐✄✐❡s✱ ✄❤❡ ❧✉r❝❤❛s❡r ✇✐✞✞ r❡❝❡✐✈❡ ✄❤❡ ✁✉♠✂❡r ♦❢ ❈☎ ✛❤❛❞♦✇ ✛❡r✐❡s ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ❡q✉❛✞ ✄♦ ✄❤❡ ❣r❡❛✄❡r ♦❢ ✄❤❡ q✉♦✄✐❡✁✄

♦✂✄❛✐✁❡❞ ✂② ❞✐✈✐❞✐✁❣ ✄❤❡ ❛♠♦✉✁✄ ✄❤❡ ❧✉r❝❤❛s❡r ♣❛✐❞ ❢♦r ✄❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ✑✄❤❡ ➔❧✉r❝❤❛s❡ ❆♠♦✉✁✄➔✮ ✂②→

✑❛✮ ✄❤❡ q✉♦✄✐❡✁✄ ♦❢ ➣�✱↔↔↔✱↔↔↔✳↔↔ ❞✐✈✐❞❡❞ ✂② ✄❤❡ ❛❣❣r❡❣❛✄❡ ✁✉♠✂❡r ♦❢ ✐ss✉❡❞ ❛✁❞ ♦✉✄s✄❛✁❞✐✁❣ s❤❛r❡s ♦❢ ❝❛♣✐✄❛✞ s✄♦❝↕✱

❛ss✉♠✐✁❣ ❢✉✞✞ ❝♦✁✈❡rs✐♦✁ ♦r ❡①❡r❝✐s❡ ♦❢ ❛✞✞ ❝♦✁✈❡r✄✐✂✞❡ ❛✁❞ ❡①❡r❝✐s❛✂✞❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ✄❤❡✁ ♦✉✄s✄❛✁❞✐✁❣✱ ✐✁❝✞✉❞✐✁❣ s❤❛r❡s

♦❢ ❝♦✁✈❡r✄✐✂✞❡ ♣r❡❢❡rr❡❞ s✄♦❝↕ ❛✁❞ ❛✞✞ ♦✉✄s✄❛✁❞✐✁❣ ✈❡s✄❡❞ ♦r ✉✁✈❡s✄❡❞ ♦♣✄✐♦✁s ♦r ✇❛rr❛✁✄s ✄♦ ♣✉r❝❤❛s❡ ❝❛♣✐✄❛✞ s✄♦❝↕✱

✂✉✄ ❡①❝✞✉❞✐✁❣ ✑✐✮ ✄❤❡ ✐ss✉❛✁❝❡ ♦❢ ❛✞✞ s❤❛r❡s ♦❢ ❝❛♣✐✄❛✞ s✄♦❝↕ r❡s❡r✈❡❞ ❛✁❞ ❛✈❛✐✞❛✂✞❡ ❢♦r ❢✉✄✉r❡ ✐ss✉❛✁❝❡ ✉✁❞❡r ❛✁② ♦❢

✄❤❡ ❈♦♠⑤⑧⑦❼➙➇ ❂➛❻➇❸❻⑦❽ ❂❺❷❻❸❼ ❻⑦⑨❂⑦❸❻➈❂ ⑤➊⑧⑦➇➀ ➂❻❻➆ ⑨⑥⑦➈❂❹❸❻➉➊❂ ⑤❹⑥➜❻➇➇⑥❹❼ ⑦⑥❸❂➇ ❻➇➇❷❂➝ ➉❼ ❸⑩❂ ➞⑥➜⑤⑧⑦❼➀ ➂❻❻❻➆ ⑧⑦❼

✛✐♠♣✞❡ ❆❣r❡❡♠❡✁✄s ❢♦r ☎✉✄✉r❡ ❊q✉✐✄②✱ ✐✁❝✞✉❞✐✁❣ ✄❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s ✑❝♦✞✞❡❝✄✐✈❡✞②✱ ➔✛❛❢❡s➔✮✱ ❛✁❞ ✑✐✈✮ ❛✁② ❡q✉✐✄② ✛❡❝✉r✐✄✐❡s

✄❤❛✄ ❛r❡ ✐ss✉❛✂✞❡ ✉♣♦✁ ❝♦✁✈❡rs✐♦✁ ♦❢ ❛✁② ♦✉✄s✄❛✁❞✐✁❣ ❝♦✁✈❡r✄✐✂✞❡ ♣r♦♠✐ss♦r② ✁♦✄❡s ♦r ✛❛❢❡s✱

✥➍

✑✂✮ ✄❤❡ ✞♦✇❡s✄ ♣r✐❝❡ ♣❡r s❤❛r❡ ♦❢ ✄❤❡ ✛❡❝✉r✐✄✐❡s s♦✞❞ ✐✁ s✉❝❤ ❊q✉✐✄② ☎✐✁❛✁❝✐✁❣ ♠✉✞✄✐♣✞✐❡❞ ✂② ➟↔✳↔↔✏✳



✷�

❚❤❡ ✥r✐✁❡ ✂❡✐✄❤❡r ✂❛✮ ♦r ✂❜✮✮ ☎❡✄❡r♠✐✆❡☎ ✐♠♠❡☎✐❛✄❡❧② ❛❜♦✝❡ ✞❤❛❧❧ ❜❡ ☎❡❡♠❡☎ ✄❤❡ ✧❋✐r✞✄ ❋✐✆❛✆✁✐✆❣ ✟r✐✁❡✧ ❛✆☎ ♠❛② ❜❡

✉✞❡☎ ✄♦ ❡✞✄❛❜❧✐✞❤ ✄❤❡ ✁♦✆✝❡r✞✐♦✆ ✥r✐✁❡ ♦✠ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ❛✄ ❛ ❧❛✄❡r ☎❛✄❡✱ ❡✝❡✆ ✐✠ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ☎♦❡✞ ✆♦✄ ✁❤♦♦✞❡ ✄♦

✁♦✆✝❡r✄ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ✉✥♦✆ ✄❤❡ ✠✐r✞✄ ❊q✉✐✄② ❋✐✆❛✆✁✐✆❣ ✠♦❧❧♦✇✐✆❣ ✄❤❡ ✐✞✞✉❛✆✁❡ ♦✠ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞✳

❈☞✌✈✍✎s✏☞✌ ✑❢t✍✎ t✒✍ ✓✏✎st ✔✕✖✏t✗ ✓✏✌✘✌❝✏✌✙

■✠ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ❡❧❡✁✄✞ ✄♦ ✁♦✆✝❡r✄ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ✉✥♦✆ ❛✆ ❊q✉✐✄② ❋✐✆❛✆✁✐✆❣ ❛✠✄❡r ✄❤❡ ✠✐r✞✄ ❊q✉✐✄② ❋✐✆❛✆✁✐✆❣ ✠♦❧❧♦✇✐✆❣

✄❤❡ ✐✞✞✉❛✆✁❡ ♦✠ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞✱ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r ✇✐❧❧ r❡✁❡✐✝❡ ✄❤❡ ✆✉♠❜❡r ♦✠ ☛❋ ✡❤❛☎♦✇ ✡❡r✐❡✞ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ❡q✉❛❧ ✄♦✿

✄❤❡ q✉♦✄✐❡✆✄ ♦❜✄❛✐✆❡☎ ❜② ☎✐✝✐☎✐✆❣ ✂①✮ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄ ❜② ✂②✮ ✄❤❡ ❋✐r✞✄ ❋✐✆❛✆✁✐✆❣ ✟r✐✁❡✳

❈☞✌✈✍✎s✏☞✌ ✛♣☞✌ ✘ ✜✏✕✖✏✢✏t✗ ✔✈✍✌t P✎✏☞✎ t☞ ✘✌ ✔✕✖✏t✗ ✓✏✌✘✌❝✏✌✙

✣✤ ✦★✩ ✪✫✬✩ ✭✯ ✫✤ ✰✤✰✦✰✫✲ ✴✵✶✲✰✪ ✭✯✯✩✸✰✤✹ ✭✯ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼ ✽✾✣❀❁❂❃ ✭✸ ✺★✫✤✹✩ ✭✯ ✺✭✤✦✸✭✲ ✽✬✩✩ ✶✩✲✭❄❃ ✽✩✰✦★✩✸ ✭✯ ✦★✩✬✩

✩❅✩✤✦✬❆ ✫ ✾❇✰❉✵✰●✰✦✼ ❍❅✩✤✦❂❃ ✭✯ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼ ✴✸✰✭✸ ✦✭ ✫✤✼ ❍❉✵✰✦✼ ❏✰✤✫✤✪✰✤✹❆ ✦★✩ ❀✵✸✪★✫✬✩✸ ❄✰✲✲ ✸✩✪✩✰❅✩❆ ✫✦ ✦★✩ ✭✴✦✰✭✤

♦✠ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r✱ ❡✐✄❤❡r ✂❛✮ ❛ ✁❛✞❤ ✥❛②♠❡✆✄ ❡q✉❛❧ ✄♦ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄ ✂✞✉❜❑❡✁✄ ✄♦ ✄❤❡ ✠♦❧❧♦✇✐✆❣ ✥❛r❛❣r❛✥❤✮ ♦r ✂❜✮

❛ ✆✉♠❜❡r ♦✠ ✞❤❛r❡✞ ♦✠ ✁♦♠♠♦✆ ✞✄♦✁❦ ♦✠ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ❡q✉❛❧ ✄♦ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄ ☎✐✝✐☎❡☎ ❜② ✄❤❡ q✉♦✄✐❡✆✄

✸✩✬✵✲✦✰✤✹ ✯✸✭✻ ●✰❅✰●✰✤✹ ✽▲❃ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼▼✬ ✪✵✸✸✩✤✦ ❅✫✲✵✫✦✰✭✤ ✐♠♠❡☎✐❛✄❡❧② ✥r✐♦r ✄♦ ✄❤❡ ✁❧♦✞✐✆❣ ♦✠ ✄❤❡ ◆✐q✉✐☎✐✄② ❊✝❡✆✄

❜② ✂②✮ ✄❤❡ ❋✉❧❧② ❖✐❧✉✄❡☎ ☛❛✥✐✄❛❧✐③❛✄✐♦✆ ✐♠♠❡☎✐❛✄❡❧② ✥r✐♦r ✄♦ ✄❤❡ ✁❧♦✞✐✆❣ ♦✠ ✄❤❡ ◆✐q✉✐☎✐✄② ❊✝❡✆✄✳

■✆ ✁♦✆✆❡✁✄✐♦✆ ✇✐✄❤ ❛ ✁❛✞❤ ✥❛②♠❡✆✄ ☎❡✞✁r✐❜❡☎ ✐✆ ✄❤❡ ✥r❡✁❡☎✐✆❣ ✥❛r❛❣r❛✥❤✱ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄ ✇✐❧❧ ❜❡ ☎✉❡ ❛✆☎

✥❛②❛❜❧❡ ❜② ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ✄♦ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r ✐♠♠❡☎✐❛✄❡❧② ✥r✐♦r ✄♦✱ ♦r ✁♦✆✁✉rr❡✆✄ ✇✐✄❤✱ ✄❤❡ ✁♦✆✞✉♠♠❛✄✐♦✆ ♦✠ ✄❤❡

◆✐q✉✐☎✐✄② ❊✝❡✆✄✳ ■✠ ✄❤❡r❡ ❛r❡ ✆♦✄ ❡✆♦✉❣❤ ✠✉✆☎✞ ✄♦ ✥❛② ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r✞ ❛✆☎ ❤♦❧☎❡r✞ ♦✠ ♦✄❤❡r ✡❛✠❡✞ ✂✁♦❧❧❡✁✄✐✝❡❧②✱ ✄❤❡

✾✺✫✬★◗❁✵✦ ✣✤❅✩✬✦✭✸✬❂❃ ✰✤ ✯✵✲✲❆ ✦★✩✤ ✫✲✲ ✭✯ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼▼✬ ✫❅✫✰✲✫✶✲✩ ✯✵✤●✬ ❄✰✲✲ ✶✩ ●✰✬✦✸✰✶✵✦✩● ❄✰✦★ ✩❉✵✫✲ ✴✸✰✭✸✰✦✼ ✫✤●

✥r♦ r❛✄❛ ❛♠♦✆❣ ✄❤❡ ☛❛✞❤◗❘✉✄ ■✆✝❡✞✄♦r✞ ✐✆ ✥r♦✥♦r✄✐♦✆ ✄♦ ✄❤❡✐r ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄✞✳

✾✺★✫✤✹✩ ✭✯ ✺✭✤✦✸✭✲❂ ✫✬ ✵✬✩● ✫✶✭❅✩ ✫✤● ✦★✸✭✵✹★✭✵✦ ✦★✰✬ ✬✩✪✦✰✭✤❆ ✻✩✫✤✬ ✽✰❃ ✫ ✦✸✫✤✬✫✪✦✰✭✤ ✭r ✄r❛✆✞❛✁✄✐♦✆✞ ✐✆ ✇❤✐✁❤ ❛✆②

✥❡r✞♦✆ ♦r ❣r♦✉✥ ❜❡✁♦♠❡✞ ✄❤❡ ❜❡✆❡✠✐✁✐❛❧ ♦✇✆❡r ♦✠ ♠♦r❡ ✄❤❛✆ ♥❙❯ ♦✠ ✄❤❡ ♦✉✄✞✄❛✆☎✐✆❣ ✝♦✄✐✆❣ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ❡✆✄✐✄❧❡☎ ✄♦

✩✲✩✪✦ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼▼✬ ✶✭✫✸● ✭✯ ●✰✸✩✪✦✭✸✬❆ ✽✰✰❃ ✫✤✼ ✸✩✭✸✹✫✤✰❱✫✦✰✭✤❆ ✻✩✸✹✩✸ ✭✸ ✪✭✤✬✭✲✰●✫✦✰✭✤ ✭✯ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼❆ ✰✤ ❄★✰✪★

✄❤❡ ♦✉✄✞✄❛✆☎✐✆❣ ✝♦✄✐✆❣ ✞❡✁✉r✐✄② ❤♦❧☎❡r✞ ♦✠ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ✠❛✐❧ ✄♦ r❡✄❛✐✆ ❛✄ ❧❡❛✞✄ ❛ ♠❛❑♦r✐✄② ♦✠ ✞✉✁❤ ✝♦✄✐✆❣ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞

✠♦❧❧♦✇✐✆❣ ✞✉✁❤ ✄r❛✆✞❛✁✄✐♦✆✂✞✮ ♦r ✂✐✐✐✮ ❛ ✞❛❧❡✱ ❧❡❛✞❡ ♦r ♦✄❤❡r ☎✐✞✥♦✞✐✄✐♦✆ ♦✠ ❛❧❧ ♦r ✞✉❜✞✄❛✆✄✐❛❧❧② ❛❧❧ ♦✠ ✄❤❡ ❛✞✞❡✄✞ ♦✠ ✄❤❡

☛♦♠✥❛✆②✳

❈☞✌✈✍✎s✏☞✌ ✛♣☞✌ ✘ ✜✏✕✖✏✢✏t✗ ✔✈✍✌t ✓☞❲❲☞❳✏✌✙ ✘✌ ✔✕✖✏t✗ ✓✏✌✘✌❝✏✌✙

■✆ ✄❤❡ ✁❛✞❡ ♦✠ ❛ ◆✐q✉✐☎✐✄② ❊✝❡✆✄ ✠♦❧❧♦✇✐✆❣ ❛✆② ❊q✉✐✄② ❋✐✆❛✆✁✐✆❣✱ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r ✇✐❧❧ r❡✁❡✐✝❡✱ ❛✄ ✄❤❡ ♦✥✄✐♦✆ ♦✠ ✄❤❡

✟✉r✁❤❛✞❡r✱ ❡✐✄❤❡r ✂✐✮ ❛ ✁❛✞❤ ✥❛②♠❡✆✄ ❡q✉❛❧ ✄♦ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄ ✂❛✞ ☎❡✞✁r✐❜❡☎ ❛❜♦✝❡✮ ♦r ✂✐✐✮ ❛ ✆✉♠❜❡r ♦✠ ✞❤❛r❡✞ ♦✠

✄❤❡ ♠♦✞✄ r❡✁❡✆✄❧② ✐✞✞✉❡☎ ✥r❡✠❡rr❡☎ ✞✄♦✁❦ ❡q✉❛❧ ✄♦ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡ ✚♠♦✉✆✄ ☎✐✝✐☎❡☎ ❜② ✄❤❡ ❋✐r✞✄ ❋✐✆❛✆✁✐✆❣ ✟r✐✁❡✳ ✡❤❛r❡✞

♦✠ ✥r❡✠❡rr❡☎ ✞✄♦✁❦ ❣r❛✆✄❡☎ ✐✆ ✁♦✆✆❡✁✄✐♦✆ ✄❤❡r❡✇✐✄❤ ✞❤❛❧❧ ❤❛✝❡ ✄❤❡ ✞❛♠❡ ❧✐q✉✐☎❛✄✐♦✆ r✐❣❤✄✞ ❛✆☎ ✥r❡✠❡r❡✆✁❡✞ ❛✞ ✄❤❡

✬★✫✸✩✬ ✭✯ ✴✸✩✯✩✸✸✩● ✬✦✭✪❨ ✰✬✬✵✩● ✰✤ ✪✭✤✤✩✪✦✰✭✤ ❄✰✦★ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼▼✬ ✻✭✬✦ ✸✩✪✩✤✦ ❍❉✵✰✦✼ ❏✰✤✫✤✪✰✤✹❩

❬❭❪❪❫❴❵❞❭❫❥

■✠ ✄❤❡r❡ ✐✞ ❛ ❖✐✞✞♦❧✉✄✐♦✆ ❊✝❡✆✄ ✂✞❡❡ ❜❡❧♦✇✮ ❜❡✠♦r❡ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ✄❡r♠✐✆❛✄❡✱ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ✇✐❧❧ ☎✐✞✄r✐❜✉✄❡✱ ✞✉❜❑❡✁✄ ✄♦

✄❤❡ ✥r❡✠❡r❡✆✁❡✞ ❛✥✥❧✐✁❛❜❧❡ ✄♦ ❛✆② ✞❡r✐❡✞ ♦✠ ✥r❡✠❡rr❡☎ ✞✄♦✁❦ ✄❤❡✆ ♦✉✄✞✄❛✆☎✐✆❣✱ ❛❧❧ ♦✠ ✐✄✞ ❛✞✞❡✄✞ ❧❡❣❛❧❧② ❛✝❛✐❧❛❜❧❡ ✠♦r

☎✐✞✄r✐❜✉✄✐♦✆ ✇✐✄❤ ❡q✉❛❧ ✥r✐♦r✐✄② ❛♠♦✆❣ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r✞✱ ❛❧❧ ❤♦❧☎❡r✞ ♦✠ ♦✄❤❡r ✡❛✠❡✞ ✂♦✆ ❛✆ ❛✞ ✁♦✆✝❡r✄❡☎ ❜❛✞✐✞ ❜❛✞❡☎ ♦✆ ❛

✝❛❧✉❛✄✐♦✆ ♦✠ ✁♦♠♠♦✆ ✞✄♦✁❦ ❛✞ ☎❡✄❡r♠✐✆❡☎ ✐✆ ❣♦♦☎ ✯✫✰✦★ ✶✼ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼▼✬ ✶✭✫✸● ✭✯ ●✰✸✩✪✦✭✸✬ ✫✦ ✦★✩ ✦✰✻✩ ✭✯ ✦★✩

❖✐✞✞♦❧✉✄✐♦✆ ❊✝❡✆✄✮ ❛✆☎ ❛❧❧ ❤♦❧☎❡r✞ ♦✠ ✁♦♠♠♦✆ ✞✄♦✁❦✳

④ ✾⑤✰✬✬✭✲✵✦✰✭✤ ❍❅✩✤✦❂ ✻✩✫✤✬ ✽✰❃ ✫ ❅✭✲✵✤✦✫✸✼ ✦✩✸✻✰✤✫✦✰✭✤ ✭✯ ✭✴✩✸✫✦✰✭✤✬ ✶✼ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼❆ ✽✰✰❃ ✫ ✹✩✤✩✸✫✲ ✫✬✬✰✹✤✻✩✤✦

✠♦r ✄❤❡ ❜❡✆❡✠✐✄ ♦✠ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆②▼✬ ✪✸✩●✰✦✭✸✬ ✭✸ ✽✰✰✰❃ ✫✤✼ ✭✦★✩✸ ✲✰❉✵✰●✫✦✰✭✤❆ ●✰✬✬✭✲✵✦✰✭✤ ✭✸ ❄✰✤●✰✤✹ ✵✴ ✭✯ ✦★✩ ✺✭✻✴✫✤✼

✂❡①✁❧✉☎✐✆❣ ❛ ◆✐q✉✐☎✐✄② ❊✝❡✆✄✮✱ ✇❤❡✄❤❡r ✝♦❧✉✆✄❛r② ♦r ✐✆✝♦❧✉✆✄❛r②✳

⑥⑦⑧⑨❭❥⑩❞❭❫❥

❚❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞ ✄❡r♠✐✆❛✄❡ ✉✥♦✆ ✂✇✐✄❤♦✉✄ r❡❧✐❡✝✐✆❣ ✄❤❡ ☛♦♠✥❛✆② ♦✠ ❛✆② ♦❜❧✐❣❛✄✐♦✆✞ ❛r✐✞✐✆❣ ✠r♦♠ ❛ ✥r✐♦r ❜r❡❛✁❤ ♦✠ ♦r

✆♦✆◗✁♦♠✥❧✐❛✆✁❡ ✇✐✄❤ ✄❤❡ ✡❡✁✉r✐✄✐❡✞✮ ✉✥♦✆ ✄❤❡ ❡❛r❧✐❡r ✄♦ ♦✁✁✉r✿ ✂✐✮ ✄❤❡ ✐✞✞✉❛✆✁❡ ♦✠ ✞❤❛r❡✞ ✐✆ ✄❤❡ ☛❋ ✡❤❛☎♦✇ ✡❡r✐❡✞ ✄♦

✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r ✥✉r✞✉❛✆✄ ✄♦ ✄❤❡ ✁♦✆✝❡r✞✐♦✆ ✥r♦✝✐✞✐♦✆✞ ♦r ✂✐✐✮ ✄❤❡ ✥❛②♠❡✆✄✱ ♦r ✞❡✄✄✐✆❣ ❛✞✐☎❡ ✠♦r ✥❛②♠❡✆✄✱ ♦✠ ❛♠♦✉✆✄✞ ☎✉❡

✄♦ ✄❤❡ ✟✉r✁❤❛✞❡r ✥✉r✞✉❛✆✄ ✄♦ ❛ ◆✐q✉✐☎✐✄② ❊✝❡✆✄ ♦r ❛ ❖✐✞✞♦❧✉✄✐♦✆ ❊✝❡✆✄✳



✷�

❱♦t✐♥❣ ✁♥❞ ✥♦♥tr♦❧

❚❤❡ ✂❡❝✉✄☎✆☎❡s ❤✝✈❡ ✞✟ ✈✟✆☎✞✠ ✄☎✠❤✆s ✝✆ ♣✄❡s❡✞✆ ✟✄ ✡❤❡✞ ❝✟✞✈❡✄✆❡☛☞

❚❤❡ ✌✟♠♣✝✞② ☛✟❡s ✞✟✆ ❤✝✈❡ ✝✞② ✈✟✆☎✞✠ ✝✠✄❡❡♠❡✞✆s ☎✞ ♣✍✝❝❡☞

❚❤❡ ✌✟♠♣✝✞② ☛✟❡s ✞✟✆ ❤✝✈❡ ✝✞② s❤✝✄❡❤✟✍☛❡✄✴❡q✉☎✆② ❤✟✍☛❡✄ ✝✠✄❡❡♠❡✞✆s ☎✞ ♣✍✝❝❡☞

❆♥t✐✲❉✐❧✎t✐♦♥ ✏✐❣✑t✒

❚❤❡ ✂❡❝✉✄☎✆☎❡s ☛✟ ✞✟✆ ❤✝✈❡ ✝✞✆☎✓☛☎✍✉✆☎✟✞ ✄☎✠❤✆s✱ ✡❤☎❝❤ ♠❡✝✞s ✆❤✝✆ ❢✉✆✉✄❡ ❡q✉☎✆② ❢☎✞✝✞❝☎✞✠s ✡☎✍✍ ☛☎✍✉✆❡ ✆❤❡ ✟✡✞❡✄s❤☎♣

♣❡✄❝❡✞✆✝✠❡ ✆❤✝✆ ✆❤❡ ✔✉✄❝❤✝s❡✄ ♠✝② ❡✈❡✞✆✉✝✍✍② ❤✝✈❡ ☎✞ ✆❤❡ ✌✟♠♣✝✞②☞

✏✕✒tr✐✖t✐♦♥✒ ♦♥ ✗r✁♥✒✘✕r

✙✞② ✂❡❝✉✄☎✆☎❡s s✟✍☛ ♣✉✄s✉✝✞✆ ✆✟ ✚❡✠✉✍✝✆☎✟✞ ✌❋ ✛❡☎✞✠ ✟❢❢❡✄❡☛ ♠✝② ✞✟✆ ✛❡ ✆✄✝✞s❢❡✄✄❡☛ ✛② ✝✞② ✔✉✄❝❤✝s❡✄ ✟❢ s✉❝❤

✂❡❝✉✄☎✆☎❡s ☛✉✄☎✞✠ ✆❤❡ ✟✞❡✓②❡✝✄ ❤✟✍☛☎✞✠ ♣❡✄☎✟☛ ✛❡✠☎✞✞☎✞✠ ✡❤❡✞ ✆❤❡ ✂❡❝✉✄☎✆☎❡s ✡❡✄❡ ☎ss✉❡☛✱ ✉✞✍❡ss s✉❝❤ ✂❡❝✉✄☎✆☎❡s ✝✄❡

✆✄✝✞s❢❡✄✄❡☛✜ ✢✮ ✆✟ ✆❤❡ ✌✟♠♣✝✞②✱ ✷✮ ✆✟ ✝✞ ✝❝❝✄❡☛☎✆❡☛ ☎✞✈❡s✆✟✄✱ ✝s ☛❡❢☎✞❡☛ ✛② ✚✉✍❡ ✣✤✢✭☛✮ ✟❢ ✚❡✠✉✍✝✆☎✟✞ ✦ ♣✄✟♠✉✍✠✝✆❡☛

✉✞☛❡✄ ✆❤❡ ✂❡❝✉✄☎✆☎❡s ✙❝✆✱ ✧✮ ✝s ♣✝✄✆ ✟❢ ✝✞ ★✔❖ ✟✄ ✩✮ ✆✟ ✝ ♠❡♠✛❡✄ ✟❢ ✆❤❡ ❢✝♠☎✍② ✟❢ ✆❤❡ ✔✉✄❝❤✝s❡✄ ✟✄ ✆❤❡ ❡q✉☎✈✝✍❡✞✆✱ ✆✟ ✝

✆✄✉s✆ ❝✟✞✆✄✟✍✍❡☛ ✛② ✆❤❡ ✔✉✄❝❤✝s❡✄✱ ✆✟ ✝ ✆✄✉s✆ ❝✄❡✝✆❡☛ ❢✟✄ ✆❤❡ ✛❡✞❡❢☎✆ ✟❢ ✝ ♠❡♠✛❡✄ ✟❢ ✆❤❡ ❢✝♠☎✍② ✟❢ ✆❤❡ ✔✉✄❝❤✝s❡✄ ✟✄ ✆❤❡

✪✫✬✯✰✳✵✪✶✸✹ ✺✻ ✯✶ ✼✺✶✶✪✼✸✯✺✶ ✽✯✸✾ ✸✾✪ ✿✪✳✸✾ ✺✻ ✿✯✰✺✻✼✪ ✺❀ ✸✾✪ ❁✬✻✼✾✳❂✪✻ ✺✻ ✺✸✾✪✻ ❂✯❃✯✵✳✻ ✼✯✻✼✬❃❂✸✳✶✼✪❂❄ ❅❇✪❃❈✪✻ ✺❀

✸✾✪ ❀✳❃✯✵❊● ✳❂ ✬❂❡☛ ❤❡✄❡☎✞ ♠❡✝✞s ✝ ❝❤☎✍☛✱ s✆❡♣❝❤☎✍☛✱ ✠✄✝✞☛❝❤☎✍☛✱ ♣✝✄❡✞✆✱ s✆❡♣♣✝✄❡✞✆✱ ✠✄✝✞☛♣✝✄❡✞✆✱ s♣✟✉s❡ ✟✄ s♣✟✉s✝✍

❡q✉☎✈✝✍❡✞✆✱ s☎✛✍☎✞✠✱ ♠✟✆❤❡✄✴❢✝✆❤❡✄✴☛✝✉✠❤✆❡✄✴s✟✞✴s☎s✆❡✄✴✛✄✟✆❤❡✄✓☎✞✓✍✝✡✱ ✝✞☛ ☎✞❝✍✉☛❡s ✝☛✟♣✆☎✈❡ ✄❡✍✝✆☎✟✞s❤☎♣s☞ ✚❡♠❡♠✛❡✄
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❆✰✰✗✖✗✚✘✬✢ ✹✬✗✰✫✗✘ ✙✬✹✗✖✬✢ ✜✘✕✖ ✚✲ ✰✗✣✙✚✯✘✖✣✤ ✾✂✦✼✷✥

◆✕✖ ✙✬✣✮ ✹✳✚✻✗✰✕✰ ✶✸ ✲✗✘✬✘✙✗✘✺ ✬✙✖✗✻✗✖✗✕✣ ✾✂✦✼✵✼

✿✌✍ ✎✏✒✡✌✄☎✌ ✎✏ ✒✄☎✆ ✼✦✵★✷

❈✄☎✆ ✄✍ ❀✌✑✎✏✏✎✏✑ ✟✝ ☞✌✡✎✟❁ ✫

❈✄☎✆ ✄✍ ✌✏❁ ✟✝ ☞✌✡✎✟❁ ✩ ✼✦✵★✷

❂✡❀✎✍✦ ❃✏✒❄

❙✖✬✖✕✛✕✘✖ ✚✲ ❅✬✣✮ ❇✢✚❊✣

■✘✗✖✗✬✢ ❋✕✳✗✚✰ ●✘✰✕✰ ❉✕✙✕✛✶✕✳ ❍❏❑

▼❖❖ P◗◗❘❚❯P❱❲❳❱❨ ❱❘❩❖❬ P❱❭ ❳❱❭❖❯❖❱❭❖❱❩ P◗◗❘❪❱❩P❱❩❫❬ ❴❖❵❳❖❛ ❴❖❯❘❴❩
❜
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◆♦✄❡☎ ✄♦ ✆✝♥❛♥✞✝❛❧ ✟✄❛✄❡✠❡♥✄☎

❉❡✞❡✠✡❡r ☛☞✌ ✍✎☞✻

❙✏✑✑✒�② ✓❢ ❙✐❣✁✐❢✐❝✒✁t ❆❝❝✓✏✁t✐✁❣ P✓✔✐❝✐✕s

✖✗✘✉✙✚ ✛✜ ❖♣✚✙✗✘✢✛✣✤

✦r✡✝✄✌ ✧♥✞✳ ✝☎ ❛ ☎♦★✄✇❛r❡ ❞❡✩❡❧♦✪✠❡♥✄ ✞♦✠✪❛♥✫✳ ✬❤❡ ✞♦✠✪❛♥✫ ❞❡✩❡❧♦✪☎ ❛✪✪❧✝✞❛✄✝♦♥☎ ★♦r ☎❛❧❡ ✄♦ ✄❤❡ ✭❡♥❡r❛❧

✪✮✡❧✝✞✳

❇✗✤✢✤ ✛✜ ✯✙✚✤✚✣✘✗✘✢✛✣

✬❤❡ ❛✞✞♦✠✪❛♥✫✝♥✭ ★✝♥❛♥✞✝❛❧ ☎✄❛✄❡✠❡♥✄☎ ❤❛✩❡ ✡❡❡♥ ✪r❡✪❛r❡❞ ♦♥ ✄❤❡ ❛✞✞r✮❛❧ ✡❛☎✝☎ ♦★ ❛✞✞♦✮♥✄✝♥✭ ✝♥

❛✞✞♦r❞❛♥✞❡ ✇✝✄❤ ❛✞✞♦✮♥✄✝♥✭ ✪r✝♥✞✝✪❧❡☎ ✭❡♥❡r❛❧❧✫ ❛✞✞❡✪✄❡❞ ✝♥ ✄❤❡ ✰♥✝✄❡❞ ✟✄❛✄❡☎ ♦★ ✦✠❡r✝✞❛✳ ❘❡✩❡♥✮❡☎ ❛r❡

r❡✞♦✭♥✝③❡❞ ✇❤❡♥ ❡❛r♥❡❞ ❛♥❞ ❡✲✪❡♥☎❡☎ ❛r❡ r❡✞♦✭♥✝③❡❞ ✇❤❡♥ ✄❤❡ ✪r♦❞✮✞✄ ♦r ☎❡r✩✝✞❡ ❤❛☎ ✡❡❡♥ r❡✞❡✝✩❡❞ ❛♥❞

✄❤❡ ❧✝❛✡✝❧✝✄✫ ✝♥✞✮rr❡❞✳

❈✛✣✘✙✛✴✴✢✣✵ ✶✣✘✚✙✚✤✘

✬❤❡ ✷♦✠✪❛♥✫ ✝☎ ❛ ✞❧♦☎❡❧✫ ❤❡❧❞ ✞♦r✪♦r❛✄✝♦♥✸ ✹✺✼ ♦★ ✝✄☎ ♦✮✄☎✄❛♥❞✝♥✭ ☎✄♦✞❦ ✝☎ ♦✇♥❡❞ ✡✫ ✄❤❡ ✞✮rr❡♥✄

✪r❡☎✝❞❡♥✄ ❛♥❞ ✍✺✼ ✝☎ ❤❡❧❞ ✡✫ ✄❤❡ ✩✝✞❡ ✪r❡☎✝❞❡♥✄✳ ✬❤❡ r❡✠❛✝♥✝♥✭ ♦✮✄☎✄❛♥❞✝♥✭ ☎✄♦✞❦ ✝☎ ♦✇♥❡❞ ✡✫ ✄❤r❡❡

☎✄♦✞❦❤♦❧❞❡r☎✳

❈✛♠♠✛✣ ✽✘✛✾✿

✬❤❡ ✷♦✠✪❛♥✫ ❤❛☎ ❛✮✄❤♦r✝③❡❞ ☞✎✌✎✎✎✌✎✎✎ ☎❤❛r❡☎ ♦★ ✞♦✠✠♦♥ ☎✄♦✞❦ ✇✝✄❤ ❛ ✪❛r ✩❛❧✮❡ ♦★ ❀✳✎✎✎☞ ✪❡r ☎❤❛r❡✳

✦☎ ♦★ ❉❡✞❡✠✡❡r ☛☞✌ ✍✎☞✻✌ ❛ ✄♦✄❛❧ ♦★ ❁✌✍☛☛✌❁✎✎ ☎❤❛r❡☎ ❤❛✩❡ ✡❡❡♥ ✝☎☎✮❡❞✳

❈✗✤❂ ✗✣❃ ❈✗✤❂ ❄q✉✢✈✗✴✚✣✘✤

✆♦r ✪✮r✪♦☎❡☎ ♦★ ✄❤❡ ☎✄❛✄❡✠❡♥✄ ♦★ ✞❛☎❤ ★❧♦✇☎✌ ✄❤❡ ✷♦✠✪❛♥✫ ✞♦♥☎✝❞❡r☎ ❛❧❧ ❤✝✭❤❧✫ ❧✝❅✮✝❞ ✝♥✩❡☎✄✠❡♥✄☎

❛✩❛✝❧❛✡❧❡ ★♦r ✞✮rr❡♥✄ ✮☎❡ ✇✝✄❤ ❛♥ ✝♥✝✄✝❛❧ ✠❛✄✮r✝✄✫ ♦★ ✄❤r❡❡ ✠♦♥✄❤☎ ♦r ❧❡☎☎ ✄♦ ✡❡ ✞❛☎❤ ❡❅✮✝✩❛❧❡♥✄☎✳

✽❂✗✙✚❂✛✴❃✚✙ ❊✛✗✣

✬❤❡ ✷♦✠✪❛♥✫ ❡♥✄❡r❡❞ ✝♥✄♦ ❛♥ ❛✭r❡❡✠❡♥✄ ✇✝✄❤ ❛ ☎❤❛r❡❤♦❧❞❡r ✄♦ ✪✮r✞❤❛☎❡ ☎❤❛r❡☎ ♦★ ☎✄♦✞❦ ★♦r ❀✍❋✌❁✎✎✌

❀✍❋✌✎✎✎ ♦★ ✇❤✝✞❤ ✇❛☎ ✪❛✝❞ ❛☎ ♦★ ❉❡✞❡✠✡❡r ☛☞✌ ✍✎☞✻✳ ✬❤❡ r❡✠❛✝♥❞❡r ♦★ ✄❤❡ ☎✄♦✞❦ ✪✮r✞❤❛☎❡ ✪r✝✞❡ ✇❛☎

✪❛✝❞ ✝♥ ❏❛♥✮❛r✫ ✍✎☞❋✳ ✦ r❡✞❡✝✩❛✡❧❡ ★♦r ✄❤✝☎ ❛✠♦✮♥✄ ✝☎ ☎❤♦✇♥ ❛☎ ❛ ✟❤❛r❡❤♦❧❞❡r ●♦❛♥ ❛☎ ♦★ ❉❡✞❡✠✡❡r ☛☞✌

✍✎☞✻✳

❍❃✈✚✙✘✢✤✢✣✵ ❈✛✤✘✤

✬❤❡ ✷♦✠✪❛♥✫ ❤❛☎ ❡❧❡✞✄❡❞ ✄♦ ❡✲✪❡♥☎❡ ❛❧❧ ❛❞✩❡r✄✝☎✝♥✭ ❛☎ ✝♥✞✮rr❡❞✳ ✦❞✩❡r✄✝☎✝♥✭ ❡✲✪❡♥☎❡ ✇❛☎ ❀❋■ ★♦r ✄❤❡

✪❡r✝♦❞ ❡♥❞❡❞ ❉❡✞❡✠✡❡r ☛☞✌ ✍✎☞✻✳

❑



❆r❜�t✱ ✥✁❝✂

◆✄☎❡s ☎✄ ✆✐✝❛✝✞✐❛❧ ✟☎❛☎❡♠❡✝☎s

✭❈✄✝☎✐✝♥❡❞✠

❉❡✞❡♠✡❡☛ ☞✌✍ ✎✏✌✻

❙✑✒✒✓r② ✔❢ ❙�❣✁�❢�❝✓✁t ❆❝❝✔✑✁t�✁❣ P✔✕�❝�✖✗ ✭❈✄✝☎✐✝♥❡❞✠

✘✙✙✚✉✛✜✢✛✣ ✤✚✦ ✧✛✙✚★✩ ✪✫✬✩✮

❚✄ ☛❡♣✄☛☎ ✐✝✞✄♠❡ ☎❛① ❡①♣❡✝s❡ ✄☛ ✡❡✝❡✯✐☎ ☛❡❧❛☎❡❞ ☎✄ ✄♣❡☛❛☎✐✝✰ ☛❡s♥❧☎s✍ ☎❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲ ☛❡✞✄☛❞s ✞♥☛☛❡✝☎ ❛✝❞

❞❡✯❡☛☛❡❞ ✐✝✞✄♠❡ ☎❛① ❛ss❡☎s ❛✝❞ ❧✐❛✡✐❧✐☎✐❡s ✐✝ ✐☎s ✡❛❧❛✝✞❡ s❤❡❡☎s✳

❚❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲ ☛❡✞✄✰✝✐③❡s ♥✝✞❡☛☎❛✐✝ ☎❛① ♣✄s✐☎✐✄✝s ✐✝ ❛✞✞✄☛❞❛✝✞❡ ✴✐☎❤ ✵✞✞✄♥✝☎✐✝✰ ✟☎❛✝❞❛☛❞s ❈✄❞✐✯✐✞❛☎✐✄✝

✭✵✟❈✠ ❚✄♣✐✞ ✶✷✏✍ ■✸✹✺✼✽ ✾✿❀✽❁✳ ❚❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲ ☛❡✞✄✰✝✐③❡s ❡s☎✐♠❛☎❡❞ ✐✝☎❡☛❡s☎ ❛✝❞ ♣❡✝❛❧☎✐❡s ☎❤❛☎ ✴✄♥❧❞ ✡❡

❛ss❡ss❡❞ ✐✝ ☛❡❧❛☎✐✄✝ ☎✄ ☎❤❡ ❡s☎✐♠❛☎❡❞ s❡☎☎❧❡♠❡✝☎ ❂❛❧♥❡ ✄✯ ♥✝✞❡☛☎❛✐✝ ☎❛① ♣✄s✐☎✐✄✝s ✐✝ ☎❤❡ ♣☛✄❂✐s✐✄✝ ✯✄☛

✐✝✞✄♠❡ ☎❛①❡s✳

✵✟❈ ❚✄♣✐✞ ✶✷✏✍ ■✸✹✺✼✽ ✾✿❀✽❁❃ ♣☛❡s✞☛✐✡❡s ❛ ☛❡✞✄✰✝✐☎✐✄✝ ☎❤☛❡s❤✄❧❞ ❛✝❞ ♠❡❛s♥☛❡♠❡✝☎ ❛☎☎☛✐✡♥☎❡ ✯✄☛ ☎❤❡

✯✐✝❛✝✞✐❛❧ s☎❛☎❡♠❡✝☎ ☛❡✞✄✰✝✐☎✐✄✝ ❛✝❞ ♠❡❛s♥☛❡♠❡✝☎ ✄✯ ❛ ☎❛① ♣✄s✐☎✐✄✝ ☎❛❦❡✝ ✄☛ ❡①♣❡✞☎❡❞ ☎✄ ✡❡ ☎❛❦❡✝ ✐✝ ❛ ☎❛①

☛❡☎♥☛✝✍ ❛✝❞ ♣☛✄❂✐❞❡s ✰♥✐❞❛✝✞❡ ✄✝ ❞❡☛❡✞✄✰✝✐☎✐✄✝✍ ✞❧❛ss✐✯✐✞❛☎✐✄✝✍ ✐✝☎❡☛❡s☎ ❛✝❞ ♣❡✝❛❧☎✐❡s✍ ❛✞✞✄♥✝☎✐✝✰ ✐✝

✐✝☎❡☛✐♠ ♣❡☛✐✄❞s✍ ❞✐s✞❧✄s♥☛❡ ❛✝❞ ☎☛❛✝s✐☎✐✄✝✳ ✵s ✄✯ ❉❡✞❡♠✡❡☛ ☞✌✍ ✎✏✌✻✍ ☎❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲ ❤❛❞ ✝✄ ♥✝✞❡☛☎❛✐✝ ☎❛①

♣✄s✐☎✐✄✝s ☎❤❛☎ ☛❡q♥✐☛❡❞ ❡✐☎❤❡☛ ☛❡✞✄✰✝✐☎✐✄✝ ✄☛ ❞✐s✞❧✄s♥☛❡ ✐✝ ☎❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲➆s ✯✐✝❛✝✞✐❛❧ s☎❛☎❡♠❡✝☎s✳

❄✚★❅✉✜✩✦ ❇✚✤✜✇✫✦✩ ❄✚✮✜✮

▼❛✝❛✰❡♠❡✝☎ ❤❛s ❡❧❡✞☎❡❞ ☎✄ ❡①♣❡✝s❡ ❛❧❧ ❞❡❂❡❧✄♣♠❡✝☎ ✞✄s☎s ❛ss✄✞✐❛☎❡❞ ✴✐☎❤ ☎❤❡ ♣☛✄❞♥✞☎✐✄✝ ✄✯ ☎❤❡

✞✄♠♣♥☎❡☛ ❛♣♣❧✐✞❛☎✐✄✝s✳ ▼❛✝❛✰❡♠❡✝☎ ❞❡☎❡☛♠✐✝❡❞ ☎❤❛☎ ☎❡✞❤✝✄❧✄✰✐✞❛❧ ✯❡❛s✐✡✐❧✐☎✲ ✴❛s ☛❡❛✞❤❡❞ ❛☎ ☎❤❡ ❞❛☎❡

✯✄☛ ✴❤✐✞❤ ☎❤❡ ❛♣♣❧✐✞❛☎✐✄✝ ✴❛s ❛❂❛✐❧❛✡❧❡ ✯✄☛ s❛❧❡✳

✥✁❝✔✒✖ ❊✓❋✖✗ ✓✁● ❍✖❢✖rr✖● ✥✁❝✔✒✖ ❊✓❋✖✗

❏✝✞✄♠❡ ☎❛①❡s ❛☛❡ ♣☛✄❂✐❞❡❞ ✯✄☛ ☎❤❡ ☎❛① ❡✯✯❡✞☎s ✄✯ ☎☛❛✝s❛✞☎✐✄✝s ☛❡♣✄☛☎❡❞ ✐✝ ☎❤❡ ✯✐✝❛✝✞✐❛❧ s☎❛☎❡♠❡✝☎s ❛✝❞

✞✄✝s✐s☎ ✄✯ ☎❛①❡s ✞♥☛☛❡✝☎❧✲ ❞♥❡ ♣❧♥s ❞❡✯❡☛☛❡❞ ☎❛①❡s ✯✄☛ ✄♣❡☛❛☎✐✝✰ ❧✄ss❡s ☎❤❛☎ ❛☛❡ ❛❂❛✐❧❛✡❧❡ ☎✄ ✄✯✯s❡☎ ✯♥☎♥☛❡

☎❛①❛✡❧❡ ✐✝✞✄♠❡✳

✆✄☛ ☎❤❡ ♣❡☛✐✄❞ ❡✝❞❡❞ ❉❡✞❡♠✡❡☛ ☞✌✍ ✎✏✌✻✍ ☎❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲ ✐✝✞♥☛☛❡❞ ❛ ✝❡☎ ✄♣❡☛❛☎✐✝✰ ❧✄ss ✄✯ ❑▲▲✍✌✷❖ ✴❤✐✞❤

☛❡s♥❧☎❡❞ ✐✝ ❛✝ ❑▲▲✍✌✷❖ ✝❡☎ ✄♣❡☛❛☎✐✝✰ ❧✄ss ✞❛☛☛✲✯✄☛✴❛☛❞ ❛❂❛✐❧❛✡❧❡ ✯✄☛ ♥s❡ ✡❡✯✄☛❡ ☎❛① ✲❡❛☛ ✎✏☞✻✳ ❚❤❡

❈✄♠♣❛✝✲ ❡①♣❡✞☎s ☎✄ ✯♥❧❧✲ ☛❡❛❧✐③❡ ☎❤❡ ☎❛① ✡❡✝❡✯✐☎ ✄✯ ☎❤❡ ✝❡☎ ✄♣❡☛❛☎✐✝✰ ❧✄ss ✞❛☛☛✲ ✯✄☛✴❛☛❞✳ ❚❤❡ ❈✄♠♣❛✝✲ ✐s

✝✄☎ ✞♥☛☛❡✝☎❧✲ ♥✝❞❡☛ ❡①❛♠✐✝❛☎✐✄✝ ✐✝ ❛✝✲ ✯❡❞❡☛❛❧✍ s☎❛☎❡ ✄☛ ❧✄✞❛❧ ❥♥☛✐s❞✐✞☎✐✄✝s✳ ❚❛① ✲❡❛☛ ✎✏✌✻ ☛❡♠❛✐✝s s♥✡❥❡✞☎

☎✄ ❡①❛♠✐✝❛☎✐✄✝ ✡✲ ♠❛❥✄☛ ☎❛① ❥♥☛✐s❞✐✞☎✐✄✝s✳

◗



❚❤� ❝♦✁♣♦✂�✂♥s ♦✄ ♥❤� ♣✥♦✈✐s✐♦✂ ✄♦✥ ✐✂❝♦✁� ♥❛①�s ✄♦✥ ☎✆✝✻ ❛✥� ♣✥�s�✂♥�❞ ✐✂ ♥❤� ✄♦❧❧♦✇✐✂❣ ♥❛❜❧�✿

✷✞✟✠

❈✉✥✥�✂♥ ♣✥♦✈✐s✐♦✂ ✡❜�✂�✄✐♥✮ ✩ ✲

❋�❞�✥❛❧

❙♥❛♥�

❉�✄�✥✥�❞ ♣✥♦✈✐s✐♦✂ ✡❜�✂�✄✐♥✮

❋�❞�✥❛❧ ☛✷☞✌☞✍✟✶

❙♥❛♥� ☛✍✌✷✍✷✶

P✥♦✈✐s✐♦✂ ✄♦✥ ✐✂❝♦✁� ♥❛①�s ✡❜�✂�✄✐♥✮ ✩ ☛✸✍✌✷✹✸✶

❘�❝♦✂❝✐❧✐❛♥✐♦✂ ♦✄ ❜♦♦✎ ✐✂❝♦✁� ♥♦ ❋�❞�✥❛❧ ♥❛① ✐✂❝♦✁� ✡❧♦ss✮✿

✷✞✟✠

■✂❝♦✁� ✡❧♦ss✮ ♣�✥ ❜♦♦✎s ✩ ☛✺✟✌✟✍✸✶

✏✆✑ ♦✄ ✁�❛❧s ❛✂❞ �✂♥�✥♥❛✐✂✁�✂♥ ✷✠✍

❈❤❛✂❣� ✐✂ ❞�✄�✥✥�❞ ♥❛① ☛✸✍✌✷✹✸✶

❋�❞�✥❛❧ ♥❛① ✐✂❝♦✁� ✡❧♦ss✮ ✩ ☛✽✽✌✟✹☞✶

✒✓✔✕❡✔tr✖t✗✓✔

❚❤� ❈♦✁♣❛✂✘ ❤❛s ❞�✈�❧♦♣�❞ ♦✂� ❛♣♣❧✐❝❛♥✐♦✂ ♥❤❛♥ ✇❛s ❧❛✉✂❝❤�❞ ✄♦✥ s❛❧� ♦✂ ❉�❝�✁❜�✥ ✝✙ ☎✆✝✻✚ ❚❤✐s

✥�♣✥�s�✂♥s ❛ ❝♦✂❝�✂♥✥❛♥✐♦✂ ✐✂ ♣✥♦❞✉❝♥ ❛✂❞ ✥�✈�✂✉� ✄✥♦✁ ♥❤❛♥ ♣❛✥♥✐❝✉❧❛✥ ♣✥♦❞✉❝♥✚ ❚❤✐s ❝♦✂❝�✂♥✥❛♥✐♦✂ �①✐s♥�❞

❛s ♦✄ ♥❤� ❜❛❧❛✂❝� s❤��♥ ❞❛♥� ❛✂❞ ♥❤� ❝♦✂❝�✂♥✥❛♥✐♦✂ ✁❛✎�s ♥❤� �✂♥✐♥✘ ✈✉❧✂�✥❛❜❧� ♥♦ ✥✐s✎ ♦✄ ❛ ✂�❛✥✛♥�✥✁ s�✈�✥�

✐✁♣❛❝♥✚

✜t✓✕❦ ✒✓♠✢❡✔✣✖t✗✓✔

❚❤� ❈♦✁♣❛✂✘ �✂♥�✥�❞ ✐✂♥♦ s❤❛✥�✛❜❛s�❞ ♣❛✘✁�✂♥ ❛❣✥��✁�✂♥s ✇✐♥❤ ♥❤✥�� ✁�✁❜�✥s ♥♦ ❛❝♥ ✐✂ ❛✂ ❛❞✈✐s♦✥✘

❝❛♣❛❝✐♥✘✚ ❚❤� ❛❣✥��✁�✂♥s ❛✇❛✥❞ s❤❛✥�s ♦✄ ❝♦✁✁♦✂ s♥♦❝✎ ♥♦ ♥❤� ❛❞✈✐s♦✥s ✐✂ �①❝❤❛✂❣� ✄♦✥ ♥❤�✐✥ s♥✥❛♥�❣✐❝

❛❞✈✐❝�✙ ♣✥♦✁♦♥✐♦✂ ♦✄ ♥❤� ♣✥♦❞✉❝♥s✙ ❛❝❝�ss ♥♦ ♥❤�✐✥ ♣✥♦✄�ss✐♦✂❛❧ ❛✂❞ ♣�✥s♦✂❛❧ ❝♦✂✂�❝♥✐♦✂s✙ ❛✂❞ ♦♥❤�✥

✥�s♣♦✂s✐❜✐❧✐♥✐�s ❛s ✥�q✉�s♥�❞ ❜✘ ♥❤� ❈♦✁♣❛✂✘ ♥♦ ✄✉✥♥❤�✥ ♣✥♦✁♦♥� ♥❤� ❜✥❛✂❞✚ ❚❤� ✄❛✐✥ ✁❛✥✎�♥ ✈❛❧✉�s ♦✄ ♥❤�

s�✥✈✐❝�s ❝♦✂s✐❞�✥�❞ ♥❤� �①♣�✥♥✐s� ❛✂❞ ❝♦✂♥✥✐❜✉♥✐♦✂s ♥❤❛♥ �❛❝❤ ♦✄ ♥❤� ❛❞✈✐s♦✥s ❝♦✉❧❞ ✐✂❞✐✈✐❞✉❛❧❧✘ ♦✄✄�✥ ❛✂❞

✇�✥� s✉❜s�q✉�✂♥❧✘ ❛❣✥��❞ ✉♣♦✂ ♥❤✥♦✉❣❤ ✂�❣♦♥✐❛♥✐♦✂s ❜�♥✇��✂ ♥❤� ♣❛✥♥✐�s ♥♦ ❜� ✥�♣✥�s�✂♥❛♥✐✈� ♦✄ ♥❤�

s�✥✈✐❝�s ♣✥♦✈✐❞�❞✚ ❚❤� s♥♦❝✎ ✐s ✐✁✁�❞✐❛♥�❧✘ ♥✥❛✂s✄�✥✥�❞ ♥♦ ♥❤� ❛❞✈✐s♦✥ ❛✂❞ ✐s s✉❜❥�❝♥ ♥♦ ❛ ✥�✈�✥s� ✈�s♥✐✂❣

s❝❤�❞✉❧� ✇❤✐❝❤ ❛❧❧♦✇s ♥❤� ❝♦✁♣❛✂✘ ♥♦ ♥�✥✁✐✂❛♥� ♥❤� ❛❣✥��✁�✂♥ ❛✂❞ ♣✉✥❝❤❛s� ❜❛❝✎ ♥❤� ✉✂✈�s♥�❞ s❤❛✥�s✚

❚❤� ✄❛✐✥ ✁❛✥✎�♥ ✈❛❧✉� ♦✄ ♥❤� s�✥✈✐❝�s ♣✥♦✈✐❞�❞✙ ❛s ❞�♥�✥✁✐✂�❞ ❜✘ ♥❤� ❛❣✥��✁�✂♥s✙ ✐s ✤✦☎✙✆✏✧✙ ✇❤✐❝❤ ✐s

✥�✄❧�❝♥�❞ ❛s ★❞✈✐s♦✥ ✪①♣�✂s� ♦✂ ♥❤� ✐✂❝♦✁� s♥❛♥�✁�✂♥✚

✫



❙�✁✂❡q�❡♥t ✥✈❡♥t✂

❆❝❝♦✄☎✆✐☎✝ ✞✆❛☎❞❛r❞s ❈♦❞✐❢✐❝❛✆✐♦☎ ✟❆✞❈✮ ✠♦♣✐❝ ✡☛☛✺ ☞✉❜✌✍✎✉✍✏✑ ✒✓✍✏✑✌ ✔s✆❛✕❧✐s❤✔s ✝✔☎✔r❛❧ s✆❛☎❞❛r❞s ♦❢

❛❝❝♦✄☎✆✐☎✝ ❢♦r ❛☎❞ ❞✐s❝❧♦s✄r✔ ♦❢ ✔✖✔☎✆s ✆❤❛✆ ♦❝❝✄r ❛❢✆✔r ✆❤✔ ✕❛❧❛☎❝✔ s❤✔✔✆ ❞❛✆✔ ✕✄✆ ✕✔❢♦r✔ ❢✐☎❛☎❝✐❛❧

s✆❛✆✔✗✔☎✆s ❛r✔ ✐ss✄✔❞✘ ✠❤✔ ❈♦✗♣❛☎✙ ❤❛s ✔✖❛❧✄❛✆✔❞ ✆❤✔ ✐✗♣❛❝✆ ♦❢ s✄✕s✔✚✄✔☎✆ ✔✖✔☎✆s ❢♦r r✔❝♦✝☎✐✆✐♦☎ ♦r

❞✐s❝❧♦s✄r✔ ✆❤r♦✄✝❤ ❆✄✝✄s✆ ✸✺ ✱✛✜✢✺ ✆❤✔ ❞❛✆✔ ✆❤✔ ❢✐☎❛☎❝✐❛❧ s✆❛✆✔✗✔☎✆s ✣✔r✔ ❛✖❛✐❧❛✕❧✔ ✆♦ ✕✔ ✐ss✄✔❞✘ ✠❤✔r✔

✣✔r✔ ☎♦ ♦✆❤✔r ✔✖✔☎✆s r✔✚✄✐r✐☎✝ r✔❝♦✝☎✐✆✐♦☎ ♦r ❞✐s❝❧♦s✄r✔ ✔①❝✔♣✆ ❛s ✗✔☎✆✐♦☎✔❞ ✐☎ ✆❤✔ s❤❛r✔❤♦❧❞✔r ❧♦❛☎ ☎♦✆✔✘

✾



✸�

❊①✁✂❜✂t ✥

❈♦✄♣☎✆② ❙✉✄✄☎❛②



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✶

✝ ✞✵✵✱✵✵✵ ✥✟✠✡☛✟☞✥✌ ✍✡ ❥✎✌✏ ✌✑✒✑✡ ♠✟✡✏❤✌✱ ☞✒✑r☞❣✍✡❣ ✟✒✑r ✞✻✱✺✵✵ ✥✟✠✡☛✟☞✥✌ ♣✑r ♠✟✡✏❤

✝ ❘✑❝✑✍✒✑✥ ✍✡✒✑✌✏♠✑✡✏✌ sr✟♠ s✟✎r ❝✎rr✑✡✏ ✟r s✟r♠✑r ✓✔❆ ♣☛☞✕✑r✌✿ ✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱ ✘☞r✟✡

✔✎✏☛✑r✱ ☞✡✥ ✗✕ ✙☞✠✌✟✡

✝ ✚✛✜✛✢✣✛✤ ✦✧★★✩★★★ ✪✫✬✭ ✮✯✰✲✳✩ ✴✷✫✸✹✷✼✤✽✾ ✾❀✷❀✛ ❀✛✜❁✼✬☛✟❣✕ ✥✑✒✑☛✟♣♠✑✡✏ ❝✟r♣✟r☞✏✍✟✡

✝ ✖✑☛✑❝✏✑✥ ✏✟ ❂✑ ♣☞r✏ ✟s ✏❤✑ ❃✵✞❄ ❅✜✜✛✹✛✫✷❀✛ ❇✷✹❀✢✭✬✫✛❉ ❋✫✬●✫✷✭✩ ✷ ❍✬✢✼❀ ✍✡✍✏✍☞✏✍✒✑ ❂✑✏✠✑✑✡ ✔☞☛✏✍♠✟r✑

✍✡❝✎❂☞✏✟r ■✗✘ ❏■♠✑r❣✍✡❣ ✗✑❝❤✡✟☛✟❣✕ ✘✑✡✏✑r✌❑ ☞✡✥ ✗❤✑ ❆❂✑☛☛ ▲✟✎✡✥☞✏✍✟✡

▼◆❖◗ ❚❯❱ ❲❳❨❱❩❬❲❳❭ ❲❳ ❱q◗❲❬❪ ❲❳ ❬❫❲❩ ❖❢❢❱❯❲❳❭❴ ❵❱❯❜❩ ❚❯❱ t❱❚❳❬ ❬❖ ✇❱ ❚ ❬❫❚❳❜ ❪❖◗ ❢❯❖t ❬❫❱ ③❖t④❚❳❪ ❢❖❯ ❲❳❨❱❩❬❲❳❭❴ ⑤❫❱

④❱❯❜❩ ✇❱⑥❖⑦ ❚❯❱ ⑧⑨⑤ ❲❳③⑥◗❩❲❨❱ ❖❢ ⑥❖⑦❱❯ ⑩❖⑥⑥❚❯ ❚t❖◗❳❬ ④❱❯❜❩❴ ⑤❯❚❨❱⑥ ❚❳⑩ ❯❱⑥❚❬❱⑩ ❱❶④❱❳❩❱❩ ❚❯❱ ❳❖❬ ❲❳③⑥◗⑩❱⑩ ◗❳⑥❱❩❩

❖❬❫❱❯⑦❲❩❱ ❩❬❚❬❱⑩❴

✖✍❣✡✑✥ ❂☞✌❦✑✏❂☞☛☛ ❂✕ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱ ✘☞r✟✡ ✔✎✏☛✑r✱ ✟r ✗✕ ✙☞✠✌✟✡❑

✖✍❣✡✑✥ ❥✑r✌✑✕ sr✟♠ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱ ✘☞r✟✡ ✔✎✏☛✑r✱ ✟r ✗✕ ✙☞✠✌✟✡❑

❷❸❹ ✗✍❝❦✑✏✌ ✏✟ ❹✍✌✏✟✡✌ ❣☞♠✑ ☞✡✥ ❝❤☞✡❝✑ ✏✟ ♠✑✑✏ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r ☞s✏✑r ❣☞♠✑ ❏❣☞♠✑ ✏✟ ❂✑ ✥✑✏✑r♠✍✡✑✥❑

☞✡✥ ✌✍❣✡✑✥ ❂☞✌❦✑✏❂☞☛☛ ✟r ❥✑r✌✑✕ sr✟♠ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱ ✘☞r✟✡ ✔✎✏☛✑r✱ ✟r ✗✕

✙☞✠✌✟✡❑

❺✍✡✡✑r ✠✍✏❤ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱ ✘☞r✟✡ ✔✎✏☛✑r✱ ✟r ✗✕ ✙☞✠✌✟✡❑✱ ✏r☞✒✑☛

❝r✑✥✍✏✌ ✠✟r✏❤ ✎♣ ✏✟ ❻✞✱✵✵✵✱ ☞✡✥ ✌✍❣✡✑✥ ❂☞✌❦✑✏❂☞☛☛ ✟r ❥✑r✌✑✕ sr✟♠ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏♠☞❼ ❽❑

❺✍✡✡✑r ✠✍✏❤ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱ ✘☞r✟✡ ✔✎✏☛✑r✱ ✟r ✗✕ ✙☞✠✌✟✡❑✱ ✏r☞✒✑☛

❝r✑✥✍✏✌ ✠✟r✏❤ ✎♣ ✏✟ ❻✞✱✵✵✵✱ ❷❸❹ ✗✍❝❦✑✏✌ ✏✟ ❹✍✌✏✟✡✌ ❣☞♠✑ ☞✡✥ ❝❤☞✡❝✑ ✏✟ ♠✑✑✏ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r ☞s✏✑r ❣☞♠✑ ❏❣☞♠✑ ✏✟

❂✑ ✥✑✏✑r♠✍✡✑✥❑✱ ✌✍❣✡✑✥ ❥✑r✌✑✕ sr✟♠ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑✱ ☞✡✥ ✌✍❣✡✑✥ ❂☞✌❦✑✏❂☞☛☛ ❂✕ ♣☛☞✕✑r ✟s ✕✟✎r ❝❤✟✍❝✑ ❏♠☞❼ ✞❑

❹✟☛☛✌ ☞r✑ ☞✡ ✍✡✒☞☛✎☞❂☛✑ s✟r♠ ✟s r✑✌✑☞r❝❤ s✟r ♠☞✡✕ ✍✡✥✎✌✏r✍✑✌❾ ✏❤✑✕ ❝☞✡ ✥✟ ✑✒✑r✕✏❤✍✡❣ sr✟♠ ♣r✟✒✍✥✑ ✍✡✌✍❣❤✏ ✍✡✏✟

❝✟✡✌✎♠✑r ❂✑❤☞✒✍✟r ✏✟ ✏r☞❝❦ ✏❤✑ ♣✟♣✎☛☞r✍✏✕ ✟s ❤✍❣❤❿r☞✡❦✍✡❣ ✥✍❣✡✍✏☞r✍✑✌➀ ➁✟✠✑✒✑r✱ ♠☞✡✕ ❂r☞✡✥✌ ☞r✑ ♠✟✒✍✡❣ ☞✠☞✕

sr✟♠ ✑❼♣✑✡✌✍✒✑ ✟✡❝✑❿☞❿✕✑☞r r✑✌✑☞r❝❤ ♣r✟❥✑❝✏✌✱ ✠❤✍❝❤ ❝☞✡ ✡✟ ☛✟✡❣✑r ❦✑✑♣ ✎♣ ✠✍✏❤ ✏❤✑ s☞✌✏ ♣☞❝✑ ✟s ✏❤✑ ♠✟✥✑r✡

❆r❂✍✏✱ ❸✡❝➀

✖✟❝✍☞☛ ♠✑✥✍☞ ☞✡☞☛✕✏✍❝✌

✖✟❝✍☞☛ ✑✡❣☞❣✑♠✑✡✏ ♣☛☞✏s✟r♠ ✠✍✏❤ ✒✍✥✑✟ ☞✡✥

♣❤✟✏✟❿♣✟☛☛✍✡❣

✖✏✑✒✑ ✔☛☞❦✑✱ ❆✡✏❤✟✡✕ ✗✟☛☛✍✒✑r✱

✘☞r✟✡ ✔✎✏☛✑r✱ ✗✕ ✙☞✠✌✟✡✱ ✗■❺✘➂✱ ❆❂✑☛☛ ▲✟✎✡✥☞✏✍✟✡
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✇✝✞✟ ✥✠✡☛✞✝✠♠✥✠☞ ✌✠✍ ✎✌✠ ✥✡✥✠ s✏✑✑✥✞ ✑✞✝♠ s✌♠♣✒☛✠❣ ✓☛✌s ✝✞ ☞✝✝✲❣✥✠✥✞☛✎ ✞✥s✏✒☞s✳✔ ■✠s☞✥✌✍✕ ☞✝✝✒s ☞❤✌☞ ✌✞✥ ♠✝✞✥

✥✠❣✌❣☛✠❣ ✌✞✥ ✠✥✥✍✥✍ ☞✝ ❣✌☞❤✥✞ ✌✠✍ ☞✞✌✎✟ ✌✏☞❤✥✠☞☛✎✕ ✝✠✲✍✥♠✌✠✍ ✑✥✥✍✓✌✎✟✳

❲☛☞❤ ♠✝✓☛✒✥ ✍✥✡☛✎✥s✕ ♣✝✒✒s ✎✌✠ ✓✥☞☞✥✞ ☞✌✞❣✥☞ ✟✥✖ ✎✝✠s✏♠✥✞ s✥❣♠✥✠☞s ☛✠ ☞❤✥☛✞ ♠✝s☞ ✥✠❣✌❣✥♠✥✠☞ ♠✝♠✥✠☞s✕ ❣✌☛✠

♠✝✞✥ ☛♠♠✥✍☛✌☞✥ ✑✥✥✍✓✌✎✟✕ ✌✠✍ ❣☛✡✥ ✓✝☞❤ ✓✏s☛✠✥ss✥s ✌✠✍ ☛✠✍☛✡☛✍✏✌✒s ☞❤✥ ✞✥✌✒✲☞☛♠✥ ☛✠s☛❣❤☞s ☞❤✥✖ ✠✥✥✍✳ ❆✞✓☛☞✕

✌✡✌☛✒✌✓✒✥ ✝✠ ☞❤✥ ❆♣♣ ✗☞✝✞✥ ✌✠✍ ✘✝✝❣✒✥ ✙✒✌✖ ✗☞✝✞✥✕ ✎✝✏♣✒✥s ♠✝✓☛✒✥ ♣✝✒✒☛✠❣ ✇☛☞❤ ✌ s✝✎☛✌✒ ✠✥☞✇✝✞✟✲✒☛✟✥ ♣✒✌☞✑✝✞♠✳ ✚s✥✍

✓✖ ✓✝☞❤ ❣✒✝✓✌✒ ✓✞✌✠✍s ✌✠✍ ♣✏✓✒☛✎ ✑☛❣✏✞✥s✕ ☞❤✥ ✌♣♣ ✑✌✎☛✒☛☞✌☞✥s ✍☛✞✥✎☞ ☛✠☞✥✞✌✎☞☛✝✠s ✓✥☞✇✥✥✠ ✏s✥✞s s✏✎❤ ✌s s♣✝✞☞s s☞✌✞s✕

✎✥✒✥✓✞☛☞☛✥s✕ ✌✠✍ ✑✌✠s ☞❤✞✝✏❣❤ ☛☞s ✏✠☛q✏✥ ♣✝✒✒☛✠❣ ☛✠☞✥✞✑✌✎✥✳

❆✞✓☛☞ ☛s ✌ ♠✝✓☛✒✥ ♠✌✞✟✥☞☛✠❣ ✌♣♣✒☛✎✌☞☛✝✠ ☞❤✌☞ ✌❣❣✞✥❣✌☞✥s ✞✥✌✒✲☞☛♠✥ ✎✝✠s✏♠✥✞ s✥✠☞☛♠✥✠☞ ✌✞✝✏✠✍ ♣✞✝✍✏✎☞s ✌✠✍

s✥✞✡☛✎✥s✳ ✛✝♠✓☛✠☛✠❣ s✝✎☛✌✒ ✥✠❣✌❣✥♠✥✠☞ ✇☛☞❤ ✌ ♣✝✇✥✞✑✏✒ ✌✠✌✒✖☞☛✎s ✒✌✖✥✞✕ ☞❤✥ ♣✒✌☞✑✝✞♠ ❣☛✡✥s ✌☞❤✒✥☞✥s✕ ✎✥✒✥✓✞☛☞☛✥s✕

✌✠✍ ✓✞✌✠✍s ☛✠s☞✌✠☞✌✠✥✝✏s ✌✠s✇✥✞s ☞✝ ✌✠✖ q✏✥s☞☛✝✠ ☞❤✥✖ ♠✌✖ ❤✌✡✥ ✡☛✌ s☛✍✥✲✓✖✲s☛✍✥ ♣☛✎☞✏✞✥ ♣✝✒✒☛✠❣✳

✚s✥✞s ✏♣✒✝✌✍ ☛♠✌❣✥s ✑✞✝♠ ☞❤✥☛✞ ♣❤✝✠✥ ☞✝ ✎✞✥✌☞✥ ✌ ♣✝✒✒ ☞❤✌☞ ✌s✟s ☞❤✥☛✞ ✑✝✒✒✝✇✥✞s ☞✝ ✡✝☞✥ ✏♣ ✝✠✥ ✝✑ ☞✇✝ ✝♣☞☛✝✠s✳

◗✏✥s☞☛✝✠s ✞✌✠❣✥ ✑✞✝♠ ✇❤☛✎❤ ☞✥✌♠ ✇☛✒✒ ✇☛✠ ☞❤✥ ✓☛❣ ❣✌♠✥ ☞✝✠☛❣❤☞ ☞✝ ✇❤☛✎❤ ✎☛☞✖ ✖✝✏ ✇✝✏✒✍ ✞✌☞❤✥✞ ✒☛✡✥ ☛✠✳ ✜✝♣☛✎s s♣✌✠

✌ ✇☛✍✥ ✞✌✠❣✥ ✝✑ s✏✓❜✥✎☞s s✏✎❤ ✌s s♣✝✞☞s✕ ♣✝♣ ✎✏✒☞✏✞✥✕ ✠✥✇s✕ ✑✝✝✍✕ ❤✝♠✥✕ ☞✞✌✡✥✒✕ ♠✏s☛✎✕ ✑✌s❤☛✝✠✕ ✌✠✍ ✎✥✒✥✓✞☛☞☛✥s✳

❖✠✎✥ ✏s✥✞s ✎✌s☞ ☞❤✥☛✞ ✡✝☞✥ ☞❤✥✖ ✎✌✠ ☛✠s☞✌✠☞✒✖ s✥✥ ☞❤✥ ✞✥s✏✒☞s ✝✑ ☞❤✥ ♣✝✒✒✳

✚s✥✞s ✎✌✠ ♣✝s☞ ♣✝✒✒s ✑✝✞ ✌✒✒ ☞❤✥☛✞ ✑✝✒✒✝✇✥✞s ☞✝ ✡✝☞✥ ✏♣ ✌✠✍ ✎✝♠♠✥✠☞ ✝✠✕ ✝✞ ✌✒☞✥✞✠✌☞☛✡✥✒✖✕ ✎✞✥✌☞✥ ✌ ♣✞☛✡✌☞✥ ❣✞✝✏♣ ☞❤✌☞

✝✠✒✖ s✥✠✍s ☞❤✥ ♣✝✒✒ ☞✝ ✌ s✥✒✥✎☞ ❣✞✝✏♣ ✝✑ ♣✥✝♣✒✥✳ ✚s✥✞s ✇❤✝ ✟✥✥♣ ☞❤✥☛✞ ♣✞✝✑☛✒✥s ♣✏✓✒☛✎ ♠✌✖ ❤✌✡✥ ☞❤✥☛✞ ♣✝s☞s ✌♣♣✥✌✞

✝✠ ☞❤✥ ✢☛s✎✝✡✥✞ ✑✥✥✍✕ ✇❤☛✎❤ ✌✒✒✝✇s ✥✡✥✞✖✝✠✥ ✝✠ ☞❤✥ ✌♣♣ ☞✝ s✥✌✞✎❤ ✓✖ ☞✝♣☛✎ ✌✠✍ ✥✣♣✒✝✞✥ ♣✝s☞s ✑✞✝♠ ✌✎✎✝✏✠☞s ☞❤✥✖

✤✦✧★✩ ✖✥☞ ✑✝✒✒✝✇✳
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❆✝✞✟✠t✡❝s

☛r❜☞✌ ✥❣❣r✍❣✥✌✍✎ ✌❤✍ ✏✥✌✥ ❜✍❤☞✑✏ ☞✌✎ ♣✒✓✓✎ ✌✒ ❣☞✔✍ ✕✎✍r✎ ✔✥✓✕✥❜✓✍ ☞✑✎☞❣❤✌ ✥✑✏ ✌✒ ✍✖♣✒✎✍ ✌r✍✑✏✎ ✌❤✥✌ ✗☞❣❤✌ ❤✥✔✍ ❜✍✍✑

✗☞✎✎✍✏✘ ✙✒✗♣✥✑☞✍✎ ✚✥✑ ✕✌☞✓☞③✍ ✌❤☞✎ ☞✑✛✒r✗✥✌☞✒✑ ✥✑✏ ✍✛✛✍✚✌☞✔✍✓✜ ✗✥r❦✍✌ ✌❤✍☞r ♣r✒✏✕✚✌ ✌✒ ✌❤✥✌ ✑✍✇ ✌✥r❣✍✌ ✥✕✏☞✍✑✚✍✘

❋✒r ✍✖✥✗♣✓✍✱ ☞✑ ✥ r✍✚✍✑✌ ✚✥✎✍ ✎✌✕✏✜ ✛✒r ♣r✒✛✍✎✎☞✒✑✥✓ ❜✥✎❦✍✌❜✥✓✓ ♣✓✥✜✍r ❉✇✥✜✑✍ ✢✥✏✍✱ ☛r❜☞✌ ✎❤✒✇✍✏ ✌✇✒ ♣✥☞r✎ ✒✛

❤☞✎ ✑✍✇ ✎❤✒✍✎ ✥✑✏ ✥✎❦✍✏ ✕✎✍r✎ ✌✒ ✔✒✌✍ ✕♣ ✌❤✍☞r ✛✥✔✒r☞✌✍✘ ■✑ ✌❤✍ ✎✌✕✏✜✱ ☛r❜☞✌ ✛✒✕✑✏ ✌❤✥✌ ✣✵✪ ✒✛ ✌❤✍ ✛✍✗✥✓✍

r✍✎♣✒✑✏✍✑✌✎ ✛✒r ✒✑✍ ✒✛ ✌❤✍ ✎❤✒✍✎ ✇✍r✍ ❜✍✌✇✍✍✑ ✌❤✍ ✥❣✍✎ ✒✛ ✤✦ ✌✒ ✤✼ ✥✑✏ ♣r✍✏✒✗☞✑✥✑✌✓✜ ❜✥✎✍✏ ✒✑ ✌❤✍ ✧✥✎✌ ✙✒✥✎✌✘

✢☞✌❤ ✌❤☞✎ ☞✑✛✒r✗✥✌☞✒✑✱ ✌❤✍ ✎❤✒✍ ✚✒✗♣✥✑✜ ✌❤✥✌ ✎♣✒✑✎✒r✎ ❉✇✥✜✑✍ ✢✥✏✍ ✚✥✑ ✑✒✇ ✗✥❦✍ ✎✌r✥✌✍❣☞✚ ❜✕✎☞✑✍✎✎ ✏✍✚☞✎☞✒✑✎

✌✒ ✗✥r❦✍✌ ✌❤✍ ♣r✒✏✕✚✌ ✌✒ ✌❤✥✌ ♣✥r✌☞✚✕✓✥r ✏✍✗✒❣r✥♣❤☞✚✘

☛r❜☞✌ ♣✓✥✑✎ ✌✒ ✕✎✍ ✌❤✍ ✗✥❥✒r☞✌✜ ✒✛ ✌❤✍ ♣r✒✚✍✍✏✎ ✒✑ ✌✍✚❤✑✒✓✒❣✜ ✏✍✔✍✓✒♣✗✍✑✌✘ ★❤✍ ✚✒✗♣✥✑✜ ☞✎ ✚✕rr✍✑✌✓✜ ❜✕☞✓✏☞✑❣

✒✕✌ ✥ ✇✥✜ ✛✒r ❜✕✎☞✑✍✎✎✍✎ ✌✒ ✓☞✚✍✑✎✍ ☞✌✎ ✌✍✚❤✑✒✓✒❣✜✱ ✥✓✓✒✇☞✑❣ ☛r❜☞✌ ✌✒ ❜✍✚✒✗✍ ✗✒r✍ ✌❤✥✑ ❥✕✎✌ ✥ ✗✒❜☞✓✍ ✥♣♣✘

❇✕✎☞✑✍✎✎✍✎ ✇☞✓✓ ❜✍ ✥❜✓✍ ✌✒ ✚r✍✥✌✍ ♣✒✓✓✎ ✒✑ ☛r❜☞✌ ✥✑✏ ✍✗❜✍✏ ✌❤✍✗ ✒✑ ✌❤✍☞r ✒✇✑ ✇✍❜✎☞✌✍✎✱ ☞✑ ✍✗✥☞✓ ✚✥✗♣✥☞❣✑✎✱ ✥✑✏

✥✏✏ ✌❤✍✗ ✥✎ ✓☞✑❦✎ ✒✑ ✌❤✍☞r ✎✒✚☞✥✓ ✗✍✏☞✥✘ ★❤✍☞r ✌✥r❣✍✌ ✥✕✏☞✍✑✚✍ ✇☞✓✓ ❜✍ ✥❜✓✍ ✌✒ ✎✍✥✗✓✍✎✎✓✜ ✔✒✌✍ ✒✑ ✌❤✍✎✍ ☛r❜☞✌✲

♣✒✇✍r✍✏ ♣✒✓✓✎ ✇☞✌❤✒✕✌ ❤✥✔☞✑❣ ✌✒ ✏✒✇✑✓✒✥✏ ✥ ✎✍♣✥r✥✌✍ ✥♣♣✘ ★❤✍ ✍✖✌r✥✚✌✍✏ ♣✒✓✓✎ ✌✍✚❤✑✒✓✒❣✜ ✥✑✏ ✥ ✚✒✗♣✥✑✜

✥✑✥✓✜✌☞✚✎ ✏✥✎❤❜✒✥r✏ ✥r✍ ❜✒✌❤ ✍✖♣✍✚✌✍✏ ✌✒ ❜✍ r✒✓✓✍✏ ✒✕✌ ☞✑ ✩✍♣✌✍✗❜✍r ✫✵✤✼✘ ☛r❜☞✌ ✥✓✎✒ ☞✑✌✍✑✏✎ ✌✒ r✒✓✓ ✒✕✌ ✓☞✔✍ ✍✔✍✑✌

♣✒✓✓☞✑❣ ❣☞✔☞✑❣ ✕✎✍r✎ ✌❤✍ ✥❜☞✓☞✌✜ ✌✒ ✏✍❜✥✌✍ ✗✥❥✒r ✓☞✔✍ ✍✔✍✑✌✎ ☞✑ r✍✥✓ ✌☞✗✍ ✥✑✏ ✓☞✔✍ ✔☞✏✍✒ ✏✍❜✥✌✍✎ ✇❤✍r✍ ✕✎✍r✎ ✚✥✑

r✍✚✒r✏ ✔☞✏✍✒✎ ✥✑✏ ✏✍❜✥✌✍ ✇☞✌❤ ✒✌❤✍r ✕✎✍r✎ ☞✑ r✍✥✓ ✌☞✗✍✘ ❇✒✌❤ ✒✛ ✌❤✍✎✍ ✛✍✥✌✕r✍✎ ✥r✍ ✍✖♣✍✚✌✍✏ ✌✒ ❜✍ r✒✓✓✍✏ ✒✕✌ ☞✑

✍✥r✓✜ ✫✵✤✽✘
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✝✞✟✠✡☛☞ ✌✞✠✍✎✞✏ ☞✑✒✞✓✔ ✑✕ ✞✔✖✔✗✒✔ ✠☞ ✌✑✘✘✠✗✙ ✎✗✚ ✚✎✡✎ ☞✒✟☞✓✞✠✌✡✠✑✗ ✌✘✎✗☞✛ ✜✢✔ ✓✑✍✌✎✗✏ ✠☞ ✎✘☞✑ ✓✒✞✞✔✗✡✘✏ ✔✎✞✗✠✗✙

r✣✤✣✥✦✣ ✧r★✩ ✪✥✲✫♣♣ ♣✦r❝❤✫s✣s ✫✥✬ ✪✥✭✣✥✬s ✭★ ❝★✮✮✣❝✭ ❝★✩✩✪ss✪★✥s ★✥ ✬✪r✣❝✭ ♣✦r❝❤✫s✣s✯

✰✱✳♠✴✱✵✿ ✶✷✸✸✳✺❣ ✴✺✻ ✻✴t✴ ✼✽❜✼✾✱✳✶t✳✷✺ ✶✸✴✺✼

❀ ❯s✣rs ♣✫❁ ✫ ✩★✥✭❤✮❁ ✧✣✣ ✭★ s♣★✥s★r ♣★✮✮s s✣✣✥ ❂❁ ✫✮✮ ❆r❂✪✭ ✦s✣rs ✫✥✬ ✭★ s✣✣ ✭❤✣ ✬✫✭✫ ✫✥✬ ✫✥✫✮❁✭✪❝s ❂✣❤✪✥✬

✭❤★s✣ ♣★✮✮s

❀ ❋✣✣ s✭r✦❝✭✦r✣ ✧★r ✪✥✲✫♣♣ s♣★✥s★r✣✬ ♣★✮✮s ✪s ✫s ✧★✮✮★❃s❄

❅ ❇✫s✪❝ ❉●❍❍■✩★✥✭❤ ❏ ✭❤r✣✣ ♣★✮✮s ❃✪✭❤ ✦♣ ✭★ ❑▲▼▼▼ r✣s♣★✥s✣s ❃✪✭❤ ✫✥✫✮❁✭✪❝s

❅ ◆r★ ❉❖❍❍■✩★✥✭❤ ❏ ✧✪✤✣ ♣★✮✮s ❃✪✭❤ ✦♣ ✭★ ●▲▼▼▼ r✣s♣★✥s✣s ❃✪✭❤ ✫✥✫✮❁✭✪❝s

❅ ◗✥✭✣r♣r✪s✣ ❘❉❍❍❍ ✩✪✥❚ ❏ q✦★✭✣ ❂✫s✣✬ ★✥ ❝✦s✭★✩✣r ✥✣✣✬s

❀ ❆s ❆✪r❂✪✭ ✬✣✤✣✮★♣s ✭❤✣ ♣✮✫✭✧★r✩ ✭★ ✣❱♣★r✭ ♣★✮✮s▲ ✪✭ ♣✮✫✥s ✭★ s✭✫r✭ ♣r✪❝✪✥❲ ✫✭❄

❅ ❇✫s✪❝ ❉❳❍❍■✩★✥✭❤ ❏ ✭❤r✣✣ ♣★✮✮s ❃✪✭❤ ✦♣ ✭★ ●▲▼▼▼ r✣s♣★✥s✣s ❃✪✭❤ ✫✥✫✮❁✭✪❝s

❅ ◆r★ ❉❍❍❍■✩★✥✭❤ ❏ ✧✪✤✣ ♣★✮✮s ❃✪✭❤ ✦♣ ✭★ ❨▲▼▼▼ r✣s♣★✥s✣s ❃✪✭❤ ✫✥✫✮❁✭✪❝s

❅ ◗✥✭✣r♣r✪s✣ ❘❉❑▲❨▼▼ ✩✪✥❚ ❏ q✦★✭✣ ❂✫s✣✬ ★✥ ❝✦s✭★✩✣r ✥✣✣✬s

❩❬✾✷✺✻✴✱✵✿ ❭✺❪❫✶✶ ✰✽✱✾❴✴✼❬✼

❀ ❵✒✔ ✡✑ ✒☞✔✞☞☛ ✚✔☞✠✞✔ ✡✑ ✞✔✓✔✠✖✔ ✍✑✞✔ ✖✑✡✔☞ ✑✗ ✡✢✔✠✞ ❆r❂✪✭ ♣★✮✮s▲ ✦s✣rs ❝✫✥ ✌✒✞✓✢✎☞✔ ✎ ✌✑✘✘ ❢✟✑✑☞✡☛ ✭❤✫✭

✎✘✘✑❥☞ ✎ ✒☞✔✞☛☞ ✌✑✘✘ ✡✑ ✟✔ ☞✔✔✗ ✟✏ ✍✑✞✔ ✌✔✑✌✘✔

❀ ❋✣✣ s✭r✦❝✭✦r✣ ✪s ✫s ✧★✮✮★❃s❄

❅ ❦✥✣ ❂★★s✭ ❏ ❉❖✯❍❍

❅ ✇❤r✣✣ ❂★★s✭s ❏ ❉❍✯❍❍

❅ ❋✪✤✣ ❂★★s✭s ❏ ❉❑③✯❍❍

❅ ❑▼ ❂★★s✭s ❏ ❉❑❍✯❍❍

❩❬✾✷✺✻✴✱✵✿ ④✷♠♠✳✼✼✳✷✺ ✷✺ ✻✳✱❬✾t ✶✽✱✾❴✴✼❬✼

❀ ❆r❂✪✭ ♣✮✫✥s ✭★ ✭✫⑤✣ ✫ ❑▼⑥ ❝★✩✩✪ss✪★✥ ★✥ ✫✮✮ ♣✦r❝❤✫s✣s ✩✫✬✣ ❂❁ ❝✦s✭★✩✣rs ✭❤r★✦❲❤ ✬✪r✣❝✭✲✮✪✥⑤ ♣✦r❝❤✫s✣s

✧r★✩ ❆r❂✪✭ ♣★✮✮s

⑦❬♠✴✳✺✻❬✱ ✷⑧ ✶✴❣❬ ✳✺t❬✺t✳✷✺✴✸✸✵ ✸❬⑧t ❜✸✴✺⑨
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❆r❜✝t ❜✞❣✟✠ ✡✞☛✞☞✌✍♠✞✠t ✌✠ ✝ts ✟✍✍ ✝✠ ✥❝t✌❜✞r ✎✵✶✏ ✟✠✡ ☞✟✑✠❝❤✞✡ ✟ ✍r✝☛✟t✞ ❜✞t✟ ✝✠ t❤✞ s✑♠♠✞r ✌✒ ✎✵✶✻✳ ✓✠

❉✞❝✞♠❜✞r ✎✵✶✻✱ t❤✞ ❝✌♠✍✟✠✔ ☞✟✑✠❝❤✞✡ ✝ts ✍✑❜☞✝❝ ❜✞t✟✱ ✕❤✝❝❤ ❣✟✝✠✞✡ ✌☛✞r ✶✵✵✱✵✵✵ ✡✌✕✠☞✌✟✡s ✝✠ t❤✞ s✍✟✠ ✌✒

s✞☛✞✠ ♠✌✠t❤s✳

❋r✌♠ ❉✞❝✞♠❜✞r ✎✵✶✻ t✌ ✖✑✠✞ ✎✵✶✼✱ ❆r❜✝t ❤✟s ✟☛✞r✟❣✞✡ ✌☛✞r ✶✻✱✏✵✵ ✡✌✕✠☞✌✟✡s ✍✞r ♠✌✠t❤✳
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❆r❜✝t ✇✞s ✝✟ ♣r✝✠✞t✡ ❜✡t✞ t✡st✝✟☛ ✥♣ ✥✟t✝☞ ❆♣r✝☞ ✌✵✶✼ ✞✟✍ ❥✥st ❜✡☛✞✟ ❝✎☞☞✡❝t✝✟☛ r✡✠✡✟✥✡ ✝✟ ❏✥✟✡ ✌✵✶✼✳ ✏❤✡ ❝✎✑♣✞✟✒

✑✞✍✡ ✓✽✌✺ ✝✟ ❏✥✟✡ ❢r✎✑ s♣✎✟s✎r✡✍ ♣✎☞☞s ✞✟✍ ✞✟✞☞✒t✝❝s ✞✟✍ ✝✏✥✟✡s ✝✟✲✞♣♣ ♣✥r❝❤✞s✡s✳

❨✡✞r t✎ ✍✞t✡ ✞s ✎❢ ❏✥✟✡ ✌✵✶✼✱ ❆r❜✝t ❤✞s ✝✟❝✥rr✡✍ ✎✠✡r ✓✶✶✽✱✵✵✵ ✝✟ ✡✔♣✡✟s✡s✳ ✏❤✡ ☞✞r☛✡st ✡✔♣✡✟s✡ ❝✞t✡☛✎r✒ ❤✞s

❜✡✡✟ ✍✡✠✡☞✎♣✑✡✟t ❝✎sts✱ ✇❤✝❝❤ ✑✞✍✡ ✥♣ ✹✵✪ ✎❢ t✎t✞☞ ✡✔♣✡✟s✡s ✭✎✠✡r ✓✹✼✱✵✵✵✮✱ ❢✎☞☞✎✇✡✍ ❜✒ ✞✍✠✡rt✝s✝✟☛✱ ✇❤✝❝❤

✑✞✍✡ ✥♣ ✸✕✪ ✎❢ t✎t✞☞ ✡✔♣✡✟s✡s ✭✎✠✡r ✓✹✌✱✵✵✵✮✳ ✖r✎✑ ❏✥✟✡ t✎ ✗✡❝✡✑❜✡r ✌✵✶✕✱ ❆r❜✝t ✝✟❝✥rr✡✍ ✎✠✡r ✓✽✽✱✹✵✵ ✝✟

✡✔♣✡✟s✡s✳ ✏❤✡ ☞✞r☛✡st ✡✔♣✡✟s✡ ❝✞t✡☛✎r✒ ✝✟ ✌✵✶✕ ✇✞s ✡✔♣✡✟s✡s ❢✎r ✞✍✠✝s✎r s✡r✠✝❝✡s✱ ✇❤✝❝❤ ✑✞✍✡ ✥♣ ✹✽✪ ✎❢ t✎t✞☞

✡✔♣✡✟s✡s✳

✖✝✟✞✟❝✝✞☞s ❤✞✠✡ ✟✎t ❜✡✡✟ ✞✥✍✝t✡✍ ✎r s✥❜❥✡❝t✡✍ t✎ ❢✝✟✞✟❝✝✞☞ r✡✠✝✡✇

✘✎❝✝✞☞ ✑✡✍✝✞ ✑✞r❦✡t✝✟☛ ✝s ✎✟✡ ✎❢ t❤✡ ✑✎st ✡❢❢✡❝t✝✠✡ ✞✍✠✡rt✝s✝✟☛ ❝❤✞✟✟✡☞s ✙ ✾✕✪ ✎❢ ❜✥s✝✟✡ss✡s ✝✟ t❤✡ ✇✎r☞✍

✞✍✠✡rt✝s✡✍ t❤r✎✥☛❤ s✎❝✝✞☞ ✑✡✍✝✞ ✝✟ ✌✵✶✺✱✚✚ ✞✟✍ ☛☞✎❜✞☞ s✎❝✝✞☞ ✟✡t✇✎r❦ ✞✍✠✡rt✝s✝✟☛ r✡✠✡✟✥✡ ✝s ❢✎r✡❝✞st✡✍ t✎ t✎t✞☞ ✓✹✶

❜✝☞☞✝✎✟ ✝✟ ✌✵✶✼✳✚✚✚ ✘♣✡✟✍✝✟☛ ✝s ✡✔♣✡❝t✡✍ t✎ ☛r✎✇ ✌✵✪ ♣✡r ✒✡✞r ✞✟✍ ✇✝☞☞ ❜✡ ✇✎rt❤ ✓✺✵✳✌ ❜✝☞☞✝✎✟ ❜✒ ✌✵✶✾✱ s✥r♣✞ss✝✟☛

✞✍✠✡rt✝s✝✟☛ s♣✡✟✍✝✟☛ ✎✟ ✟✡✇s♣✞♣✡rs✚✛ ✞✟✍ ✞❝❝✎✥✟t✝✟☛ ❢✎r ✑✎r✡ t❤✞✟ ✌✵✪ ✎❢ t✎t✞☞ ✑✞r❦✡t✝✟☛ ❜✥✍☛✡ts ❜✒ ✌✵✌✵✳✛

✏❤✡ ✜✳✘✳ ✝s t❤✡ ☞✞r☛✡st ✑✞r❦✡t✱ s♣✡✟✍✝✟☛ ✑✎r✡ t❤✞✟ ✓✾✳✹ ❜✝☞☞✝✎✟ ✎✟ s✎❝✝✞☞ ✑✡✍✝✞ ✞✍✠✡rt✝s✝✟☛ ✝✟ ✌✵✶✺✳✛✚ ❖✠✡r t✇✎

✢✣✤✤✣✦✧ ★✩✦★✤✩ ✫✦✬✤✯✫✣✯✩ ✫✩✬✩ ✰✴✣✧✷ ✴✦✿✣❀✤ ❁✩✯✣❀ ✣✧ ❂❃❄❅❇ ✴★✩✧✯✣✧✷ ❀✧ ❀❉✩✬❀✷✩ ✦❋ ❄❃● ❁✣✧✰❍✩✴ ★✩✬ ✯❀■ ✦✧✤✣✧✩❑ ▲❍▼✴

✡✔♣✡❝t✡✍ t❤✞t ❜✒ ✌✵✌✵✱ r✎✥☛❤☞✒ ✎✟✡✲❍◆✣✬✯ ✦❋ ❍◆✩ ◗❀✬❍◆▼✴ ✩✧❍✣✬✩ ★✦★✰✤❀❍✣✦✧❇ ✦✬ ❂❑●❘ ✢✣✤✤✣✦✧ ★✩✦★✤✩❇ ✫✣✤✤ ✢✩ ✰❍✣✤✣❚✣✧✷

s✎❝✝✞☞ ✑✡✍✝✞✳✛✚✚ ❯✟ t❤✡ ✜✳✘✳✱ ✽✶✪ ✎❢ t❤✡ ♣✎♣✥☞✞t✝✎✟ ❝✥rr✡✟t☞✒ ❤✞s ✞t ☞✡✞st ✎✟✡ s✎❝✝✞☞ ✟✡t✇✎r❦✝✟☛ ♣r✎❢✝☞✡✳✛✚✚✚ ❆t t❤✡ ✡✟✍

✎❢ ✌✵✶✕✱ ✜✳✘✳ ❝✎✟s✥✑✡rs s♣✡✟t ✞✟ ✝✟❝r✡✞s✡✍ ✞✠✡r✞☛✡ ✎❢ ❢✝✠✡ ❤✎✥rs ♣✡r ✍✞✒ ✎✟ t❤✡✝r ✑✎❜✝☞✡ ✍✡✠✝❝✡s✱ ✇✝t❤ ✑✎r✡ t❤✞✟

❤✞☞❢ ✎❢ t❤✞t ✍✥r✞t✝✎✟ s♣✡✟t ✎✟ s✎❝✝✞☞ ✑✡✍✝✞ ✞♣♣s✳✚❱



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✼

❆✝ ✞✟✠r✇❤✠✡♠☛✝☞ ✥✥✪ ✞✌ ✍✞✎☛✏✡ ♠✠✑☛✏ ✎✞✝✍✒♠♣✓☛✞✝ ✞✎✎✒r✍ ✞✝ ✍♠✏r✓♣❤✞✝✠✍s ♣r✠✑✞♠☛✝✏✝✓✡✔ ✓❤r✞✒☞❤ ✍♠✏r✓♣❤✞✝✠

✏♣♣✍✕ ❆✝✞✓❤✠r ✖✷✪ ✓✏❦✠✍ ♣✡✏✎✠ ✞✝ ✓✏❜✡✠✓✍✕✗ ●✡✞❜✏✡ ♠✞❜☛✡✠ ✍✞✎☛✏✡ ✏✑ ✍♣✠✝✑☛✝☞ ☛✍ ✏✝✓☛✎☛♣✏✓✠✑ ✓✞ r✠✏✎❤ ✩✷✸✕✸✾ ❜☛✡✡☛✞✝

❜✔ ✓❤✠ ✠✝✑ ✞✌ ✷✵✖✘✕✗✙

❉✠✍♣☛✓✠ ✓❤✠ ✏♠✞✒✝✓ ✞✌ ♠✞✝✠✔ ✓❤r✞✇✝ ✏✓ ✑☛☞☛✓✏✡ ✏✑✟✠r✓☛✍☛✝☞s ✞✟✠r ❤✏✡✌ ✞✌ ✑☛☞☛✓✏✡ ✏✑✟✠r✓☛✍✠♠✠✝✓✍ ✚✛✜✢✣ ✤✦✧★✦ ✤✧✫✣✬✜✭

☛♠♣r✠✍✍☛✞✝✍✕✗✙✙ ■✝ ✷✵✖✥s ✏ ✮✓✏✓☛✍✓✏ ✍✒r✟✠✔ ✍❤✞✇✠✑ ✞✝✡✔ ✸✥✪ ✞✌ ♣✠✞♣✡✠ ♣✒r✎❤✏✍✠✑ ✏ ♣r✞✑✒✎✓ ✞r ✍✠r✟☛✎✠ ✏✑✟✠r✓☛✍✠✑ ✞✝

✍✞✎☛✏✡ ✝✠✓✇✞r❦☛✝☞ ✍☛✓✠✍✕✗✙✙✙ ✮✞✎☛✏✡ ♠✠✑☛✏ ✏✝✏✡✯✣✬✰✫ ✰✧✜ ✬✱✲✳✛★✦ ✧✜ ✛✳✭✧✜✬✴✧✣✬✛✜✢✫ ✧✚★✦✳✣✬✫✬✜✭ ✦✶✶✦✰✣✬★✦✜✦✫✫ ✣✹✳✛✺✭✹

✑✏✓✏ ☞✠✝✠r✏✓☛✞✝ ✏✝✑ ☛✝✓✠r♣r✠✓✏✓☛✞✝ ✓✞ ✒✝✑✠r✍✓✏✝✑ ✎✞✝✍✒♠✠r ❜✠❤✏✟☛✞r✍ ✏✝✑ ☛✝✓✠r✠✍✓✍✕ ✻❤✠ ☞✡✞❜✏✡ ✍✞✎☛✏✡ ♠✠✑☛✏

✏✝✏✡✔✓☛✎✍ ♠✏r❦✠✓ ✇✏✍ ✇✞r✓❤ ✩✷✕✾✖ ❜☛✡✡☛✞✝ ☛✝ ✷✵✖✥ ✏✝✑ ☛✍ ✏✝✓☛✎☛♣✏✓✠✑ ✓✞ ☞r✞✇ ✓✞ ✩✖✽✕✥✘ ❜☛✡✡☛✞✝ ❜✔ ✓❤✠ ✠✝✑ ✞✌ ✷✵✷✷s

✍✒♣♣✞r✓✠✑ ❜✔ ✏ ✎✞♠♣✞✒✝✑ ✏✝✝✒✏✡ ☞r✞✇✓❤ r✏✓✠ ✿❀❆●❘❁ ✞✌ ✸✥✕✷✘✪✕✗✙❂ ✻❤☛✍ ✎✞✝✓☛✝✒✞✒✍ ✍✒r☞✠ ☛✝ ☞r✞✇✓❤ ☛✍ ✑r☛✟✠✝ ❜✔

☛✝✎r✠✏✍✠✑ ✍♠✏r✓♣❤✞✝✠ ✏✝✑ ✍✞✎☛✏✡ ✝✠✓✇✞r❦ ♣✠✝✠✓r✏✓☛✞✝ ✏✡✞✝☞ ✇☛✓❤ ✏ ✍❤☛✌✓ ☛✝ ✏✝✏✡✔✓☛✎✍ ✓✏✎✓☛✎✍✕ ❃✞r✓❤ ❆♠✠r☛✎✏ ☛✍

✠❄♣✠✎✓✠✑ ✓✞ ✎✞✝✓☛✝✒✠ ❜✠☛✝☞ ✓❤✠ ✡✏r☞✠✍✓ ♠✏r❦✠✓ ✌✞r ✓❤✠ ✝✠❄✓ ✌☛✟✠ ✔✠✏r✍s ✌✞✡✡✞✇✠✑ ❜✔ ❅✒r✞♣✠✕✗❂

❆✡✓❤✞✒☞❤ ✻✇☛✓✓✠r ✇✏✍ ✎r✠✏✓✠✑ ☛✝ ✷✵✵✥s ☛✓✍ ✌r✠✠ ♣✞✡✡☛✝☞ ✌✠✏✓✒r✠ ✡✏✒✝✎❤✠✑ ☛✝ ✷✵✖❇s ✇☛✓❤ ✓❤✠

♣✞✡✡✍ ✑☛r✠✎✓✡✔ ✠♠❜✠✑✑✠✑ ☛✝✓✞ ✓✇✠✠✓✍✕ ✻❤✠✍✠ ♣✞✡✡✍ ✏r✠ ✡☛♠☛✓✠✑ ✓✞ ✌✞✒r ✞♣✓☛✞✝✍ ✇☛✓❤ ✏ ✡☛✌✠✍♣✏✝ ✞✌ ✒♣ ✓✞ ✍✠✟✠✝ ✑✏✔✍✕

■✜✚✬★✬✚✺✧✤ ★✛✣✦✫ ✧✳✦✜✢✣ ✫✹✧✳✦✚ ✲✺❋✤✬✰✤✯s ✫✛ ❋✳✧✜✚✫ ✰✧✜✢✣ ✧✜✧✤✯✴✦ ✳✦✫✺✤✣✫ ✛✳ ✣✧✳✭✦✣ ✫✲✦✰✬✶✬✰ ✺✫✦✳✫❍ ❏✬❑✦ ✜✛✳✱✧✤ ✣▲✦✦✣✫▼

✒✍✠r✍ ✎✏✝ ✞✝✡✔ ✒✍✠ ✒♣ ✓✞ ✖◆✵ ✎❤✏r✏✎✓✠r✍ ♣✠r ♣✞✡✡ ❖✒✠✍✓☛✞✝ ✏✝✚ ◗❚ ✰✹✧✳✧✰✣✦✳✫ ✲✦✳ ✛✲✣✬✛✜❍ ❯✚✚✬✣✬✛✜✧✤✤✯▼ ★✬✫✺✧✤✫ ✰✧✜✢✣

❜✠ ✏✑✑✠✑ ✞✝✓✞ ♣✞✡✡✍✕✗❂✙ ✮☛✝✎✠ ✓❤☛✍ ✌✠✏✓✒r✠ ✇✏✍ r✠✡✠✏✍✠✑s ✒✍✠r✍ ❤✏✟✠ ✎r✠✏✓✠✑ ♠✞r✠ ✓❤✏✝ ✸✵ ♠☛✡✡☛✞✝ ♣✞✡✡✍ ✏✝✑ ✎✏✍✓

♠✞r✠ ✓❤✏✝ ✖✕✘ ❜☛✡✡☛✞✝ ✟✞✓✠✍✕✗❂✙✙

❱✞✒✝✑✠✑ ☛✝ ✖✾✾✾ ☛✝ ✮✏✝ ❲✏✓✠✞s ❀✏✡☛✌✞r✝☛✏s ✮✒r✟✠✔❲✞✝❦✠✔ ☛✍ ✍✒r✟✠✔ ♣✡✏✓✌✞r♠ ✓❤✏✓ ✎✞✡✡✠✎✓✍ ✷✕✽

♠☛✡✡☛✞✝ ✍✒r✟✠✔ r✠✍♣✞✝✍✠✍ ♣✠r ✑✏✔✕✗❂✙✙✙ ✻❤✠ ✎✞♠♣✏✝✔ ✞✌✌✠r✍ ✌✞✒r ✑☛✌✌✠r✠✝✓ ♣✡✏✝✍s ✌r✞♠ ✓❤✠ ✌r✠✠ ❳✏✍☛✎ ♠✠♠❜✠r✍❤☛♣ ✓✞

✓❤✠ ✩✾✾❨♠✞✝✓❤ ❩r✠♠☛✠r ♠✠♠❜✠r✍❤☛♣✕ ✻❤✠ ❩r✠♠☛✠r ♣✡✏✝ ✏✡✡✞✇✍ ✒✝✡☛♠☛✓✠✑ r✠✍♣✞✝✍✠✍ ✏✝✑ ❖✒✠✍✓☛✞✝✍ ♣✠r ✍✒r✟✠✔ ✏✍

✇✠✡✡ ✏✍ ✎✒✍✓✞♠☛③✠✑ ✍✒r✟✠✔✍s ✏✑✟✏✝✎✠✑ ✑✏✓✏ ✠❄♣✞r✓✍s ✏✝✑ ✏✝✏✡✔✍✠✍✕✗✙✗ ❆✍ ✞✌ ❬✎✓✞❜✠r ✷✵✖✥s ✮✒r✟✠✔❲✞✝❦✠✔ ❤✏✑ r✏☛✍✠✑

✩✘✵✵ ♠☛✡✡☛✞✝ ✏✝✑ ✇✏✍ r✠♣✞r✓✠✑✡✔ ✟✏✡✒✠✑ ✏✓ ✩✷ ❜☛✡✡☛✞✝✕ ✗✗

❭✏✒✝✎❤✠✑ ☛✝ ✷✵✖❇ ✏✝✑ ❜✏✍✠✑ ☛✝ ❀✏✡☛✌✞r✝☛✏s ❪☛✍❤❜✞✝✠ ☛✍ ✏ ♣✞✡✡☛✝☞ ✏♣♣ ✌✞r ☛❬✮ ✏✝✑ ❆✝✑r✞☛✑ ✑✠✟☛✎✠✍✕ ■✓

✏✡✡✞✇✍ ☛✝✑☛✟☛✑✒✏✡ ✒✍✠r✍ ✿♠✏☛✝✡✔ ✓❤✞✍✠ ✒✝✑✠r ✖✽ ✔✠✏r✍ ✛✤✚❫ ✧✜✚ ❋✳✧✜✚✫ ✣✛ ✰✳✦✧✣✦ ✲✛✤✤✫ ✧✜✚ ★✛✣✦ ✛✜ ✣✹✦ ✧✲✲✢✫ ❴❵✧✬✤✯

❵✛✴✦✜❝ ✧✜✚ ❴❢✬✭✹✣✤✯ ❵✛✴✦✜s❝ ✓✇✞ ✍✠r☛✠✍ ✞✌ ♣✞♣✒✡✏r ✎✒✡✓✒r✠❣❜✏✍✠✑ ❖✒✠✍✓☛✞✝✍ ✇☛✓❤ ✓✇✞ ✎❤✞☛✎✠✍ ☛✝ ♣☛✎✓✒r✠✍✕✗✗✙ ❆✌✓✠r

✟✞✓☛✝☞s ✒✍✠r✍ ✎✏✝ ✍✠✠ ❤✞✇ ✓❤✠☛r ✌r☛✠✝✑✍ ✟✞✓✠✑✕ ✻❤✠ ✏♣♣ ☛✍ ✞♣✠r✏✓✠✑ ❜✔ ✓❤✠ ☛✝✎✒❜✏✓✞r ✮✎☛✠✝✎✠s ✇❤☛✎❤ ❤✏✍ ☛✝✟✠✍✓✠✑ ☛✝

✎✞♠♣✏✝☛✠✍ ✡☛❦✠ ❉✞✡✡✏r ✮❤✏✟✠ ❀✡✒❜ ✏✝✑ ❉✞☞❥✏✎✏✔✕✗✗✙✙

❱✞✒✝✑✠✑ ☛✝ ✷✵✖◆ ✏✝✑ ❤✠✏✑❖✒✏r✓✠r✠✑ ☛✝ ❃✠✇ q✞r❦ ❀☛✓✔s ✓❤✠ ❥✞☛✎✠ ❩✞✡✡✍ ✏♣♣ ✿✌✞r♠✠r✡✔ ❩✞✒✓✍✎❤❁ ✏✡✡✞✇✍

✒✍✠r✍ ✓✞ ✎r✠✏✓✠s ♣✏r✓☛✎☛♣✏✓✠ ☛✝s ✏✝✑ ✠♠❜✠✑ ♣✞✡✡✍ ✏✝✔✇❤✠r✠ ✞✝✡☛✝✠✕ ✻❤r✞✒☞❤ ☛✓✍ ☛❬✮ ✞r ❆✝✑r✞☛✑ ✏♣♣s ✒✍✠r✍ ✎✏✝

r✠✎✠☛✟✠ r✠✏✡❣✓☛♠✠ ✏✝✏✡✔✓☛✎✍ ✞✝ ✏✝✔ ♣✞✡✡✕✗✗✙✙✙ ❥✞☛✎✠ ❩✞✡✡✍ ✌✞✎✒✍✠✍ ✛✜ ✣✳✧✰❑✬✜✭ ✺✫✦✳✫✢ ✧✜✫▲✦✳✫ ✣✛ ✲✳✛★✬✚✦ ✬✜✶✛✳✱✧✣✬✛✜ ✣✛

♠✏r❦✠✓✠r✍✕ ❆✑✑☛✓☛✞✝✏✡✡✔s ♠✏r❦✠✓✠r✍ ✎✏✝ ❤✞✍✓ ♣✞✡✡✍ ✇❤✠r✠ ✒✍✠r✍ ✎✏✝ ✠✏r✝ ♠✞✝✠✔ ❜✔ ✏✝✍✇✠r☛✝☞ ✓❤✠☛r ❖✒✠✍✓☛✞✝✍✕✗✗✙❂

❀r✠✏✓✠✑ ☛✝ ✷✵✖✷ ☛✝ ❭✏✍ ❥✠☞✏✍s ❪✠✑☞☛✠✍ ✞✌✌✠r✍ ☛✝✓✠r✏✎✓☛✟✠ ♣✞✡✡✍ ✓❤✏✓ ✇✞r❦ ✞✝ ✓✏❜✡✠✓s ♠✞❜☛✡✠s ✞r ✑✠✍❦✓✞♣

✑✠✟☛✎✠✍ ✏✝✑ ✎✏✝ ❜✠ ✠♠❜✠✑✑✠✑ ☛✝ ♠✏✝✔ ✑☛✌✌✠r✠✝✓ ✇✠❜✍☛✓✠✍s ✍✒✎❤ ✏✍ ❱✏✎✠❜✞✞❦s ✻✇☛✓✓✠rs ✏✝✑ ❪✞r✑❩r✠✍✍✕ ■✓✍ ♣✡✏✝✍

r✏✝☞✠ ✌r✞♠ ✮✓✏r✓✠r ✏✓ ✩✖❇❨♠✞✝✓❤ ✓✞ ❅✝✓✠r♣r☛✍✠ ✍✓✏r✓☛✝☞ ✏✓ ✩✖s✵✵✵❨♠✞✝✓❤✕ ■✓✍ ♠✞✍✓ ✏✑✟✏✝✎✠✑ ♣✡✏✝ ✞✌✌✠r✍ ❆✑✟✏✝✎✠✑

❆✝✏✡✔✓☛✎✍s ✏ ❩✞✡✡ ❀✞✝✓✠✝✓ ✮✓r✏✓✠☞☛✍✓s ❆❩■ ❆✎✎✠✍✍s ✏✝✑ ✎✞✝✓✠✝✓ ♠✏✝✏☞✠♠✠✝✓ ✍✔✍✓✠♠ ✿❀❲✮❁ ✏✝✑ ✏♣♣ ☛✝✓✠☞r✏✓☛✞✝✍s

✏♠✞✝☞ ✞✓❤✠r ✌✠✏✓✒r✠✍✕✗✗❂ ✻❤✠ ✎✞♠♣✏✝✔ ❤✏✍ ✇✞r❦✠✑ ✇☛✓❤ ✍✠✟✠r✏✡ ❤☛☞❤❣♣r✞✌☛✡✠ ✠✟✠✝✓✍s ☛✝✎✡✒✑☛✝☞ ✓❤✠ ✷✵✖❇ ✮✓✏✓✠ ✞✌

✓❤✠ t✝☛✞✝ ✡☛✟✠✍✓r✠✏♠ ♣✏☞✠✕ ■✝ ✷✵✖❇s ❪✠✑☞☛✠✍ r✠✎✠☛✟✠✑ ✩✖✕✷ ♠☛✡✡☛✞✝ ☛✝ ✏ ✍✠✠✑ r✞✒✝✑ ✡✠✑ ❜✔ ●r✠✔✎r✞✌✓ ❩✏r✓✝✠r✍s

❜r☛✝☞☛✝☞ ☛✓✍ ✓✞✓✏✡ ✌✒✝✑☛✝☞ ✓✞ ♠✞r✠ ✓❤✏✝ ✩✖✕✽ ♠☛✡✡☛✞✝✕✗✗❂✙

❅✍✓✏❜✡☛✍❤✠✑ ☛✝ ✷✵✵✷ ☛✝ ✮✏✝ ❱r✏✝✎☛✍✎✞s ④✒✠✍✓☛✞✝❩r✞ ☛✍ ✏✝ ✞✝✡☛✝✠ ✍✒r✟✠✔ ✏✝✑ ♠✏r❦✠✓ r✠✍✠✏r✎❤ ✍✞✌✓✇✏r✠

✓❤✏✓ ☛✝✎✡✒✑✠✍ ✓✞✞✡✍ ✌✞r ✎r✠✏✓☛✞✝s ✑☛✍✓r☛❜✒✓☛✞✝s ✍✞✎☛✏✡ ✝✠✓✇✞r❦ ☛✝✓✠☞r✏✓☛✞✝s ✏✝✏✡✔✍☛✍s ✏✝✑ ✑✏✓✏ ✟☛✍✒✏✡☛③✏✓☛✞✝ ✞✌ ✍✒r✟✠✔✍✕

❱✞r ☛✝✑☛✟☛✑✒✏✡✍s ✓❤✠ ✍✠r✟☛✎✠ ☛✍ ✌r✠✠ ✏✝✑ ☛✝✎✡✒✑✠✍ ✓❤✠ ✏❜☛✡☛✓✔ ✓✞ ✒♣☞r✏✑✠ ✓✞ ✏✑✑☛✓☛✞✝✏✡ ✌✠✏✓✒r✠✍ ✌✞r ✩✖❇ ✞r ✩✘❇❨♠✞✝✓❤s



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✽

✝✞♣✞✟✝✠✟✡ ✥✟ ☛❤✞ ☛☞♣✞ ✥✌ ✍✎✏✍sr✠♣☛✠✥✟✳ ❚❤✞ s✥♠♣✑✟☞ ✑✒✍✥ ❤✑✍ ☛✞✑♠ ✑✟✝ ✞✟☛✞r♣r✠✍✞ ✞✝✠☛✠✥✟✍ ☛❤✑☛ ✠✟s✒✎✝✞ ✌✞✑☛✎r✞✍

✍✎s❤ ✑✍ ✓✑✒✞✍✔✥rs✞ ✑✟✝ ✕✖■ ■✟☛✞✡r✑☛✠✥✟✍✗ ✘✥✥✡✒✞ ✕✟✑✒☞☛✠s✍✗ r✞♣✥r☛ s✥✟✍✥✒✠✝✑☛✠✥✟✍✗ ✑✟✝ ✍✎r✙✞☞ ✞✟sr☞♣☛✠✥✟✳✚✚✛✜✜

◗✎✞✍☛✠✥✟✖r✥ ✍✞r✙✠s✞✍ ✑r✞ ✑✒✍✥ ✑✙✑✠✒✑✏✒✞ ☛❤r✥✎✡❤ ✠❖✓ ✑✟✝ ✕✟✝r✥✠✝ ✑♣♣✍✳

✕✒✞✢ ❤✑✍ ✏✞✞✟ ✇✥r✣✠✟✡ ✥✟ ✕r✏✠☛ ✌✎✒✒

☛✠♠✞ ✌✥r ☛❤✞ ♣✑✍☛ ✥✟✞ ✑✟✝ ✑ ❤✑✒✌ ✤✦✧★✩✪ ✫✩ ✧✬ ✧✭✮✯ ✩✰✱★✲✩ ✴✧✬✵ ✶✦✷✩ ✍♣✞✟☛ ☛❤✞

✒✑✍☛ ✌✠✙✞ ☞✞✑r✍ ✍☛✎✝☞✠✟✡ ❤✥✇ ♣r✥✌✞✍✍✠✥✟✑✒ ✑☛❤✒✞☛✞✍ ✑✟✝ ✏r✑✟✝✍ ✞✟✡✑✡✞ ✇✠☛❤

☛❤✞✠r ✑✎✝✠✞✟s✞ ✥✟ ✍✥s✠✑✒ ♠✞✝✠✑✗ ✝✠✍s✥✙✞r✠✟✡ ☛❤✞ ✡✒✑r✠✟✡ ♣r✥✏✒✞♠ ☛❤✑☛ ✒✞✝ ☛✥

☛❤✞ ✌✥✎✟✝✠✟✡ ✥✌ ✕r✏✠☛✳ ✸✞ ✠✍ ✑✟ ✑s☛✠✙✞ ✹✖✕✳ ✸✞ ✠✍ r✞✍♣✥✟✍✠✏✒✞ ✌✥r ❤✠r✠✟✡ ☛❤✞

✝✞✙✞✒✥♣♠✞✟☛ ✑✟✝ ✝✞✍✠✡✟ ☛✞✑♠ ☛❤✑☛ ✏✎✠✒☛ ✕r✏✠☛ ✏✑✍✞✝ ✥✟ ❤✠✍ ✥r✠✡✠✟✑✒ ✠✝✞✑✗

✑✟✝ ❤✞ ❤✑✍ ✏r✥✎✡❤☛ ✌✥✎r ✺✻✕ ✠✟✙✞✍☛✥r✍ ✥✟ ✏✥✑r✝✼ ✓☛✞✙✞ ✻✒✑✣✞✗ ✕✟☛❤✥✟☞

❚✥✒✒✠✙✞r✗ ✹✑r✥✟ ✻✎☛✒✞r✗ ✑✟✝ ❚☞ ✾✑✇✍✥✟✳ ✕✒✞✢ r✑✠✍✞✝ ✿❀❁❂✗❂❂❂ ✠✟ ✥✎☛✍✠✝✞

s✑♣✠☛✑✒ ✑✟✝ ✍✎ss✞✍✍✌✎✒✒☞ ✒✑✎✟s❤✞✝ ☛❤✞ ♠✥✏✠✒✞ ✑♣♣✒✠s✑☛✠✥✟ ✠✟ ❉✞s✞♠✏✞r ❃❂❀❄✳

✘r✞✡ ✠✍ ✑✟ ✑s☛✠✙✞ ✹✖✕ ✑✟✝ ❤✑✍ ✇✥r✣✞✝ ✠✟

✏✥☛❤ ♣✎✏✒✠s ✑ss✥✎✟☛✠✟✡ ✑✟✝ ✌✠✟✑✟s✞✗ ✟✥☛✑✏✒☞ ✑☛ ❅✠sr✥❆✞✟☛✎r✞✍✳ ✸✞ ✡r✞✇ ☛❤✞

✕r✏✠☛ ✎✍✞r ✏✑✍✞ ✌r✥♠ ❀✗❂❂❂ ✎✍✞r✍ ✠✟ ❉✞s✞♠✏✞r ❃❂❀❄ ☛✥ ✥✙✞r ❀❂❂✗❂❂❂ ✎✍✞r✍

✑✍ ✥✌ ❇✎✒☞ ❃❂❀❁✗ ✝✥❋✞✟✍ ✥✌ ✇❤✠s❤ ✑r✞ ✺✻✕ ♣✒✑☞✞r✍✗ s✞✒✞✏r✠☛✠✞✍✗ ✍✥s✠✑✒

✠✟✌✒✎✞✟s✞r✍✗ ✑✟✝ ✏r✑✟✝✍✳ ✸✠✍ ✥♣✞r✑☛✠✥✟✑✒ ✑✟✝ ♠✑r✣✞☛✠✟✡ ✍✣✠✒✒✍ ♣✑✙✞✝ ☛❤✞ ✇✑☞

✌✥r ✑ ❃✗❂❂❂● ✠✟sr✞✑✍✞ ✠✟ ☛❤✞ ✟✎♠✏✞r ✥✌ ✝✥✇✟✒✥✑✝✍ ✠✟ ✥✟✞ ♠✥✟☛❤✳ ✸✞ ✇✑✍

✑✒✍✥ ✠✟✍☛r✎♠✞✟☛✑✒ ✠✟ r✑✠✍✠✟✡ ✥✎☛✍✠✝✞ s✑♣✠☛✑✒ ✑✟✝ ✒✑✎✟s❤✠✟✡ ☛❤✞ ✑♣♣✳ ✘r✞✡ ❤✑✍

✑ ✏✧❍✶✦❏✱★✷✩ ✯✦❑★✦✦ ✮✬ ✫❍❍✱▲✬✲✮✬❑ ✴★✱▼ ◆✱✤✱❏✧ ❘✬✮✭✦★✩✮✲✤ ❯✧★✤❏✧✬✯✪

✹r✥✇✝ ✓✕✔❱ ❲✓✠♠♣✒✞ ✕✡r✞✞♠✞✟☛ ✌✥r ✔✎☛✎r✞ ❱q✎✠☛☞❳

❅✠✟✼ ✿❨❂✗❂❂❂ ❅✑✢✼ ✿❩❃❨✗❂❂❂

✿❨ ♠✠✒✒✠✥✟

❃❂●

■✟ s✥✟✟✞s☛✠✥✟ ✇✠☛❤ ✑✟ ✞q✎✠☛☞ ✌✠✟✑✟s✠✟✡ ✥✌ ✑☛ ✒✞✑✍☛ ✿❀✗❂❂❂✗❂❂❂✗ ☛❤✞ ✹✥♠♣✑✟☞ ❤✑✍ ☛❤✞ ✥♣☛✠✥✟

☛✥ s✥✟✙✞r☛ ☛❤✞ ✹r✥✇✝ ✓✕✔❱ ✠✟☛✥ ✍❤✑r✞✍ ✥✌ ✑ ✍✞r✠✞✍ ✥✌ ✟✥✟❬✙✥☛✠✟✡ ♣r✞✌✞rr✞✝ ✍☛✥s✣✗ ✑☛ ✑ ✝✠✍s✥✎✟☛ ✥✌ ❃❂● ✥✌ ☛❤✞ ♣r✠s✞

♣✞r ✍❤✑r✞ ✥✌ ☛❤✞ ✟✞✇ ♣r✞✌✞rr✞✝ ✍☛✥s✣ ✍✥✒✝ ✠✟ ☛❤✞ ✞q✎✠☛☞ ✌✠✟✑✟s✠✟✡ ✥r ✑ ✙✑✒✎✑☛✠✥✟ s✑♣ ✥✌ ✿❨✗❂❂❂✗❂❂❂✗ ✇❤✠s❤✞✙✞r

r✞✍✎✒☛✍ ✠✟ ✑ ✒✥✇✞r s✥✟✙✞r✍✠✥✟ ♣r✠s✞✳ ✖✒✞✑✍✞ r✞✌✞r ☛✥ ☛❤✞ ✹r✥✇✝ ✓✕✔❱ ✔✥r♠ ✌✥r ✑ s✥♠♣✒✞☛✞ ✝✞✍sr✠♣☛✠✥✟ ✥✌ ☛❤✞ ☛✞r♠✍

✥✌ ☛❤✞ ✹r✥✇✝ ✓✕✔❱✗ ✠✟s✒✎✝✠✟✡ ☛❤✞ s✥✟✙✞r✍✠✥✟ ♣r✥✙✠✍✠✥✟✍✳

✕r✏✠☛ ✠✍ ✒✥✥✣✠✟✡ ☛✥ ☛✑✣✞ ✍✥s✠✑✒ ♣✥✒✒✠✟✡ ✏✞☞✥✟✝ ✠☛✍ ✑♣♣

❚❱❉✹❖ ■✟✙✞✍☛✍ ✿❀❂❂✗❂❂❂ ✠✟ ✺✞✇ ✖✥✒✒✠✟✡ ✕♣♣ ✕r✏✠☛ ✑ ✻✑✒☛✠♠✥r✞ ✹✥♠♣✑✟☞

✻✑✒☛✠♠✥r✞ ✍☛✑r☛✎♣ ❤✞✒♣✍ ✏r✑✟✝✍✗ s✞✒✞✏r✠☛✠✞✍ s✥✟✟✞s☛ ✇✠☛❤ s✥✟✍✎♠✞r✍ ☛❤r✥✎✡❤ ✍✥s✠✑✒

♣✥✒✒✠✟✡

❚❤✠✍ ✑♣♣ ✒✞☛✍ ☞✥✎ ☛✞✒✒ ✺✻✕ ♣✒✑☞✞r✍ ✇❤✑☛ ✍❤✥✞✍ ☛✥ ✇✞✑r



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✾

✝ ❤✞✞♣✟✴✴✇✇✇✳✠✡☛✠❣❤✞☛s☛☛☞✌✠s✞✠☞✡✳☞✍❣✴s✍✞✠✌✎✏✴s✍✏✲♠s✍❦✏✞✲✍✏☛✏s✍✌❤✲☛✑✍✒✏✓☛✲❜✍☞❦✏✡✲✎s☛✞✲✓✏s✍☛✲✏✎✏✌✞✠☞✡✲♣☞✎✎✠✡❣

✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴✞☞♣✠✌☛✴✔✺✸✽✴☛☞✌✠s✎✲♠✏✕✠s✲♠s✍❦✏✞✠✡❣✴

✝✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴☛✞s✞✠☛✞✠✌☛✴✖✼✔✹✵✻✴s✕✒✏✍✞✠☛✠✡❣✲✍✏✒✏✡✑✏✲☞✗✲☛☞✌✠s✎✲✡✏✞✇☞✍❦☛✲✇☞✍✎✕✇✠✕✏✴

✝✘ ❤✞✞♣✟✴✴✇✇✇✳✌✡❜✌✳✌☞♠✴✖✵✔✻✴✔✖✴✵✺✴☛☞✌✠s✎✲♠✏✕✠s✲s✕✒✏✍✞✠☛✠✡❣✲☛♣✏✡✕✲☛✏✞✲✞☞✲☞✒✏✍✞s❦✏✲✡✏✇☛♣s♣✏✍☛✲❜✓✲✖✵✖✵✲

✍✏☛✏s✍✌❤✳❤✞♠✎

✘ ❤✞✞♣✟✴✴s✕s❣✏✳✌☞♠✴s✍✞✠✌✎✏✴✌s✞s♣✑✎✞✴☛☞✌✠s✎✲✌☞✡✡✏✌✞✠☞✡✲✌☞✡✒✏✍☛✠☞✡✴✸✵✙✖✼✸✴

✘✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴✞☞♣✠✌☛✴✔✺✸✽✴☛☞✌✠s✎✲♠✏✕✠s✲♠s✍❦✏✞✠✡❣✴

✘✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴✞☞♣✠✌☛✴✔✔✻✹✴☛☞✌✠s✎✲✡✏✞✇☞✍❦☛✴

✘✝✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴☛✞s✞✠☛✞✠✌☛✴✖✼✸✹✼✻✴♣✏✍✌✏✡✞s❣✏✲☞✗✲✑☛✲♣☞♣✑✎s✞✠☞✡✲✇✠✞❤✲s✲☛☞✌✠s✎✲✡✏✞✇☞✍❦✲♣✍☞✗✠✎✏✴

✝✚ ❤✞✞♣☛✟✴✴✞✏✌❤✌✍✑✡✌❤✳✌☞♠✴✖✵✔✼✴✵✸✴✵✸✴✑✲☛✲✌☞✡☛✑♠✏✍☛✲✡☞✇✲☛♣✏✡✕✲✺✲❤☞✑✍☛✲♣✏✍✲✕s✓✲☞✡✲♠☞❜✠✎✏✲✕✏✒✠✌✏☛✴

✚ ✌☞♠✛✌☞✍✏ ✖✵✔✼ ✥✳✛✳ ✜✍☞☛☛✲✢✎s✞✗☞✍♠ ❋✑✞✑✍✏ ✠✡ ❋☞✌✑☛

✚✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴☛✞s✞✠☛✞✠✌☛✴✖✼✔✹✵✻✴s✕✒✏✍✞✠☛✠✡❣✲✍✏✒✏✡✑✏✲☞✗✲☛☞✌✠s✎✲✡✏✞✇☞✍❦☛✲✇☞✍✎✕✇✠✕✏✴

✚✝✝ ✌☞♠✛✌☞✍✏ ✖✵✔✼ ✥✳✛✳ ✜✍☞☛☛✲✢✎s✞✗☞✍♠ ❋✑✞✑✍✏ ✠✡ ❋☞✌✑☛

✚✝✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✞s✞✠☛✞s✳✌☞♠✴☛✞s✞✠☛✞✠✌☛✴✸✵✽✔✸✵✴s✕✒✏✍✞✠☛✠❣✡✲✏✗✗✏✌✞✠✒✏✡✏☛☛✲♠✏✕✠✑♠✴

✚✝✘ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳♠☞✍✕☞✍✠✡✞✏✎✎✠❣✏✡✌✏✳✌☞♠✴✠✡✕✑☛✞✍✓✲✍✏♣☞✍✞☛✴❣✎☞❜s✎✲☛☞✌✠s✎✲♠✏✕✠s✲s✡s✎✓✞✠✌☛✲❜✓✲✞✓♣✏✲☞✗✲✕✏♣✎☞✓♠✏✡✞✲

✏✡✕✲✑☛✏✍✲✠✡✕✑☛✞✍✓✲❣✏☞❣✍s♣❤✓✲s✡✕✲✒✏✡✕☞✍✲s✡s✎✓☛✠☛✲✠✡✕✑☛✞✍✓

✚✘ ❤✞✞♣✟✴✴✇✇✇✳♣✍✡✏✇☛✇✠✍✏✳✌☞♠✴✡✏✇☛✲✍✏✎✏s☛✏☛✴☛☞✌✠s✎✲♠✏✕✠s✲s✡s✎✓✞✠✌☛✲♠s✍❦✏✞✲✞☞✲✍✠☛✏✲s✞✲✖✼✻✲✌s❣✍✲✞☞✲✖✵✖✵✲

✺✻✽✺✽✹✼✺✔✳❤✞♠✎

✚✘✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴☛✑♣♣☞✍✞✳✞✇✠✞✞✏✍✳✌☞♠✴s✍✞✠✌✎✏☛✴✖✵✔✼✹✺✖✹

✚✘✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴s❜☞✑✞✳✞✇✠✞✞✏✍✳✌☞♠✴✌☞♠♣s✡✓✴♣☞✎✎☛

✚✘✝✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳✎✠✡❦✏✕✠✡✳✌☞♠✴✌☞♠♣s✡✓✲❜✏✞s✴✸✻✖✼✙✽✴

✚✝✚ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳☛✑✍✒✏✓♠☞✡❦✏✓✳✌☞♠✴♣✍✠✌✠✡❣✴✣✑✞❴☛☞✑✍✌✏❂❤✏s✕✏✍

✚✚ ❤✞✞♣☛✟✴✴✞✏✌❤✌✍✑✡✌❤✳✌☞♠✴✖✵✔✻✴✵✹✴✵✻✴☛✑✍✒✏✓♠☞✡❦✏✓✲✏✤♣s✡✕☛✲✠✡✞☞✲s♣♣✲✠✡☛✠❣❤✞☛✲s✗✞✏✍✲q✑✠✏✞✎✓✲s✌q✑✠✍✠✡❣✲✍✏✡✦✑✲

✗☞✑✡✕✏✕✲❜✓✲✦✓✡❣s✲s✎✑♠☛✴

✚✚✝ ❤✞✞♣✟✴✴✇✠☛❤❜☞✡✏✳✠☞✴★

✚✚✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✞✏✌❤✌✍✑✡✌❤✳✌☞♠✴✖✵✔✺✴✵✙✴✸✵✴✇✠✞❤✲✞❤✏✲☛✑✌✌✏☛☛✲☞✗✲✇✠☛❤❜☞✡✏✲s♣♣✲✒✏✡✞✑✍✏✲☛✞✑✕✠☞✲☛✌✠✏✡✌✏✲♠s❦✏☛✲s✲❜✠❣✲

♠☞❜✠✎✏✲♣✑☛❤✴

✚✚✝✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳✎✠✡❦✏✕✠✡✳✌☞♠✴✌☞♠♣s✡✓✲❜✏✞s✴✖✹✼✙✼✼✻✴

✚✚✝✘ ❤✞✞♣☛✟✴✴✞✏✌❤✌✍✑✡✌❤✳✌☞♠✴✖✵✔✹✴✔✖✴✵✽✴✒☞✠✌✏✲♣☞✎✎☛✲❜✏✌☞♠✏☛✲s✡✲✏✗✗✠✌✠✏✡✞✲♣✎s✞✗☞✍♠✲✗☞✍✲♠s✍❦✏✞✲✍✏☛✏s✍✌❤✲♣☞✎✎☛✴

✚✚✘ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳✇✏✕❣✠✏☛✳✌☞♠✴♣✍✠✌✠✡❣

✚✚✘✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✞✏✌❤✳✌☞✴✎s☛✲✒✏❣s☛✲♣☞✎✎✠✡❣✲☛✞s✍✞✑♣✲✇✏✕❣✠✏☛✲✌✎☞☛✏☛✲✔✲✖♠✲☛✏✏✕✲✗✑✡✕✠✡❣✲✖✵✔✺✲✵✸

✚✚✘✝✝ ❤✞✞♣☛✟✴✴✇✇✇✳q✑✏☛✞✠☞✡♣✍☞✳✌☞♠✴♣✍✠✌✠✡❣✴



✸✸

❊①�✁❜✁t ✥

❙✉✂✄❝☎✐♣✆✐♦✝ ❆❣☎❡❡♠❡✝✆



✶

❙�✁✂❝r✐✄t✐♦☎ ✆❣r❡❡♠❡☎t

❚❍❊ ✥❊❈❯❘■❚■❊✥❆❘❊ ❇❊■◆● ✝❋❋❊❘❊❉ ✞❯❘✥❯❆◆❚ ❚✝ ✥❊❈❚■✝◆ ✟✠❆✮✠✻✮ ✝❋ ❚❍❊ ✥❊❈❯❘■❚■❊✥ ❆❈❚ ✝❋

✶✡☛☛ ✠❚❍❊ ✧✥❊❈❯❘■❚■❊✥ ❆❈❚✧✮ ❆◆❉ ❍❆❱❊ ◆✝❚ ❇❊❊◆ ❘❊●■✥❚❊❘❊❉ ❯◆❉❊❘ ❚❍❊ ✥❊❈❯❘■❚■❊✥ ❆❈❚ ✝❘

❚❍❊ ✥❊❈❯❘■❚■❊✥ ▲❆❲✥ ✝❋ ❆◆❨ ✥❚❆❚❊ ✝❘ ❆◆❨ ✝❚❍❊❘ ❏❯❘■✥❉■❈❚■✝◆✳ ❚❍❊❘❊ ❆❘❊ ❋❯❘❚❍❊❘

❘❊✥❚❘■❈❚■✝◆✥ ✝◆ ❚❍❊ ❚❘❆◆✥❋❊❘❆❇■▲■❚❨ ✝❋ ❚❍❊ ✥❊❈❯❘■❚■❊✥ ❉❊✥❈❘■❇❊❉ ❍❊❘❊■◆✳

❚❍❊ ✞❯❘❈❍❆✥❊ ✝❋ ❚❍❊ ✥❊❈❯❘■❚■❊✥ ■◆❱✝▲❱❊✥ ❆ ❍■●❍ ❉❊●❘❊❊ ✝❋ ❘■✥❑ ❆◆❉ ✥❍✝❯▲❉ ❇❊

❈✝◆✥■❉❊❘❊❉ ✝◆▲❨ ❇❨ ✞❊❘✥✝◆✥ ❲❍✝ ❈❆◆ ❇❊❆❘ ❚❍❊ ❘■✥❑ ✝❋ ❚❍❊ ▲✝✥✥ ✝❋ ❚❍❊■❘ ❊◆❚■❘❊

■◆❱❊✥❚▼❊◆❚✳

❆☞❜✌✍✎ ■♥✏✳

✶✑✑✑ ❇✒❛☞ ❍✓✔✔✓✇ ❈✍✳

❋✓☞✒s✍ ❍✌✔✔✎ ▼❉ ✑✶✕✖✕

▲❛❞✌✒s ❛♥❞ ●✒♥✍✔✒✗✒♥✘

❚❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞ ✙♥❞✒☞s✍❛♥❞s ✍❤❛✍ ❆☞❜✌✍✎ ■♥✏✳✎ ❛ ❈✓☞♣✓☞❛✍✌✓♥ ✓☞✚❛♥✌③✒❞ ✙♥❞✒☞ ✍❤✒ ✔❛✇s ✓✛ ❉✒✔❛✇❛☞✒ ✠✍❤✒

✧❈✓✗♣❛♥②✧✮✎ ✌s ✓✛✛✒☞✌♥✚ ✙♣ ✍✓ ✜☛✕✕✎✕✕✕✳✕✕ ✓✛ ❯♥✌✍s ✓✛ ✥❆❋❊ ✠✥✌✗♣✔✒ ❆✚☞✒✒✗✒♥✍ ✛✓☞ ❋✙✍✙☞✒ ❊q✙✌✍②✮ ✠✍❤✒

✧✥✒✏✙☞✌✍✌✒s✧✮ ✌♥ ❛ ❘✒✚✙✔❛✍✌✓♥ ❈❋ ✝✛✛✒☞✌♥✚✳ ❚❤✌s ✝✛✛✒☞✌♥✚ ✌s ✗❛❞✒ ♣✙☞s✙❛♥✍ ✍✓ ✍❤✒ ❋✓☞✗ ❈✎ ❞❛✍✒❞ ❆✙✚✙s✍ ✟✎

✑✕✶✷ ✠✍❤✒ ✧❋✓☞✗ ❈✧✮✳ ❚❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞ ✛✙☞✍❤✒☞ ✙♥❞✒☞s✍❛♥❞s ✍❤❛✍ ✍❤✒ ✝✛✛✒☞✌♥✚ ✌s ❜✒✌♥✚ ✗❛❞✒ ♣✙☞s✙❛♥✍ ✍✓

✥✒✏✍✌✓♥ ✟✠❛✮✠✻✮ ✓✛ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ❆✏✍ ❛♥❞ ❘✒✚✙✔❛✍✌✓♥ ❈❋ ✙♥❞✒☞ ✍❤✒ ❏✝❇✥ ❆✏✍ ✓✛ ✑✕✶✑ ❛♥❞ ✇✌✍❤✓✙✍

☞✒✚✌s✍☞❛✍✌✓♥ ✓✛ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ✙♥❞✒☞ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ❆✏✍ ✓✛ ✶✡☛☛✎ ❛s ❛✗✒♥❞✒❞ ✠✍❤✒ ✧✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ❆✏✍✧✮✳

✢✣ ✤✉✦★✩✪✫✬✭✫✯✰✣ ✥✙❜✱✒✏✍ ✍✓ ✍❤✒ ✍✒☞✗s ❛♥❞ ✏✓♥❞✌✍✌✓♥s ❤✒☞✒✓✛ ❛♥❞ ✍❤✒ ♣☞✓✲✌s✌✓♥s ✓✛ ✍❤✒ ❋✓☞✗ ❈✎ ✍❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞

❤✒☞✒❜② ✌☞☞✒✲✓✏❛❜✔② s✙❜s✏☞✌❜✒s ✛✓☞ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s s✒✍ ✛✓☞✍❤ ✓♥ ✍❤✒ s✌✚♥❛✍✙☞✒ ♣❛✚✒ ❤✒☞✒✍✓ ✛✓☞ ✍❤✒ ❛✚✚☞✒✚❛✍✒ ♣✙☞✏❤❛s✒

♣☞✌✏✒ s✒✍ ✛✓☞✍❤ ✓♥ ✍❤✒ s✌✚♥❛✍✙☞✒ ♣❛✚✒ ❤✒☞✒✍✓✎ ✇❤✌✏❤ ✌s ♣❛②❛❜✔✒ ❛s ❞✒s✏☞✌❜✒❞ ✌♥ ✥✒✏✍✌✓♥ ✟ ❤✒☞✒✓✛✳ ❚❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞

❛✏❦♥✓✇✔✒❞✚✒s ✍❤❛✍ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ✇✌✔✔ ❜✒ s✙❜✱✒✏✍ ✍✓ ☞✒s✍☞✌✏✍✌✓♥s ✓♥ ✍☞❛♥s✛✒☞ ❛s s✒✍ ✛✓☞✍❤ ✌♥ ✍❤✌s s✙❜s✏☞✌♣✍✌✓♥ ❛✚☞✒✒✗✒♥✍

✠✍❤✒ ✧✥✙❜s✏☞✌♣✍✌✓♥ ❆✚☞✒✒✗✒♥✍✧✮✳

✴✣ ✵✩✩✸✬✭✹✰✩✸ ✯❢ ✤✉✦★✩✪✫✬✭✫✯✰ ✹✰✺ ✼★★✉✹✰✩✸ ✯❢ ✤✸✩✉✪✫✭✫✸★✣ ■✍ ✌s ✙♥❞✒☞s✍✓✓❞ ❛♥❞ ❛✚☞✒✒❞ ✍❤❛✍ ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② s❤❛✔✔

❤❛✲✒ ✍❤✒ s✓✔✒ ☞✌✚❤✍✎ ❛✍ ✌✍s ✏✓✗♣✔✒✍✒ ❞✌s✏☞✒✍✌✓♥✎ ✍✓ ❛✏✏✒♣✍ ✓☞ ☞✒✱✒✏✍ ✍❤✌s s✙❜s✏☞✌♣✍✌✓♥✎ ✌♥ ✇❤✓✔✒ ✓☞ ✌♥ ♣❛☞✍✎ ✛✓☞ ❛♥② ☞✒❛s✓♥

❛♥❞ ✍❤❛✍ ✍❤✒ s❛✗✒ s❤❛✔✔ ❜✒ ❞✒✒✗✒❞ ✍✓ ❜✒ ❛✏✏✒♣✍✒❞ ❜② ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ✓♥✔② ✇❤✒♥ ✌✍ ✌s s✌✚♥✒❞ ❜② ❛ ❞✙✔② ❛✙✍❤✓☞✌③✒❞

✓✛✛✌✏✒☞ ✓✛ ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ❛♥❞ ❞✒✔✌✲✒☞✒❞ ✍✓ ✍❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞ ❛✍ ✍❤✒ ❈✔✓s✌♥✚ ☞✒✛✒☞☞✒❞ ✍✓ ✌♥ ✥✒✏✍✌✓♥ ☛ ❤✒☞✒✓✛✳

✥✙❜s✏☞✌♣✍✌✓♥s ♥✒✒❞ ♥✓✍ ❜✒ ❛✏✏✒♣✍✒❞ ✌♥ ✍❤✒ ✓☞❞✒☞ ☞✒✏✒✌✲✒❞✎ ❛♥❞ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ✗❛② ❜✒ ❛✔✔✓✏❛✍✒❞ ❛✗✓♥✚ s✙❜s✏☞✌❜✒☞s✳

✽✣ ✾✿✸ ❀❧✯★✫✰❁✣ ❚❤✒ ✏✔✓s✌♥✚ ✓✛ ✍❤✒ ♣✙☞✏❤❛s✒ ❛♥❞ s❛✔✒ ✓✛ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ✠✍❤✒ ✧❈✔✓s✌♥✚✧✮ s❤❛✔✔ ✍❛❦✒ ♣✔❛✏✒ ❛✍ ✶✶✘✖✡ ♣✳✗✳

♣❛✏✌✛✌✏ s✍❛♥❞❛☞❞ ✍✌✗✒ ✓♥ ✝✏✍✓❜✒☞ ✶✕✎ ✑✕✶✷✎ ✓☞ ❛✍ s✙✏❤ ✓✍❤✒☞ ✍✌✗✒ ❛♥❞ ♣✔❛✏✒ ❛s ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ✗❛② ❞✒s✌✚♥❛✍✒ ❜② ♥✓✍✌✏✒

✍✓ ✍❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞✳

❂✣ ❃✹❄❅✸✰✭ ❢✯✪ ✤✸✩✉✪✫✭✫✸★✣ ✞❛②✗✒♥✍ ✛✓☞ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s s❤❛✔✔ ❜✒ ☞✒✏✒✌✲✒❞ ❜② ❇✓s✍✓♥ ✞☞✌✲❛✍✒ ❇❛♥❦ ❛♥❞ ❚☞✙s✍ ❈✓✳ ✠✍❤✒

✧❊s✏☞✓✇ ❆✚✒♥✍✧✮ ✛☞✓✗ ✍❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞ ✓✛ ✌✗✗✒❞✌❛✍✒✔② ❛✲❛✌✔❛❜✔✒ ✛✙♥❞s ✓☞ ✓✍❤✒☞ ✗✒❛♥s ❛♣♣☞✓✲✒❞ ❜② ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ❛✍

✔✒❛s✍ ✍✇✓ ❞❛②s ♣☞✌✓☞ ✍✓ ✍❤✒ ❈✔✓s✌♥✚✎ ✌♥ ✍❤✒ ❛✗✓✙♥✍ ❛s s✒✍ ✛✓☞✍❤ ✓♥ ✍❤✒ s✌✚♥❛✍✙☞✒ ♣❛✚✒ ❤✒☞✒✍✓✳ ❯♣✓♥ ✍❤✒ ❈✔✓s✌♥✚✎ ✍❤✒

❊s✏☞✓✇ ❆✚✒♥✍ s❤❛✔✔ ☞✒✔✒❛s✒ s✙✏❤ ✛✙♥❞s ✍✓ ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥②✳ ❚❤✒ ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞ s❤❛✔✔ ☞✒✏✒✌✲✒ ♥✓✍✌✏✒ ❛♥❞ ✒✲✌❞✒♥✏✒ ✓✛ ✍❤✒

✒♥✍☞② ✓✛ ✍❤✒ ♥✙✗❜✒☞ ✓✛ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ✓✇♥✒❞ ❜② ✙♥❞✒☞s✌✚♥✒❞ ☞✒✛✔✒✏✍✒❞ ✓♥ ✍❤✒ ❜✓✓❦s ❛♥❞ ☞✒✏✓☞❞s ✓✛ ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥②✎

✇❤✌✏❤ s❤❛✔✔ ❜✒❛☞ ❛ ♥✓✍❛✍✌✓♥ ✍❤❛✍ ✍❤✒ ✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ✇✒☞✒ s✓✔❞ ✌♥ ☞✒✔✌❛♥✏✒ ✙♣✓♥ ❛♥ ✒①✒✗♣✍✌✓♥ ✛☞✓✗ ☞✒✚✌s✍☞❛✍✌✓♥ ✙♥❞✒☞ ✍❤✒

✥✒✏✙☞✌✍✌✒s ❆✏✍✳

❖✣ P✸✬✪✸★✸✰✭✹✭✫✯✰★ ✹✰✺ ◗✹✪✪✹✰✭✫✸★ ✯❢ ✭✿✸ ❀✯❅✬✹✰❄✣ ❆s ✓✛ ✍❤✒ ❈✔✓s✌♥✚✎ ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ☞✒♣☞✒s✒♥✍s ❛♥❞ ✇❛☞☞❛♥✍s

✍❤❛✍✘

✹❳ ❚❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ✌s ❞✙✔② ✛✓☞✗✒❞ ❛♥❞ ✲❛✔✌❞✔② ✒①✌s✍✌♥✚ ✙♥❞✒☞ ✍❤✒ ✔❛✇s ✓✛ ❉✒✔❛✇❛☞✒✎ ✇✌✍❤ ✛✙✔✔ ♣✓✇✒☞ ❛♥❞ ❛✙✍❤✓☞✌✍② ✍✓

✏✓♥❞✙✏✍ ✌✍s ❜✙s✌♥✒ss ❛s ✌✍ ✌s ✏✙☞☞✒♥✍✔② ❜✒✌♥✚ ✏✓♥❞✙✏✍✒❞ ❛♥❞ ✍✓ ✓✇♥ ✌✍s ❛ss✒✍s❩ ❛♥❞ ❤❛s s✒✏✙☞✒❞ ❛♥② ✓✍❤✒☞

❛✙✍❤✓☞✌③❛✍✌✓♥s✎ ❛♣♣☞✓✲❛✔s✎ ♣✒☞✗✌✍s ❛♥❞ ✓☞❞✒☞s ☞✒q✙✌☞✒❞ ❜② ✔❛✇ ✛✓☞ ✍❤✒ ✏✓♥❞✙✏✍ ❜② ✍❤✒ ❈✓✗♣❛♥② ✓✛ ✌✍s ❜✙s✌♥✒ss ❛s

✌✍ ✌s ✏✙☞☞✒♥✍✔② ❜✒✌♥✚ ✏✓♥❞✙✏✍✒❞✳



✷

❜� ❚❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ❤✄✈❡ ☎❡❡♥ ✆✉✝② ✄✉✂❤♦✁✐③❡✆ ✄♥✆✞ ✟❤❡♥ ✐ss✉❡✆✞ ✆❡✝✐✈❡✁❡✆ ✄♥✆ ✠✄✐✆ ❢♦✁ ✐♥ ✂❤❡ ✡✄♥♥❡✁ s❡✂ ❢♦✁✂❤ ✐♥ ✂❤✐s

✥✉☎s❝✁✐✠✂✐♦♥ ☛❣✁❡❡✡❡♥✂✞ ✟✐✝✝ ☎❡ ✈✄✝✐✆✝② ✐ss✉❡✆✞ ❢✉✝✝② ✠✄✐✆ ✄♥✆ ♥♦♥✄ss❡ss✄☎✝❡✞ ✄♥✆ ✟✐✝✝ ❝♦♥❢♦✁✡ ✐♥ ✄✝✝ ✡✄✂❡✁✐✄✝

✁❡s✠❡❝✂s ✂♦ ✂❤❡ ✆❡s❝✁✐✠✂✐♦♥ ✂❤❡✁❡♦❢ s❡✂ ❢♦✁✂❤ ✐♥ ✂❤❡ ☞♦✁✡ ✌✳

✍� ❚❤❡ ❡①❡❝✉✂✐♦♥ ✄♥✆ ✆❡✝✐✈❡✁② ☎② ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥② ♦❢ ✂❤✐s ✥✉☎s❝✁✐✠✂✐♦♥ ☛❣✁❡❡✡❡♥✂ ✄♥✆ ✂❤❡ ❝♦♥s✉✡✡✄✂✐♦♥ ♦❢ ✂❤❡

✂✁✄♥s✄❝✂✐♦♥s ❝♦♥✂❡✡✠✝✄✂❡✆ ❤❡✁❡☎② ✭✐♥❝✝✉✆✐♥❣ ✂❤❡ ✐ss✉✄♥❝❡✞ s✄✝❡ ✄♥✆ ✆❡✝✐✈❡✁② ♦❢ ✂❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s✮ ✄✁❡ ✟✐✂❤✐♥ ✂❤❡

✎✏✑✒✓✔✕✖✗ ✒✏✘✙✚✗ ✓✔✛ ✜✓✢✙ ✣✙✙✔ ✛✤✦✕ ✓✤✧✜✏✚★✩✙✛ ✣✕ ✓✦✦ ✔✙✪✙✗✗✓✚✕ ✪✏✚✒✏✚✓✧✙ ✓✪✧★✏✔ ✏✔ ✧✜✙ ✒✓✚✧ ✏✫ ✧✜✙

✌♦✡✠✄♥②✳ ✬✠♦♥ ❢✉✝✝ ❡①❡❝✉✂✐♦♥ ❤❡✁❡♦❢✞ ✂❤✐s ✥✉☎s❝✁✐✠✂✐♦♥ ☛❣✁❡❡✡❡♥✂ s❤✄✝✝ ❝♦♥s✂✐✂✉✂❡ ✄ ✈✄✝✐✆ ✄♥✆ ☎✐♥✆✐♥❣

✄❣✁❡❡✡❡♥✂ ♦❢ ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥②✞ ❡♥❢♦✁❝❡✄☎✝❡ ✄❣✄✐♥s✂ ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥② ✐♥ ✄❝❝♦✁✆✄♥❝❡ ✟✐✂❤ ✐✂s ✂❡✁✡s✞ ❡①❝❡✠✂ ✭✐✮ ✄s ✝✐✡✐✂❡✆

☎② ✄✠✠✝✐❝✄☎✝❡ ☎✄♥✯✁✉✠✂❝②✞ ✐♥s♦✝✈❡♥❝②✞ ✁❡♦✁❣✄♥✐③✄✂✐♦♥✞ ✡♦✁✄✂♦✁✐✉✡✞ ✄♥✆ ♦✂❤❡✁ ✝✄✟s ♦❢ ❣❡♥❡✁✄✝ ✄✠✠✝✐❝✄✂✐♦♥

✄❢❢❡❝✂✐♥❣ ✙✔✫✏✚✪✙✑✙✔✧ ✏✫ ✪✚✙✛★✧✏✚✗✖ ✚★✰✜✧✗ ✰✙✔✙✚✓✦✦✕✱ ✲★★✴ ✓✗ ✦★✑★✧✙✛ ✣✕ ✦✓✘✗ ✚✙✦✓✧★✔✰ ✧✏ ✧✜✙ ✓✢✓★✦✓✣★✦★✧✕ ✏✫ ✗✒✙✪★✫★✪

✠❡✁❢♦✁✡✄♥❝❡✞ ✐♥✵✉♥❝✂✐✈❡ ✁❡✝✐❡❢✞ ♦✁ ♦✂❤❡✁ ❡q✉✐✂✄☎✝❡ ✁❡✡❡✆✐❡s ✄♥✆ ✭✐✐✐✮ ✟✐✂❤ ✁❡s✠❡❝✂ ✂♦ ✠✁♦✈✐s✐♦♥s ✁❡✝✄✂✐♥❣ ✂♦

✐♥✆❡✡♥✐❢✐❝✄✂✐♦♥ ✄♥✆ ❝♦♥✂✁✐☎✉✂✐♦♥✞ ✄s ✝✐✡✐✂❡✆ ☎② ❝♦♥s✐✆❡✁✄✂✐♦♥s ♦❢ ✠✉☎✝✐❝ ✠♦✝✐❝② ✄♥✆ ☎② ❢❡✆❡✁✄✝ ♦✁ s❡❝✉✁✐✂✐❡s✞

✶☎✝✉❡ s✯②✶ ♦✁ ♦✂❤❡✁ s✐✡✐✝✄✁ ✝✄✟s ♦❢ s✉❝❤ ✵✉✁✐s✆✐❝✂✐♦♥ ✭❝♦✝✝❡❝✂✐✈❡✝② ✁❡❢❡✁✁❡✆ ✂♦ ✄s ✂❤❡ ✶✥✂✄✂❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ▲✄✟s✶✮✳

❞� ✸✗✗✤✑★✔✰ ✧✜✙ ✓✪✪✤✚✓✪✕ ✏✫ ✧✜✙ ✤✔✛✙✚✗★✰✔✙✛✖✗ ✚✙✒✚✙✗✙✔✧✓✧★✏✔✗ ✓✔✛ ✘✓✚✚✓✔✧✐❡s s❡✂ ❢♦✁✂❤ ✐♥ ✥❡❝✂✐♦♥ ✹ ❤❡✁❡♦❢✞ ♥♦

♦✁✆❡✁✞ ✝✐❝❡♥s❡✞ ❝♦♥s❡♥✂✞ ✄✉✂❤♦✁✐③✄✂✐♦♥ ♦✁ ✄✠✠✁♦✈✄✝ ♦❢✞ ♦✁ ❡①❡✡✠✂✐♦♥ ☎②✞ ♦✁ ✄❝✂✐♦♥ ☎② ♦✁ ✐♥ ✁❡s✠❡❝✂ ♦❢✞ ♦✁ ♥♦✂✐❝❡ ✂♦✞

♦✁ ❢✐✝✐♥❣ ♦✁ ✁❡❣✐s✂✁✄✂✐♦♥ ✟✐✂❤✞ ✄♥② ❣♦✈❡✁♥✡❡♥✂✄✝ ☎♦✆②✞ ✄❣❡♥❝② ♦✁ ♦❢❢✐❝✐✄✝ ✐s ✁❡q✉✐✁❡✆ ☎② ♦✁ ✟✐✂❤ ✁❡s✠❡❝✂ ✂♦ ✂❤❡

✌♦✡✠✄♥② ✐♥ ❝♦♥♥❡❝✂✐♦♥ ✟✐✂❤ ✂❤❡ ❡①❡❝✉✂✐♦♥✞ ✆❡✝✐✈❡✁② ✄♥✆ ✠❡✁❢♦✁✡✄♥❝❡ ☎② ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥② ♦❢ ✂❤✐s ✥✉☎s❝✁✐✠✂✐♦♥

☛❣✁❡❡✡❡♥✂ ❡①❝❡✠✂ ✭✐✮ ❢♦✁ s✉❝❤ ❢✐✝✐♥❣s ✄s ✡✄② ☎❡ ✁❡q✉✐✁❡✆ ✉♥✆❡✁ ❘❡❣✉✝✄✂✐♦♥ ✌☞ ✠✁♦✡✉✝❣✄✂❡✆ ✉♥✆❡✁ ✂❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s

☛❝✂✞ ♦✁ ✉♥✆❡✁ ✄♥② ✄✠✠✝✐❝✄☎✝❡ ✥✂✄✂❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ▲✄✟s✞ ✭✐✐✮ ❢♦✁ s✉❝❤ ♦✂❤❡✁ ❢✐✝✐♥❣s ✄♥✆ ✄✠✠✁♦✈✄✝s ✄s ❤✄✈❡ ☎❡❡♥ ✡✄✆❡

♦✁ ♦☎✂✄✐♥❡✆✞ ♦✁ ✭✐✐✐✮ ✟❤❡✁❡ ✂❤❡ ❢✄✐✝✉✁❡ ✂♦ ♦☎✂✄✐♥ ✄♥② s✉❝❤ ♦✁✆❡✁✞ ✝✐❝❡♥s❡✞ ❝♦♥s❡♥✂✞ ✄✉✂❤♦✁✐③✄✂✐♦♥✞ ✄✠✠✁♦✈✄✝ ♦✁

❡①❡✡✠✂✐♦♥ ♦✁ ❣✐✈❡ ✄♥② s✉❝❤ ♥♦✂✐❝❡ ♦✁ ✡✄✯❡ ✄♥② ❢✐✝✐♥❣ ♦✁ ✁❡❣✐s✂✁✄✂✐♦♥ ✟♦✉✝✆ ♥♦✂ ❤✄✈❡ ✄ ✡✄✂❡✁✐✄✝ ✄✆✈❡✁s❡ ❡❢❢❡❝✂ ♦♥

✂❤❡ ✄☎✐✝✐✂② ♦❢ ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥② ✂♦ ✠❡✁❢♦✁✡ ✐✂s ♦☎✝✐❣✄✂✐♦♥s ❤❡✁❡✉♥✆❡✁✳

✻✺ ✼✽♣r✽✾✽✿t❛t❀❁✿✾ ❛✿❞ ❂❛rr❛✿t❀✽✾ ❁❃ t❄✽ ❅✿❞✽r✾❀❆✿✽❞✺ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❤❡✁❡☎② ✁❡✠✁❡s❡♥✂s ✄♥✆ ✟✄✁✁✄♥✂s ✂♦ ✄♥✆

❝♦✈❡♥✄♥✂s ✟✐✂❤ ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥② ✂❤✄✂❇

❛� ●❈❉❈❊❋❍■

✐✮ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❤✄s ✄✝✝ ✁❡q✉✐s✐✂❡ ✄✉✂❤♦✁✐✂② ✭✄♥✆ ✐♥ ✂❤❡ ❝✄s❡ ♦❢ ✄♥ ✐♥✆✐✈✐✆✉✄✝✞ ✂❤❡ ❝✄✠✄❝✐✂②✮ ✂♦ ✠✉✁❝❤✄s❡ ✂❤❡

✥❡❝✉✁✐✂✐❡s✞ ❡♥✂❡✁ ✐♥✂♦ ✂❤✐s ✥✉☎s❝✁✐✠✂✐♦♥ ☛❣✁❡❡✡❡♥✂ ✄♥✆ ✂♦ ✠❡✁❢♦✁✡ ✄✝✝ ✂❤❡ ♦☎✝✐❣✄✂✐♦♥s ✁❡q✉✐✁❡✆ ✂♦ ☎❡ ✠❡✁❢♦✁✡❡✆ ☎② ✂❤❡

✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❤❡✁❡✉♥✆❡✁✞ ✄♥✆ s✉❝❤ ✠✉✁❝❤✄s❡ ✟✐✝✝ ♥♦✂ ❝♦♥✂✁✄✈❡♥❡ ✄♥② ✝✄✟✞ ✁✉✝❡ ♦✁ ✁❡❣✉✝✄✂✐♦♥ ☎✐♥✆✐♥❣ ♦♥ ✂❤❡

✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ♦✁ ✄♥② ✐♥✈❡s✂✡❡♥✂ ❣✉✐✆❡✝✐♥❡ ♦✁ ✁❡s✂✁✐❝✂✐♦♥ ✄✠✠✝✐❝✄☎✝❡ ✂♦ ✂❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆✳

✐✐✮ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✐s ✄ ✁❡s✐✆❡♥✂ ♦❢ ✂❤❡ s✂✄✂❡ s❡✂ ❢♦✁✂❤ ♦♥ ✂❤❡ s✐❣♥✄✂✉✁❡ ✠✄❣❡ ❤❡✁❡✂♦ ✄♥✆ ✐s ♥♦✂ ✄❝q✉✐✁✐♥❣ ✂❤❡

✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ✄s ✄ ♥♦✡✐♥❡❡ ♦✁ ✄❣❡♥✂ ♦✁ ♦✂❤❡✁✟✐s❡ ❢♦✁ ✄♥② ♦✂❤❡✁ ✠❡✁s♦♥✳

✐✐✐✮ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✟✐✝✝ ❝♦✡✠✝② ✟✐✂❤ ✄✝✝ ✄✠✠✝✐❝✄☎✝❡ ✝✄✟s ✄♥✆ ✁❡❣✉✝✄✂✐♦♥s ✐♥ ❡❢❢❡❝✂ ✐♥ ✄♥② ✵✉✁✐s✆✐❝✂✐♦♥ ✐♥ ✟❤✐❝❤

✂❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✠✉✁❝❤✄s❡s ♦✁ s❡✝✝s ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ✄♥✆ ♦☎✂✄✐♥ ✄♥② ❝♦♥s❡♥✂✞ ✄✠✠✁♦✈✄✝ ♦✁ ✠❡✁✡✐ss✐♦♥ ✁❡q✉✐✁❡✆ ❢♦✁ s✉❝❤

✠✉✁❝❤✄s❡s ♦✁ s✄✝❡s ✉♥✆❡✁ ✂❤❡ ✝✄✟s ✄♥✆ ✁❡❣✉✝✄✂✐♦♥s ♦❢ ✄♥② ✵✉✁✐s✆✐❝✂✐♦♥ ✂♦ ✟❤✐❝❤ ✂❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✐s s✉☎✵❡❝✂ ♦✁ ✐♥ ✟❤✐❝❤

✂❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✡✄✯❡s s✉❝❤ ✠✉✁❝❤✄s❡s ♦✁ s✄✝❡s✞ ✄♥✆ ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥② s❤✄✝✝ ❤✄✈❡ ♥♦ ✁❡s✠♦♥s✐☎✐✝✐✂② ✂❤❡✁❡❢♦✁✳

✐✈✮ ❏♥❝✝✉✆✐♥❣ ✂❤❡ ✄✡♦✉♥✂ s❡✂ ❢♦✁✂❤ ♦♥ ✂❤❡ s✐❣♥✄✂✉✁❡ ✠✄❣❡ ❤❡✁❡✂♦✞ ✐♥ ✂❤❡ ✠✄s✂ ✂✟❡✝✈❡ ✭❑✷✮ ✡♦♥✂❤ ✠❡✁✐♦✆✞ ✂❤❡

✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❤✄s ♥♦✂ ❡①❝❡❡✆❡✆ ✂❤❡ ✐♥✈❡s✂✡❡♥✂ ✝✐✡✐✂ ✄s s❡✂ ❢♦✁✂❤ ✐♥ ❘✉✝❡ ❑▼▼✭✄✮✭✷✮ ♦❢ ❘❡❣✉✝✄✂✐♦♥ ✌☞✳

❜� ◆❉❖P❊♠❋◗❙P❉ ❯P❉❱❈❊❉❙❉❲ ◗❳❈ ❯P♠❨❋❉❩■

✐✮ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❤✄s ✁❡❝❡✐✈❡✆ ✄ ❝♦✠② ♦❢ ✂❤❡ ☞♦✁✡ ✌✳ ❬✐✂❤ ✁❡s✠❡❝✂ ✂♦ ✐♥❢♦✁✡✄✂✐♦♥ ✠✁♦✈✐✆❡✆ ☎② ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥②✞

✂❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❤✄s ✁❡✝✐❡✆ s♦✝❡✝② ♦♥ ✂❤❡ ✐♥❢♦✁✡✄✂✐♦♥ ❝♦♥✂✄✐♥❡✆ ✐♥ ✂❤❡ ☞♦✁✡ ✌ ✂♦ ✡✄✯❡ ✂❤❡ ✆❡❝✐s✐♦♥ ✂♦ ✠✉✁❝❤✄s❡ ✂❤❡

✥❡❝✉✁✐✂✐❡s✳

✐✐✮ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✉♥✆❡✁s✂✄♥✆s ✄♥✆ ✄❝❝❡✠✂s ✂❤✄✂ ✂❤❡ ✠✉✁❝❤✄s❡ ♦❢ ✂❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ✐♥✈♦✝✈❡s ✈✄✁✐♦✉s ✁✐s✯s✞

✐♥❝✝✉✆✐♥❣ ✂❤❡ ✁✐s✯s ♦✉✂✝✐♥❡✆ ✐♥ ✂❤❡ ☞♦✁✡ ✌ ✄♥✆ ✐♥ ✂❤✐s ✥✉☎s❝✁✐✠✂✐♦♥ ☛❣✁❡❡✡❡♥✂✳ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ✁❡✠✁❡s❡♥✂s ✂❤✄✂ ✐✂ ✐s

✄☎✝❡ ✂♦ ☎❡✄✁ ✄♥② ✄♥✆ ✄✝✝ ✝♦ss ✄ss♦❝✐✄✂❡✆ ✟✐✂❤ ✄♥ ✐♥✈❡s✂✡❡♥✂ ✐♥ ✂❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s✳

✐✐✐✮ ❚❤❡ ✉♥✆❡✁s✐❣♥❡✆ ❝♦♥❢✐✁✡s ✂❤✄✂ ✐✂ ✐s ♥♦✂ ✁❡✝②✐♥❣ ✄♥✆ ✟✐✝✝ ♥♦✂ ✁❡✝② ♦♥ ✄♥② ❝♦✡✡✉♥✐❝✄✂✐♦♥ ✭✟✁✐✂✂❡♥ ♦✁ ♦✁✄✝✮ ♦❢

✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥②✞ ☞✐✁s✂ ❭❡✡♦❝✁✄❝② ❪✌✞ ♦✁ ✄♥② ♦❢ ✂❤❡✐✁ ✁❡s✠❡❝✂✐✈❡ ✄❢❢✐✝✐✄✂❡s✞ ✄s ✐♥✈❡s✂✡❡♥✂ ✄✆✈✐❝❡ ♦✁ ✄s ✄

✁❡❝♦✡✡❡♥✆✄✂✐♦♥ ✂♦ ✠✉✁❝❤✄s❡ ✂❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s✳ ❏✂ ✐s ✉♥✆❡✁s✂♦♦✆ ✂❤✄✂ ✐♥❢♦✁✡✄✂✐♦♥ ✄♥✆ ❡①✠✝✄♥✄✂✐♦♥s ✁❡✝✄✂❡✆ ✂♦ ✂❤❡ ✂❡✁✡s

✄♥✆ ❝♦♥✆✐✂✐♦♥s ♦❢ ✂❤❡ ✥❡❝✉✁✐✂✐❡s ✠✁♦✈✐✆❡✆ ✐♥ ✂❤❡ ☞♦✁✡ ✌ ♦✁ ♦✂❤❡✁✟✐s❡ ☎② ✂❤❡ ✌♦✡✠✄♥②✞ ☞✐✁s✂ ❭❡✡♦❝✁✄❝② ❪✌ ♦✁ ✄♥②



✸

♦� ✥❤❡✐r r❡s♣❡❝✥✐✈❡ ✁��✐✂✐✁✥❡s s❤✁✂✂ ✄♦✥ ❜❡ ❝♦✄s✐☎❡r❡☎ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✁☎✈✐❝❡ ♦r ✁ r❡❝♦tt❡✄☎✁✥✐♦✄ ✥♦ ♣✆r❝❤✁s❡ ✥❤❡

❙❡❝✆r✐✥✐❡s✱ ✁✄☎ ✥❤✁✥ ✄❡✐✥❤❡r ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄②✱ ✞✐rs✥ ❉❡t♦❝r✁❝② ✟✝ ✄♦r ✁✄② ♦� ✥❤❡✐r r❡s♣❡❝✥✐✈❡ ✁��✐✂✐✁✥❡s ✐s ✁❝✥✐✄♥ ♦r ❤✁s

✁❝✥❡☎ ✁s ✁✄ ✁☎✈✐s♦r ✥♦ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✐✄ ☎❡❝✐☎✐✄♥ ✥♦ ✐✄✈❡s✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✳ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✁❝❦✄♦✇✂❡☎♥❡s ✥❤✁✥

✄❡✐✥❤❡r ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄②✱ ✞✐rs✥ ❉❡t♦❝r✁❝② ✟✝ ✄♦r ✁✄② ♦� ✥❤❡✐r r❡s♣❡❝✥✐✈❡ ✁��✐✂✐✁✥❡s ❤✁✈❡ t✁☎❡ ✁✄② r❡♣r❡s❡✄✥✁✥✐♦✄

✠✡☛☞✠✌✍✎☛ ✏✑✡ ✒✠✓✒✡✠ ✔✑☞✠☞✔✏✡✠✍✕☞✏✍✓✎ ✓✖ ✏✑✡ ✗✡✔✘✠✍✏✍✡✙ ✖✓✠ ✒✘✠✒✓✙✡✙ ✓✖ ✌✡✏✡✠✚✍✎✍✎☛ ✏✑✡ ✘✎✌✡✠✙✍☛✎✡✌✛✙ ☞✘✏✑✓✠✍✏✜ ✓✠

s✆✐✥✁❜✐✂✐✥② ✥♦ ✐✄✈❡s✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✳

✐✈✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✐s �✁t✐✂✐✁r ✇✐✥❤ ✥❤❡ ❜✆s✐✄❡ss ✁✄☎ �✐✄✁✄❝✐✁✂ ❝♦✄☎✐✥✐♦✄ ✁✄☎ ♦♣❡r✁✥✐♦✄s ♦� ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄②✱ ✁✂✂ ✁s

♥❡✄❡r✁✂✂② ☎❡s❝r✐❜❡☎ ✐✄ ✥❤❡ ✞♦rt ✝✳ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ❤✁s ❤✁☎ ✁❝❝❡ss ✥♦ s✆❝❤ ✐✄�♦rt✁✥✐♦✄ ❝♦✄❝❡r✄✐✄♥ ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄②

✁✄☎ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✁s ✐✥ ☎❡❡ts ✄❡❝❡ss✁r② ✥♦ ❡✄✁❜✂❡ ✐✥ ✥♦ t✁❦❡ ✁✄ ✐✄�♦rt❡☎ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ☎❡❝✐s✐♦✄ ❝♦✄❝❡r✄✐✄♥ ✥❤❡

♣✆r❝❤✁s❡ ♦� ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✳

✈✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✆✄☎❡rs✥✁✄☎s ✥❤✁✥✱ ✆✄✂❡ss ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✄♦✥✐�✐❡s ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄② ✐✄ ✇r✐✥✐✄♥ ✥♦ ✥❤❡ ❝♦✄✥r✁r② ✁✥

♦r ❜❡�♦r❡ ✥❤❡ ✢✣✓✙✍✎☛✤ ✡☞✔✑ ✓✖ ✏✑✡ ✘✎✌✡✠✙✍☛✎✡✌✛✙ ✠✡✒✠✡✙✡✎✏☞✏✍✓✎✙ ☞✎✌ ✦☞✠✠☞✎✏✍✡✙ ✔✓✎✏☞✍✎✡✌ ✍✎ ✏✑✍✙ ✗✘✧✙✔✠✍✒✏✍✓✎

❆♥r❡❡t❡✄✥ ✇✐✂✂ ❜❡ ☎❡❡t❡☎ ✥♦ ❤✁✈❡ ❜❡❡✄ r❡✁��✐rt❡☎ ✁✄☎ ❝♦✄�✐rt❡☎ ✁s ♦� ✥❤❡ ✝✂♦s✐✄♥✱ ✥✁❦✐✄♥ ✐✄✥♦ ✁❝❝♦✆✄✥ ✁✂✂

✐✄�♦rt✁✥✐♦✄ r❡❝❡✐✈❡☎ ❜② ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎✳

✈✐✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✁❝❦✄♦✇✂❡☎♥❡s ✥❤✁✥ ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄② ❤✁s ✥❤❡ r✐♥❤✥ ✐✄ ✐✥s s♦✂❡ ✁✄☎ ✁❜s♦✂✆✥❡ ☎✐s❝r❡✥✐♦✄ ✥♦

✁❜✁✄☎♦✄ ✥❤✐s ★��❡r✐✄♥ ✁✥ ✁✄② ✥✐t❡ ♣r✐♦r ✥♦ ✥❤❡ ❝♦t♣✂❡✥✐♦✄ ♦� ✥❤❡ ★��❡r✐✄♥✳ ❚❤✐s ❙✆❜s❝r✐♣✥✐♦✄ ❆♥r❡❡t❡✄✥ s❤✁✂✂

✥❤❡r❡✁�✥❡r ❤✁✈❡ ✄♦ �♦r❝❡ ♦r ❡��❡❝✥ ✁✄☎ ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄② s❤✁✂✂ r❡✥✆r✄ ✁✄② ♣r❡✈✐♦✆s✂② ♣✁✐☎ s✆❜s❝r✐♣✥✐♦✄ ♣r✐❝❡ ♦� ✥❤❡

❙❡❝✆r✐✥✐❡s✱ ✇✐✥❤♦✆✥ ✐✄✥❡r❡s✥ ✥❤❡r❡♦✄✱ ✥♦ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎✳

✈✐✐✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✆✄☎❡rs✥✁✄☎s ✥❤✁✥ ✄♦ �❡☎❡r✁✂ ♦r s✥✁✥❡ ✁♥❡✄❝② ❤✁s ♣✁ss❡☎ ✆♣♦✄ ✥❤❡ t❡r✐✥s ♦r r✐s❦s ♦� ✁✄

✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ♦r t✁☎❡ ✁✄② �✐✄☎✐✄♥ ♦r ☎❡✥❡rt✐✄✁✥✐♦✄ ❝♦✄❝❡r✄✐✄♥ ✥❤❡ �✁✐r✄❡ss ♦r ✁☎✈✐s✁❜✐✂✐✥② ♦� ✥❤✐s

✐✄✈❡s✥t❡✄✥✳

✩✪ ◆✫ ✬✉❛✭❛✯✰✲✴

✐✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ❝♦✄�✐rts ✥❤✁✥ ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄② ❤✁s ✄♦✥ ✵❆✮ ♥✐✈❡✄ ✁✄② ♥✆✁r✁✄✥❡❡ ♦r r❡♣r❡s❡✄✥✁✥✐♦✄ ✁s ✥♦ ✥❤❡

♣♦✥❡✄✥✐✁✂ s✆❝❝❡ss✱ r❡✥✆r✄✱ ❡��❡❝✥ ♦r ❜❡✄❡�✐✥ ✵❡✐✥❤❡r ✂❡♥✁✂✱ r❡♥✆✂✁✥♦r②✱ ✥✁①✱ �✐✄✁✄❝✐✁✂✱ ✁❝❝♦✆✄✥✐✄♥ ♦r ♦✥❤❡r✇✐s❡✮ ✁✄ ♦�

✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ♦r ✵❇✮ t✁☎❡ ✁✄② r❡♣r❡s❡✄✥✁✥✐♦✄ ✥♦ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ r❡♥✁r☎✐✄♥ ✥❤❡ ✂❡♥✁✂✐✥② ♦� ✁✄

✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✆✄☎❡r ✁♣♣✂✐❝✁❜✂❡ ✂❡♥✁✂ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ♦r s✐t✐✂✁r ✂✁✇s ♦r r❡♥✆✂✁✥✐♦✄s✳ ✶✄ ☎❡❝✐☎✐✄♥ ✥♦ ♣✆r❝❤✁s❡

✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✱ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✐s ✄♦✥ r❡✂②✐✄♥ ♦✄ ✥❤❡ ✁☎✈✐❝❡ ♦r r❡❝♦tt❡✄☎✁✥✐♦✄s ♦� ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄② ✁✄☎ ✥❤❡

✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ❤✁s t✁☎❡ ✐✥s ♦✇✄ ✐✄☎❡♣❡✄☎❡✄✥ ☎❡❝✐s✐♦✄ ✥❤✁✥ ✥❤❡ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✐s s✆✐✥✁❜✂❡ ✁✄☎ ✁♣♣r♦♣r✐✁✥❡

�♦r ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎✳

❞✪ ✷✰❛✰✉✹ ✫✺ ✻✯✼✽✭✹✾✿✯✽✼✴

✐✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ❤✁s s✆❝❤ ❦✄♦✇✂❡☎♥❡✱ s❦✐✂✂ ✁✄☎ ❡①♣❡r✐❡✄❝❡ ✐✄ ❜✆s✐✄❡ss✱ �✐✄✁✄❝✐✁✂ ✁✄☎ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ t✁✥✥❡rs

✥❤✁✥ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✐s ❝✁♣✁❜✂❡ ♦� ❡✈✁✂✆✁✥✐✄♥ ✥❤❡ t❡r✐✥s ✁✄☎ r✐s❦s ♦� ✁✄ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✳ ❀✐✥❤ ✥❤❡

☞✙✙✍✙✏☞✎✔✡ ✓✖ ✏✑✡ ✘✎✌✡✠✙✍☛✎✡✌✛✙ ✓✦✎ ✒✠✓✖✡✙✙✍✓✎☞✣ ☞✌❁✍✙✓✠✙✤ ✏✓ ✏✑✡ ✡❂✏✡✎✏ ✏✑☞✏ ✏✑✡ ✘✎✌✡✠✙✍☛✎✡✌ ✑☞✙ ✌✡✡✚✡✌

✁♣♣r♦♣r✐✁✥❡✱ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ❤✁s t✁☎❡ ✐✥s ♦✇✄ ✂❡♥✁✂✱ ✥✁①✱ ✁❝❝♦✆✄✥✐✄♥ ✁✄☎ �✐✄✁✄❝✐✁✂ ❡✈✁✂✆✁✥✐♦✄ ♦� ✥❤❡ t❡r✐✥s ✁✄☎ r✐s❦s

♦� ✁✄ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✁✄☎ ✥❤❡ ❝♦✄s❡q✆❡✄❝❡s ♦� ✥❤✐s ❙✆❜s❝r✐♣✥✐♦✄ ❆♥r❡❡t❡✄✥✳ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ❤✁s

❝♦✄s✐☎❡r❡☎ ✥❤❡ s✆✐✥✁❜✐✂✐✥② ♦� ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✁s ✁✄ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✂✐♥❤✥ ♦� ✐✥s ♦✇✄ ❝✐r❝✆ts✥✁✄❝❡s ✁✄☎ �✐✄✁✄❝✐✁✂ ❝♦✄☎✐✥✐♦✄

✁✄☎ ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✐s ✁❜✂❡ ✥♦ ❜❡✁r ✥❤❡ r✐s❦s ✁ss♦❝✐✁✥❡☎ ✇✐✥❤ ✁✄ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✁✄☎ ✐✥s ✁✆✥❤♦r✐✥② ✥♦

✐✄✈❡s✥ ✐✄ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✳

❃✪ ❘✽✹✰✭✾❄✰✾✫✯✹ ✫✯ ❅✭❛✯✹✺✽✭ ✫✭ ✷❛❈✽ ✫✺ ✷✽❄✉✭✾✰✾✽✹✴

✐✮ ❊✑✡ ✘✎✌✡✠✙✍☛✎✡✌ ✍✙ ☞✔❋✘✍✠✍✎☛ ✏✑✡ ✗✡✔✘✠✍✏✍✡✙ ✙✓✣✡✣✜ ✖✓✠ ✏✑✡ ✘✎✌✡✠✙✍☛✎✡✌✛✙ ✓✦✎ ✧✡✎✡✖✍✔✍☞✣ ☞✔✔✓✘✎✏✤ ✖✓✠

✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ♣✆r♣♦s❡s✱ ✁✄☎ ✄♦✥ ✇✐✥❤ ✁ ✈✐❡✇ ✥♦✱ ♦r �♦r r❡s✁✂❡ ✐✄ ❝♦✄✄❡❝✥✐♦✄ ✇✐✥❤✱ ✁✄② ☎✐s✥r✐❜✆✥✐♦✄ ♦� ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s✳ ❚❤❡

✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✆✄☎❡rs✥✁✄☎s ✥❤✁✥ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ❤✁✈❡ ✄♦✥ ❜❡❡✄ r❡♥✐s✥❡r❡☎ ✆✄☎❡r ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ❆❝✥ ♦r ✁✄② ❙✥✁✥❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s

▲✁✇s ❜② r❡✁s♦✄ ♦� s♣❡❝✐�✐❝ ❡①❡t♣✥✐♦✄s ✆✄☎❡r ✥❤❡ ♣r♦✈✐s✐♦✄s ✥❤❡r❡♦� ✇❤✐❝❤ ☎❡♣❡✄☎ ✐✄ ♣✁r✥ ✆♣♦✄ ✥❤❡ ✐✄✈❡s✥t❡✄✥ ✐✄✥❡✄✥

♦� ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✁✄☎ ♦� ✥❤❡ ♦✥❤❡r r❡♣r❡s❡✄✥✁✥✐♦✄s t✁☎❡ ❜② ✥❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✐✄ ✥❤✐s ❙✆❜s❝r✐♣✥✐♦✄ ❆♥r❡❡t❡✄✥✳ ❚❤❡

✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✆✄☎❡rs✥✁✄☎s ✥❤✁✥ ✥❤❡ ✝♦t♣✁✄② ✐s r❡✂②✐✄♥ ✆♣♦✄ ✥❤❡ r❡♣r❡s❡✄✥✁✥✐♦✄s ✁✄☎ ✁♥r❡❡t❡✄✥s ❝♦✄✥✁✐✄❡☎ ✐✄ ✥❤✐s

❙✆❜s❝r✐♣✥✐♦✄ ❆♥r❡❡t❡✄✥ ✵✁✄☎ ✁✄② s✆♣♣✂❡t❡✄✥✁✂ ✐✄�♦rt✁✥✐♦✄✮ �♦r ✥❤❡ ♣✆r♣♦s❡ ♦� ☎❡✥❡rt✐✄✐✄♥ ✇❤❡✥❤❡r ✥❤✐s ✥r✁✄s✁❝✥✐♦✄

t❡❡✥s ✥❤❡ r❡q✆✐r❡t❡✄✥s �♦r s✆❝❤ ❡①❡t♣✥✐♦✄s✳

✐✐✮ ❚❤❡ ✆✄☎❡rs✐♥✄❡☎ ✆✄☎❡rs✥✁✄☎s ✥❤✁✥ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✁r❡ r❡s✥r✐❝✥❡☎ �r♦t ✥r✁✄s�❡r �♦r ✁ ♣❡r✐♦☎ ♦� ✥✐t❡ ✆✄☎❡r

✁♣♣✂✐❝✁❜✂❡ �❡☎❡r✁✂ s❡❝✆r✐✥✐❡s ✂✁✇s ✁✄☎ ✥❤✁✥ ✥❤❡ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ❆❝✥ ✁✄☎ ✥❤❡ r✆✂❡s ♦� ✥❤❡ ●✳❙✳ ❙❡❝✆r✐✥✐❡s ✁✄☎ ❍①❝❤✁✄♥❡



✹

❈♦♠♠✐��✐♦♥ ✭t✁❡ ✧❈♦♠♠✐��✐♦♥✧✮ ✥✂♦✄✐☎❡ ✐♥ �✉✆�t✝♥✞❡ t✁✝t t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ♠✝② ☎✐�✥♦�❡ ♦✠ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ♦♥☛②

✥✉✂�✉✝♥t t♦ ✝♥ ❡✠✠❡✞t✐✄❡ ✂❡✟✐�t✂✝t✐♦♥ �t✝t❡♠❡♥t ✉♥☎❡✂ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ☞✞t✌ ✝♥ ❡①❡♠✥t✐♦♥ t✁❡✂❡✠✂♦♠ ♦✂ ✝� ✠✉✂t✁❡✂

☎❡�✞✂✐✆❡☎ ✐♥ ✍✉☛❡ ✎✏✑ ♦✠ ✍❡✟✉☛✝t✐♦♥ ❈❋✌ ✝✠t❡✂ ✒✁✐✞✁ ✞❡✂t✝✐♥ �t✝t❡ ✂❡�t✂✐✞t✐♦♥� ♠✝② ✝✥✥☛②✳ ❚✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎

✉♥☎❡✂�t✝♥☎� t✁✝t t✁❡ ❈♦♠✥✝♥② ✁✝� ♥♦ ♦✆☛✐✟✝t✐♦♥ ♦✂ ✐♥t❡♥t✐♦♥ t♦ ✂❡✟✐�t❡✂ ✝♥② ♦✠ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡�✌ ♦✂ t♦ t✝❦❡ ✝✞t✐♦♥ �♦ ✝�

t♦ ✥❡✂♠✐t �✝☛❡� ✥✉✂�✉✝♥t t♦ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ☞✞t✳ ✓✄❡♥ ✒✁❡♥ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ✆❡✞♦♠❡ ✠✂❡❡☛② t✂✝♥�✠❡✂✂✝✆☛❡✌ ✝ �❡✞♦♥☎✝✂②

♠✝✂❦❡t ✐♥ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ♠✝② ♥♦t ☎❡✄❡☛♦✥✳ ❈♦♥�❡q✉❡♥t☛②✌ t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✉♥☎❡✂�t✝♥☎� t✁✝t t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ♠✉�t ✆❡✝✂

t✁❡ ❡✞♦♥♦♠✐✞ ✂✐�❦� ♦✠ t✁❡ ✐♥✄❡�t♠❡♥t ✐♥ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ✠♦✂ ✝♥ ✐♥☎❡✠✐♥✐t❡ ✥❡✂✐♦☎ ♦✠ t✐♠❡✳

✐✐✐✮ ❚✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✝✟✂❡❡�✿ ✭☞✮ t✁✝t t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✒✐☛☛ ♥♦t �❡☛☛✌ ✝��✐✟♥✌ ✥☛❡☎✟❡✌ ✟✐✄❡✌ t✂✝♥�✠❡✂ ♦✂ ♦t✁❡✂✒✐�❡

☎✐�✥♦�❡ ♦✠ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ♦✂ ✝♥② ✐♥t❡✂❡�t t✁❡✂❡✐♥✌ ♦✂ ♠✝❦❡ ✝♥② ♦✠✠❡✂ ♦✂ ✝tt❡♠✥t t♦ ☎♦ ✝♥② ♦✠ t✁❡ ✠♦✂❡✟♦✐♥✟✌ ❡①✞❡✥t

✥✉✂�✉✝♥t t♦ ✍✉☛❡ ✎✏✑ ♦✠ ✍❡✟✉☛✝t✐♦♥ ❈❋✳

✼✔ ✕✖✗❞✘✙✘✖✗s ✙✖ ✚❜❧✘❣✛✙✘✖✗s ✖❢ ✙❤✜ ✢✗❞✜rs✘❣✗✜❞ ✛✗❞ ✙❤✜ ✕✖✣♣✛✗✤✔ ❚✁❡ ♦✆☛✐✟✝t✐♦♥� ♦✠ t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ t♦

✥✉✂✞✁✝�❡ ✝♥☎ ✥✝② ✠♦✂ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� �✥❡✞✐✠✐❡☎ ♦♥ t✁❡ �✐✟♥✝t✉✂❡ ✥✝✟❡ ✁❡✂❡t♦ ✝♥☎ ♦✠ t✁❡ ❈♦♠✥✝♥② t♦ �❡☛☛ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡�

✝✂❡ �✉✆✦❡✞t t♦ t✁❡ �✝t✐�✠✝✞t✐♦♥ ✝t ♦✂ ✥✂✐♦✂ t♦ t✁❡ ❈☛♦�✐♥✟ ♦✠ t✁❡ ✠♦☛☛♦✒✐♥✟ ✞♦♥☎✐t✐♦♥� ✥✂❡✞❡☎❡♥t✿ t✁❡ ✂❡✥✂❡�❡♥t✝t✐♦♥� ✝♥☎

✒✝✂✂✝♥t✐❡� ♦✠ t✁❡ ❈♦♠✥✝♥② ✞♦♥t✝✐♥❡☎ ✐♥ ✡❡✞t✐♦♥ ✎ ✁❡✂❡♦✠ ✝♥☎ ♦✠ t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✞♦♥t✝✐♥❡☎ ✐♥ ✡❡✞t✐♦♥ ★ ✁❡✂❡♦✠ �✁✝☛☛

✆❡ t✂✉❡ ✝♥☎ ✞♦✂✂❡✞t ✝� ♦✠ t✁❡ ❈☛♦�✐♥✟ ✐♥ ✝☛☛ ✂❡�✥❡✞t� ✒✐t✁ t✁❡ �✝♠❡ ❡✠✠❡✞t ✝� t✁♦✉✟✁ �✉✞✁ ✂❡✥✂❡�❡♥t✝t✐♦♥� ✝♥☎

✒✝✂✂✝♥t✐❡� ✁✝☎ ✆❡❡♥ ♠✝☎❡ ✝� ♦✠ t✁❡ ❈☛♦�✐♥✟✳

✽✔ ✚❜❧✘❣✛✙✘✖✗s ✩rr✜✈✖❝✛❜❧✜✔ ❋♦☛☛♦✒✐♥✟ t✁❡ ❈☛♦�✐♥✟✌ t✁❡ ♦✆☛✐✟✝t✐♦♥� ♦✠ t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ �✁✝☛☛ ✆❡ ✐✂✂❡✄♦✞✝✆☛❡✳

✾✔ ✪✜❣✜✗❞✔ ❚✁❡ ✞❡✂t✐✠✐✞✝t❡�✌ ✆♦♦❦ ❡♥t✂② ♦✂ ♦t✁❡✂ ✠♦✂♠ ♦✠ ♥♦t✝t✐♦♥ ✂❡✥✂❡�❡♥t✐♥✟ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� �♦☛☎ ✥✉✂�✉✝♥t t♦ t✁✐�

✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t ✒✐☛☛ ✆❡ ♥♦t✝t❡☎ ✒✐t✁ ✝ ☛❡✟❡♥☎ ♦✂ ☎❡�✐✟♥✝t✐♦♥✌ ✒✁✐✞✁ ✞♦♠♠✉♥✐✞✝t❡� ✐♥ �♦♠❡ ♠✝♥♥❡✂ t✁✝t t✁❡

✡❡✞✉✂✐t✐❡� ✒❡✂❡ ✐��✉❡☎ ✥✉✂�✉✝♥t t♦ ✡❡✞t✐♦♥ ✹✭✝✮✭★✮ ♦✠ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ☞✞t ✝♥☎ ♠✝② ♦♥☛② ✆❡ ✂❡�♦☛☎ ✥✉✂�✉✝♥t t♦ ✍✉☛❡ ✎✏✑

♦✠ ✍❡✟✉☛✝t✐♦♥ ❈❋✳

✶✫✔ ✬✛✘✈✜r✱ ✯✣✜✗❞✣✜✗✙✔ ✰❡✐t✁❡✂ t✁✐� ✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t ♥♦✂ ✝♥② ✥✂♦✄✐�✐♦♥� ✁❡✂❡♦✠ �✁✝☛☛ ✆❡ ♠♦☎✐✠✐❡☎✌

✞✁✝♥✟❡☎✌ ☎✐�✞✁✝✂✟❡☎ ♦✂ t❡✂♠✐♥✝t❡☎ ❡①✞❡✥t ✆② ✝♥ ✐♥�t✂✉♠❡♥t ✐♥ ✒✂✐t✐♥✟✌ �✐✟♥❡☎ ✆② t✁❡ ✥✝✂t② ✝✟✝✐♥�t ✒✁♦♠ ✝♥② ✒✝✐✄❡✂✌

✞✁✝♥✟❡✌ ☎✐�✞✁✝✂✟❡ ♦✂ t❡✂♠✐♥✝t✐♦♥ ✐� �♦✉✟✁t✳

✶✶✔ ✯ss✘❣✗✛❜✘❧✘✙✤✔ ✰❡✐t✁❡✂ t✁✐� ✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t ♥♦✂ ✝♥② ✂✐✟✁t✌ ✂❡♠❡☎②✌ ♦✆☛✐✟✝t✐♦♥ ♦✂ ☛✐✝✆✐☛✐t② ✝✂✐�✐♥✟

✁❡✂❡✉♥☎❡✂ ♦✂ ✆② ✂❡✝�♦♥ ✁❡✂❡♦✠ �✁✝☛☛ ✆❡ ✝��✐✟♥✝✆☛❡ ✆② ❡✐t✁❡✂ t✁❡ ❈♦♠✥✝♥② ♦✂ t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✒✐t✁♦✉t t✁❡ ✥✂✐♦✂

✒✂✐tt❡♥ ✞♦♥�❡♥t ♦✠ t✁❡ ♦t✁❡✂ ✥✝✂t②✳
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✶❀✔ ❁✵❜✣✘ss✘✖✗ ✙✖ ✴✵r✘s❞✘❝✙✘✖✗✔ ✺✐t✁ ✂❡�✥❡✞t t♦ ✝♥② �✉✐t✌ ✝✞t✐♦♥ ♦✂ ✥✂♦✞❡❡☎✐♥✟ ✂❡☛✝t✐♥✟ t♦ ✝♥② ♦✠✠❡✂�✌ ✥✉✂✞✁✝�❡� ♦✂

�✝☛❡� ♦✠ t✁❡ ✡❡✞✉✂✐t✐❡� ✆② t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✭✧P✂♦✞❡❡☎✐♥✟�✧✮✌ t✁❡ ✉♥☎❡✂�✐✟♥❡☎ ✐✂✂❡✄♦✞✝✆☛② �✉✆♠✐t� t♦ t✁❡ ✦✉✂✐�☎✐✞t✐♦♥ ♦✠

t✁❡ ✠❡☎❡✂✝☛ ♦✂ �t✝t❡ ✞♦✉✂t� ☛♦✞✝t❡☎ ✐♥ ▼✝✂②☛✝♥☎✌ ✒✁✐✞✁ �✉✆♠✐��✐♦♥ �✁✝☛☛ ✆❡ ❡①✞☛✉�✐✄❡ ✉♥☛❡�� ♥♦♥❡ ♦✠ �✉✞✁ ✞♦✉✂t� ✁✝�

☛✝✒✠✉☛ ✦✉✂✐�☎✐✞t✐♦♥ ♦✄❡✂ �✉✞✁ P✂♦✞❡❡☎✐♥✟�✳

✶❂✔ ❃✖✈✜r✗✘✗❣ ✪✛❛✔ ❚✁✐� ✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t �✁✝☛☛ ✆❡ ✟♦✄❡✂♥❡☎ ✆② ✝♥☎ ✞♦♥�t✂✉❡☎ ✐♥ ✝✞✞♦✂☎✝♥✞❡ ✒✐t✁ t✁❡ ☛✝✒�

♦✠ t✁❡ ✡t✝t❡ ♦✠ ▼✝✂②☛✝♥☎✌ ✒✐t✁♦✉t ✂❡✟✝✂☎ t♦ ✞♦♥✠☛✐✞t ♦✠ ☛✝✒ ✥✂✐♥✞✐✥☛❡� t✁❡✂❡♦✠✳

✶❄✔ ❁✜❝✙✘✖✗ ✛✗❞ ✚✙❤✜r ❅✜✛❞✘✗❣s✔ ❚✁❡ �❡✞t✐♦♥ ✝♥☎ ♦t✁❡✂ ✁❡✝☎✐♥✟� ✞♦♥t✝✐♥❡☎ ✐♥ t✁✐� ✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t ✝✂❡ ✠♦✂

✂❡✠❡✂❡♥✞❡ ✥✉✂✥♦�❡� ♦♥☛② ✝♥☎ �✁✝☛☛ ♥♦t ✝✠✠❡✞t t✁❡ ♠❡✝♥✐♥✟ ♦✂ ✐♥t❡✂✥✂❡t✝t✐♦♥ ♦✠ t✁✐� ✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t✳

✶❆✔ ✕✖✵✗✙✜r♣✛r✙s✔ ❚✁✐� ✡✉✆�✞✂✐✥t✐♦♥ ☞✟✂❡❡♠❡♥t ♠✝② ✆❡ ❡①❡✞✉t❡☎ ✐♥ ✝♥② ♥✉♠✆❡✂ ♦✠ ✞♦✉♥t❡✂✥✝✂t�✌ ❡✝✞✁ ♦✠ ✒✁✐✞✁

✒✁❡♥ �♦ ❡①❡✞✉t❡☎ ✝♥☎ ☎❡☛✐✄❡✂❡☎ �✁✝☛☛ ✆❡ ☎❡❡♠❡☎ t♦ ✆❡ ✝♥ ♦✂✐✟✐♥✝☛ ✝♥☎ ✝☛☛ ♦✠ ✒✁✐✞✁ t♦✟❡t✁❡✂ �✁✝☛☛ ✆❡ ☎❡❡♠❡☎ t♦ ✆❡

♦♥❡ ✝♥☎ t✁❡ �✝♠❡ ✝✟✂❡❡♠❡♥t✳

✶✼✔ ❊✖✙✘❝✜s✔ ☞☛☛ ♥♦t✐✞❡� ✝♥☎ ♦t✁❡✂ ✞♦♠♠✉♥✐✞✝t✐♦♥� ✥✂♦✄✐☎❡☎ ✠♦✂ ✁❡✂❡✐♥ �✁✝☛☛ ✆❡ ✐♥ ✒✂✐t✐♥✟ ✝♥☎ �✁✝☛☛ ✆❡ ☎❡❡♠❡☎ t♦

✁✝✄❡ ✆❡❡♥ ☎✉☛② ✟✐✄❡♥ ✐✠ ☎❡☛✐✄❡✂❡☎ ✥❡✂�♦♥✝☛☛② ♦✂ �❡♥t ✆② ✂❡✟✐�t❡✂❡☎ ♦✂ ✞❡✂t✐✠✐❡☎ ♠✝✐☛✌ ✂❡t✉✂♥ ✂❡✞❡✐✥t ✂❡q✉❡�t❡☎✌ ✥♦�t✝✟❡

✥✂❡✥✝✐☎ ♦✂ ❡♠✝✐☛ t♦ t✁❡ ✠♦☛☛♦✒✐♥✟ ✝☎☎✂❡��❡� ✭♦✂ �✉✞✁ ♦t✁❡✂ ✝☎☎✂❡�� ✝� ❡✐t✁❡✂ ✥✝✂t② �✁✝☛☛ ✁✝✄❡ �✥❡✞✐✠✐❡☎ ✆② ♥♦t✐✞❡ ✐♥

✒✂✐t✐♥✟ t♦ t✁❡ ♦t✁❡✂✮✿
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✑✒✓◗✺✘✓✻ ❘✘✢❯❱✤ ♠❡❛♥s t❤❡ ❝❛✁✐t❛❧ st♦❝❦ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✁❛♥②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥�✱ ✇✐t❤♦✉t ❧✐♠✐t❛t✐♦♥✱ ❈♦♠♠♦♥

❙t♦❝❦ ❛♥❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦✳

✑✒❲ ❘✕✓❳✢❨ ❘✜✣✺✜✔✤ s❤❛❧❧ ♠❡❛♥ ❛ s❡r✐❡s ♦❢ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ t❤❛t ✐s ✐❞❡♥t✐❝❛❧ ✐♥ ❛❧❧ r❡s✁❡❝ts t♦ t❤❡

s❤❛r❡s ♦❢ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ✐ss✉❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡❧❡✈❛♥t ❊q✉✐t② ❋✐♥❛♥❝✐♥� ✭❡✳�❩✱ ✐❢ t❤❡ ❈♦♠✁❛♥② s❡❧❧s ❙❡r✐❡s ❆

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ✐♥ ❛♥ ❊q✉✐t② ❋✐♥❛♥❝✐♥�✱ t❤❡ ❙❤❛❞♦✇ ❙❡r✐❡s ✇♦✉❧❞ ❜❡ ❙❡r✐❡s ❆✲❈❋ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦✮✱

❡①❝❡✁t t❤❛t❁

✭✐✮ ❈❋ ❙❤❛❞♦✇ ❙❡r✐❡s s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs s❤❛❧❧ ❤❛✈❡ ♥♦ ✈♦t✐♥� r✐�❤ts ❛♥❞ s❤❛❧❧ ♥♦t ❜❡

❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ✈♦t❡ ♦♥ ❛♥② ♠❛tt❡r t❤❛t ✐s s✉❜♠✐tt❡❞ t♦ ❛ ✈♦t❡ ♦r ❢♦r t❤❡ ❝♦♥s❡♥t ♦❢ t❤❡

st♦❝❦❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❈♦♠✁❛♥②❂

✭✐✐✮ ✰♥ ❛♥② ♠❛tt❡r t♦ ✇❤✐❝❤ ❈❋ ❙❤❛❞♦✇ ❙❡r✐❡s s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs ❛r❡ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ✈♦t❡ ❜②

❧❛✇✱ ❈❋ ❙❤❛❞♦✇ ❙❡r✐❡s s❤❛r❡❤♦❧❞❡rs s❤❛❧❧ ❛✉t♦♠❛t✐❝❛❧❧② ✈♦t❡ ✐♥ ❧✐♥❡ ✇✐t❤ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t② ♦❢



✲ ✥ ✲

t❤� ❤✁❧❞�rs ✁✂ Pr�✂�rr�❞ ✄t✁♦❦❀ ☎♥❞

✭✐✐✐✮ ❈❋ ✄❤☎❞✁✆ ✄�r✐�s s❤☎r�❤✁❧❞�rs ❤☎✈� ♥✁ ✐♥✂✁r♠☎t✐✁♥ ✁r ✐♥s♣�♦t✐✁♥ r✐❣❤ts✝ �①♦�♣t

✆✐t❤ r�s♣�♦t t✁ s✉♦❤ r✐❣❤ts ❞��♠�❞ ♥✁t ✆☎✐✈☎❜❧� ❜② ❧☎✆s✞

✟✠✡❛☛☞✌ ✍❢ ✠✍☛✎✏✍✑✒ ✓✔✕✖✗ ✘✙✚ ☎ tr☎♥s☎♦t✐✁♥ ✁r s�r✐�s ✁✂ r�❧☎t�❞ tr☎♥s☎♦t✐✁♥s ✐♥ ✆❤✐♦❤ ☎♥②

✟✛✔✜✗✢✖✒ ✢✜ ✟✣✜✢✤✛✒ ✘✦✙✧★✙✖ ✧★✔ ✓✔✕✖✙✖✣ ✢✩ ✪✔✫✧✙✢✖s ✶✥✭❞✮ ☎♥❞ ✶✬✭❞✮ ✁✂ t❤� ✄�♦✉r✐t✐�s ❊①♦❤☎♥❣� ❆♦t ✁✂

✯✰✱✳✴ ✕✗ ✕✓✔✖✵✔✵✚✴ ✷✔✫✢✓✔✗ ✧★✔ ✟✷✔✖✔✩✙✫✙✕✸ ✢✦✖✔✜✒ ✘✕✗ ✵✔✩✙✖✔✵ ✙✖ ✹✤✸✔ ✯✱✵✲✥ ✉♥❞�r t❤� ✄�♦✉r✐t✐�s

❊①♦❤☎♥❣� ❆♦t ✁✂ ✶✺✥✬✝ ☎s ☎♠�♥❞�❞✮✝ ❞✐r�♦t❧② ✁r ✐♥❞✐r�♦t❧②✝ ✁✂ ♠✁r� t❤☎♥ ✻✼✽ ✁✂ t❤� ✁✉tst☎♥❞✐♥❣ ✈✁t✐♥❣

s�♦✉r✐t✐�s ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥② ❤☎✈✐♥❣ t❤� r✐❣❤t t✁ ✈✁t� ✂✁r t❤� �❧�♦t✐✁♥ ✁✂ ♠�♠❜�rs ✁✂ t❤� ✾✢✓✛✕✖✿❁✗ ✷✢✕✜✵ ✢✩

❞✐r�♦t✁rs✝ ✭✐✐✮ ☎♥② r�✁r❣☎♥✐③☎t✐✁♥✝ ♠�r❣�r ✁r ♦✁♥s✁❧✐❞☎t✐✁♥ ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥②✝ ✁t❤�r t❤☎♥ ☎ tr☎♥s☎♦t✐✁♥ ✁r

s�r✐�s ✁✂ r�❧☎t�❞ tr☎♥s☎♦t✐✁♥s ✐♥ ✆❤✐♦❤ t❤� ❤✁❧❞�rs ✁✂ t❤� ✈✁t✐♥❣ s�♦✉r✐t✐�s ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥② ✁✉tst☎♥❞✐♥❣

✐♠♠�❞✐☎t�❧② ♣r✐✁r t✁ s✉♦❤ tr☎♥s☎♦t✐✁♥ ✁r s�r✐�s ✁✂ r�❧☎t�❞ tr☎♥s☎♦t✐✁♥s r�t☎✐♥✝ ✐♠♠�❞✐☎t�❧② ☎✂t�r s✉♦❤

tr☎♥s☎♦t✐✁♥ ✁r s�r✐�s ✁✂ r�❧☎t�❞ tr☎♥s☎♦t✐✁♥s✝ ☎t ❧�☎st ☎ ♠☎❥✁r✐t② ✁✂ t❤� t✁t☎❧ ✈✁t✐♥❣ ♣✁✆�r r�♣r�s�♥t�❞ ❜② t❤�

✁✉tst☎♥❞✐♥❣ ✈✁t✐♥❣ s�♦✉r✐t✐�s ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥② ✁r s✉♦❤ ✁t❤�r s✉r✈✐✈✐♥❣ ✁r r�s✉❧t✐♥❣ �♥t✐t② ✁r ✭✐✐✐✮ ☎ s☎❧�✝

❧�☎s� ✁r ✁t❤�r ❞✐s♣✁s✐t✐✁♥ ✁✂ ☎❧❧ ✁r s✉❜st☎♥t✐☎❧❧② ☎❧❧ ✁✂ t❤� ☎ss�ts ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥②✞

✟✠✍❂❂✍☛ ❙✎✍❃❄✒ ♠�☎♥s ♦✁♠♠✁♥ st✁♦❦ ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥②✞

✟✠✍☛❅✌✏❇❉✍☛ ●✏❉❃✌✒ ✓✔✕✖✗ �✐t❤�r❍ ✭✐✮ t❤� ✄☎✂� Pr✐♦� ✁r ✭✐✐✮ t❤� ■✐s♦✁✉♥t Pr✐♦�✝ ✆❤✐♦❤�✈�r

♦☎❧♦✉❧☎t✐✁♥ r�s✉❧ts ✐♥ ☎ ❣r�☎t�r ♥✉♠❜�r ✁✂ s❤☎r�s ✁✂ Pr�✂�rr�❞ ✄t✁♦❦✞

✟❏❉❇❃✍❑☛✎ ●✏❉❃✌✒ ✓✔✕✖✗ ✧★✔ ✛✜✙✫✔ ✛✔✜ ✗★✕✜✔ ✢✩ ▲✜✔✩✔✜✜✔✵ ✪✧✢✫▼ ✗✢✸✵ ✙✖ ✕✖ ◆❖✤✙✧✿ ◗✙✖✕✖✫✙✖✣

♠✉❧t✐♣❧✐�❞ ❜② t❤� ■✐s♦✁✉♥t ❘☎t�✞

✟❏❉❇❇✍✑❑✎❉✍☛ ❚❅✌☛✎✒ ✓✔✕✖s ✭✐✮ ☎ ✈✁❧✉♥t☎r② t�r♠✐♥☎t✐✁♥ ✁✂ ✁♣�r☎t✐✁♥s✝ ✭✐✐✮ ☎ ❣�♥�r☎❧ ☎ss✐❣♥♠�♥t

✂✁r t❤� ❜�♥�✂✐t ✁✂ t❤✔ ✾✢✓✛✕✖✿❁✗ ✫✜✔✵✙✧✢✜✗ ✢✜ ✘✙✙✙✚ ☎♥② ✁t❤�r ❧✐q✉✐❞☎t✐✁♥✝ ❞✐ss✁❧✉t✐✁♥ ✁r ✆✐♥❞✐♥❣ ✉♣ ✁✂ t❤�

❈✁♠♣☎♥② ✭❡❯❝❱❲❳❨❩❬ ☎ ❭✐q✉✐❞✐t② ❊✈�♥t✮✝ ✆❤�t❤�r ✈✁❧✉♥t☎r② ✁r ✐♥✈✁❧✉♥t☎r②✞

✟❚❪❑❉✎❫ ❴❉☛❛☛❃❉☛☞✒ s❤☎❧❧ ♠�☎♥ t❤� ♥�①t s☎❧� ✭✁r s�r✐�s ✁✂ r�❧☎t�❞ s☎❧�s✮ ❜② t❤� ❈✁♠♣☎♥② ✁✂ ✐ts

❊q✉✐t② ✄�♦✉r✐t✐�s t✁ ✁♥� ✁r ♠✁r� t❤✐r❞ ♣☎rt✐�s ✂✁❧❧✁✆✐♥❣ t❤� ❞☎t� ✁✂ t❤✐s ✐♥str✉♠�♥t ✂r✁♠ ✆❤✐♦❤ t❤�

❈✁♠♣☎♥② r�♦�✐✈�s ❣r✁ss ♣r✁♦��❞s ✁✂ ♥✁t ❧�ss t❤☎♥ ❵✶✝✼✼✼✝✼✼✼ ✭�①♦❧✉❞✐♥❣ t❤� ♦✁♥✈�rs✐✁♥ ✁✂ ☎♥②

✐♥str✉♠�♥ts ♦✁♥✈�rt✐❜❧� ✐♥t✁ ✁r �①�r♦✐s☎❜❧� ✁r �①♦❤☎♥❣�☎❜❧� ✂✁r ❈☎♣✐t☎❧ ✄t✁♦❦✝ s✉♦❤ ☎s ✄☎✂�s ✁r

♦✁♥✈�rt✐❜❧� ♣r✁♠✐ss✁r② ♥✁t�s✮ ✆✐t❤ t❤� ♣r✐♥♦✐♣☎❧ ♣✉r♣✁s� ✁✂ r☎✐s✐♥❣ ♦☎♣✐t☎❧✞

✟❚❪❑❉✎❫ ❙✌❃❑✏❉✎❉✌❇✒ s❤☎❧❧ ♠�☎♥ ❈✁♠♠✁♥ ✄t✁♦❦ ✁r Pr�✂�rr�❞ ✄t✁♦❦ ✁r ☎♥② s�♦✉r✐t✐�s ♦✁♥✈�rt✐❜❧�

✐♥t✁✝ �①♦❤☎♥❣�☎❜❧� ✂✁r ✁r ♦✁♥✂�rr✐♥❣ t❤� r✐❣❤t t✁ ♣✉r♦❤☎s� ✭✆✐t❤ ✁r ✆✐t❤✁✉t ☎❞❞✐t✐✁♥☎❧ ♦✁♥s✐❞�r☎t✐✁♥✮

❈✁♠♠✁♥ ✄t✁♦❦ ✁r Pr�✂�rr�❞ ✄t✁♦❦✝ �①♦�♣t ✐♥ �☎♦❤ ♦☎s�✝ ✭✐✮ ☎♥② s�♦✉r✐t② ❣r☎♥t�❞✝ ✐ss✉�❞ ☎♥❞✇✁r s✁❧❞ ❜② t❤�

❈✁♠♣☎♥② t✁ ☎♥② ❞✐r�♦t✁r✝ ✁✂✂✐♦�r✝ �♠♣❧✁②��✝ ☎❞✈✐s✁r ✁r ♦✁♥s✉❧t☎♥t ✁✂ t❤� ❈✁♠♣☎♥② ✐♥ s✉♦❤ ♦☎♣☎♦✐t② ✂✁r

t❤� ♣r✐♠☎r② ♣✉r♣✁s� ✁✂ s✁❧✐♦✐t✐♥❣ ✁r r�t☎✐♥✐♥❣ ❤✐s✝ ❤�r ✁r ✐ts s�r✈✐♦�s✝ ✭✐✐✮ ☎♥② ♦✁♥✈�rt✐❜❧� ♣r✁♠✐ss✁r② ♥✁t�s

✐ss✉�❞ ❜② t❤� ❈✁♠♣☎♥②✝ ☎♥❞ ✭✐✐✐✮ ☎♥② ✄☎✂�s ✐ss✉�❞✞

✟❴❑✑✑❫ ❏❉✑❑✎✌④ ✠❛⑤❉✎❛✑❉⑥❛✎❉✍☛✒ ✗★✕✸✸ ✓✔✕✖ ✧★✔ ✕✣✣✜✔✣✕✧✔ ✖✤✓✷✔✜ ✢✩ ✙✗✗✤✔✵ ✕✖✵ ✢✤✧✗✧✕✖✵✙✖✣

s❤☎r�s ✁✂ ❈☎♣✐t☎❧ ✄t✁♦❦✝ ☎ss✉♠✐♥❣ ✂✉❧❧ ♦✁♥✈�rs✐✁♥ ✁r �①�r♦✐s� ✁✂ ☎❧❧ ♦✁♥✈�rt✐❜❧� ☎♥❞ �①�r♦✐s☎❜❧� s�♦✉r✐t✐�s

t❤�♥ ✁✉tst☎♥❞✐♥❣✝ ✐♥♦❧✉❞✐♥❣ s❤☎r�s ✁✂ ♦✁♥✈�rt✐❜❧� Pr�✂�rr�❞ ✄t✁♦❦ ☎♥❞ ☎❧❧ ✁✉tst☎♥❞✐♥❣ ✈�st�❞ ✁r ✉♥✈�st�❞

✁♣t✐✁♥s ✁r ✆☎rr☎♥ts t✁ ♣✉r♦❤☎s� ❈☎♣✐t☎❧ ✄t✁♦❦✝ ❜✉t �①♦❧✉❞✐♥❣ ✭✐✮ t❤� ✐ss✉☎♥♦� ✁✂ ☎❧❧ s❤☎r�s ✁✂ ❈☎♣✐t☎❧ ✄t✁♦❦

✜✔✗✔✜⑦✔✵ ✕✖✵ ✕⑦✕✙✸✕✷✸✔ ✩✢✜ ✩✤✧✤✜✔ ✙✗✗✤✕✖✫✔ ✤✖✵✔✜ ✕✖✿ ✢✩ ✧★✔ ✾✢✓✛✕✖✿❁✗ ✔⑧✙✗✧✙✖✣ ✔❖✤✙✧✿ ✙✖♦�♥t✐✈� ♣❧☎♥s✝ ✭✐✐✮

♦✁♥✈�rt✐❜❧� ♣r✁♠✐ss✁r② ♥✁t�s ✐ss✉�❞ ❜② t❤� ❈✁♠♣☎♥②✝ ✭✐✐✐✮ ☎♥② ✄☎✂�s✝ ☎♥❞ ✭✐✈✮ ☎♥② �q✉✐t② s�♦✉r✐t✐�s t❤☎t

☎r� ✐ss✉☎❜❧� ✉♣✁♥ ♦✁♥✈�rs✐✁♥ ✁✂ ☎♥② ✁✉tst☎♥❞✐♥❣ ♦✁♥✈�rt✐❜❧� ♣r✁♠✐ss✁r② ♥✁t�s ✁r ✄☎✂�s✞
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�■✁❖✂ ✄☎✆✝✞ ✟✠☎ ✡☛☞✞✌✝✍ ☞✎ ✟✠☎ ✏☞✄✑✆✝✒✓✞ ✎✌✔✞✟ ✎✌✔✄ ✡☞✄✄✌✟♠❡♥t ✉♥✕❡r✇r✐tt❡♥ ✐♥✐t✐❛❧ ♣✉❜❧✐❝

♦✖✖❡r✐♥✗ ♦✖ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❛♥ ❡✖✖❡❝t✐✈❡ r❡✗✐str❛t✐♦♥ st❛t❡♠❡♥t ✖✐❧❡✕ ✉♥✕❡r t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t✳

�▲✘q✙✘❞✘✚② ✛✜✢✘✚✜✣✘③✜✚✘✤✦✂ ✄☎✆✝✞ ✟✠☎ ✝✧✄★☎✔✩ ✆✞ ☞✎ ✌✄✄☎✪✌✆✟☎☛✒ ✑✔✌☞✔ ✟☞ ✟✠☎ ✫✌✬✧✌✪✌✟✒ ✭✮☎✝✟✩ ☞✎

s❤❛r❡s ♦✖ t❤❡ ✏☞✄✑✆✝✒✓✞ ✡✆✑✌✟✆☛ ✞✟☞✡✯ ✰☞✝ ✆✝ ✆✞✲❝♦♥✈❡rt❡✕ ❜❛s✐s✱ ♦✉tst❛♥✕✐♥✗✴ ❛ss✉♠✐♥✗ ❡①❡r❝✐s❡ ♦r

❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦✖ ❛❧❧ ♦✉tst❛♥✕✐♥✗ ✈❡st❡✕ ❛♥✕ ✉♥✈❡st❡✕ ♦♣t✐♦♥s✴ ✇❛rr❛♥ts ❛♥✕ ♦t❤❡r ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ s❡❝✉r✐t✐❡s✴ ❜✉t

❡①❝❧✉✕✐♥✗✿ ✵✐✱ s❤❛r❡s ♦✖ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ r❡s❡r✈❡✕ ❛♥✕ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✖♦r ✖✉t✉r❡ ✗r❛♥t ✉♥✕❡r ❛♥✶ ❡✷✉✐t✶ ✐♥❝❡♥t✐✈❡

♦r s✐♠✐❧❛r ♣❧❛♥❀ ✵✐✐✱ ❛♥✶ ❙❛✖❡s❀ ❛♥✕ ✵✐✐✐✱ ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ ♣r♦♠✐ss♦r✶ ♥♦t❡s✳

�▲✘q✙✘❞✘✚② ✸✹✺✦✚✂ ✄☎✆✝✞ ✆ ✏✠✆✝✍☎ ☞✎ ✏☞✝✟✔☞☛ ☞✔ ✆✝ ✻P✼✳

�▲✘q✙✘❞✘✚② ✁✽✘✾✺✂ ✄☎✆✝✞ ✟✠☎ ✑✔✌✡☎ ✑☎✔ ✞✠✆✔☎ ☎✬✧✆☛ ✟☞ ✟✠☎ ❁✆☛✧✆✟✌☞✝ ✏✆✑ ✪✌✮✌✪☎✪ ★✒ ✟✠☎ ❂✐✷✉✐✕✐t✶

❈❛♣✐t❛❧✐❃❛t✐♦♥✳

�▲✤✾❄❅✙✢ ✁✺✽✘✤❞✂ ✄☎✆✝✞ ✟✠☎ ♣❡r✐♦✕ ❝♦♠♠❡♥❝✐♥✗ ♦♥ t❤❡ ✕❛t❡ ♦✖ t❤❡ ✖✐♥❛❧ ♣r♦s♣❡❝t✉s r❡❧❛t✐♥✗ t♦

✟✠☎ ✏☞✄✑✆✝✒✓✞ ✻P✼✴ ❛♥✕ ❡♥✕✐♥✗ ♦♥ t❤❡ ✕❛t❡ s♣❡❝✐✖✐❡✕ ❜✶ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ❛♥✕ t❤❡ ♠❛♥❛✗✐♥✗ ✉♥✕❡r✇r✐t❡r✵s✱✳

❙✉❝❤ ♣❡r✐♦✕ s❤❛❧❧ ♥♦t ❡①❝❡❡✕ ♦♥❡ ❤✉♥✕r❡✕ ❡✐✗❤t✶ ✵❇❉❊✱ ✕❛✶s✴ ♦r s✉❝❤ ♦t❤❡r ♣❡r✐♦✕ ❛s ♠❛✶ ❜❡ r❡✷✉❡st❡✕ ❜✶

t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ♦r ❛♥ ✉♥✕❡r✇r✐t❡r t♦ ❛❝❝♦♠♠♦✕❛t❡ r❡✗✉❧❛t♦r✶ r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ ✵✐✱ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝❛t✐♦♥ ♦r ♦t❤❡r

✕✐str✐❜✉t✐♦♥ ♦✖ r❡s❡❛r❝❤ r❡♣♦rts✴ ❛♥✕ ✵✐✐✱ ❛♥❛❧✶st r❡❝♦♠♠❡♥✕❛t✐♦♥s ❛♥✕ ♦♣✐♥✐♦♥s✳

�✁✽✺❢✺✽✽✺❞ ❋✚✤✾❄✂ ✄☎✆✝✞ t❤❡ ♣r❡✖❡rr❡✕ st♦❝❦ ♦✖ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶✳

�❘✺❣✙✣✜✚✘✤✦ ✛●✂ ✄☎✆✝✞ ❍☎✍✧☛✆✟✌☞✝ ✏✔☞❏✪✎✧✝✪✌✝✍ ✑✔☞✄✧☛✍✆✟☎✪ ✧✝✪☎✔ ✟✠☎ ❑☎✡✧✔✌✟✌☎✞ ▼✡✟◆

�❋✜❢✺✂ ♠❡❛♥s ❛♥✶ s✐♠♣❧❡ ❛✗r❡❡♠❡♥t ✖♦r ✖✉t✉r❡ ❡✷✉✐t✶ ✵♦r ♦t❤❡r s✐♠✐❧❛r ❛✗r❡❡♠❡♥t✱✴ ✐♥❝❧✉✕✐♥✗ ❛

❈r♦✇✕ ❙❛✖❡✴ ✇❤✐❝❤ ✐s ✐ss✉❡✕ ❜✶ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ✖♦r ❜♦♥❛ ✖✐✕❡ ✖✐♥❛♥❝✐♥✗ ♣✉r♣♦s❡s ❛♥✕ ✇❤✐❝❤ ♠❛✶ ❝♦♥✈❡rt

✐♥t♦ ❈❛♣✐t❛❧ ❙t♦❝❦ ✐♥ ❛❝❝♦r✕❛♥❝❡ ✇✐t❤ ✐ts t❡r♠s✳

�❋✜❢✺ ✁✽✘✾✺✂ ✄☎✆✝✞ ✟✠☎ ✑✔✌✡☎ ✑☎✔ ✞✠✆✔☎ ☎✬✧✆☛ ✟☞ ✟✠☎ ❁✆☛✧✆✟✌☞✝ ✏✆✑ ✪✌✮✌✪☎✪ ★✒ ✟✠☎ ◗✧☛☛✒ ❚✌☛✧✟☎✪

❈❛♣✐t❛❧✐❃❛t✐♦♥✳

❯❱ ❲❳❨❩❬❭❪ ❫❴❩❵❴❥❴❭④❬④⑤❳❭❥

✵❛✱ ⑥❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ✐s ❛ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✕✉❧✶ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡✕✴ ✈❛❧✐✕❧✶ ❡①✐st✐♥✗ ❛♥✕ ✐♥ ✗♦♦✕ st❛♥✕✐♥✗

✉♥✕❡r t❤❡ ❧❛✇s ♦✖ t❤❡ st❛t❡ ♦✖ ✐ts ✐♥❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✴ ❛♥✕ ❤❛s t❤❡ ♣♦✇❡r ❛♥✕ ❛✉t❤♦r✐t✶ t♦ ♦✇♥✴ ❧❡❛s❡ ❛♥✕ ♦♣❡r❛t❡

✐ts ♣r♦♣❡rt✐❡s ❛♥✕ ❝❛rr✶ ♦♥ ✐ts ❜✉s✐♥❡ss ❛s ♥♦✇ ❝♦♥✕✉❝t❡✕✳

✵❜✱ ⑥❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥✴ ✕❡❧✐✈❡r✶ ❛♥✕ ♣❡r✖♦r♠❛♥❝❡ ❜✶ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ♦✖ t❤✐s ✐♥str✉♠❡♥t ✐s ✇✐t❤✐♥ t❤❡

♣♦✇❡r ♦✖ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ❛♥✕✴ ♦t❤❡r t❤❛♥ ✇✐t❤ r❡s♣❡❝t t♦ t❤❡ ❛❝t✐♦♥s t♦ ❜❡ t❛❦❡♥ ✇❤❡♥ ❡✷✉✐t✶ ✐s t♦ ❜❡ ✐ss✉❡✕

t♦ t❤❡ ✻♥✈❡st♦r✴ ❤❛s ❜❡❡♥ ✕✉❧✶ ❛✉t❤♦r✐❃❡✕ ❜✶ ❛❧❧ ♥❡❝❡ss❛r✶ ❛❝t✐♦♥s ♦♥ t❤❡ ♣❛rt ♦✖ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶✳ ⑥❤✐s

✐♥str✉♠❡♥t ❝♦♥st✐t✉t❡s ❛ ❧❡✗❛❧✴ ✈❛❧✐✕ ❛♥✕ ❜✐♥✕✐♥✗ ♦❜❧✐✗❛t✐♦♥ ♦✖ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶✴ ❡♥✖♦r❝❡❛❜❧❡ ❛✗❛✐♥st t❤❡

❈♦♠♣❛♥✶ ✐♥ ❛❝❝♦r✕❛♥❝❡ ✇✐t❤ ✐ts t❡r♠s✴ ❡①❝❡♣t ❛s ❧✐♠✐t❡✕ ❜✶ ❜❛♥❦r✉♣t❝✶✴ ✐♥s♦❧✈❡♥❝✶ ♦r ♦t❤❡r ❧❛✇s ♦✖

✍☎✝☎✔✆☛ ✆✑✑☛✌✡✆✟✌☞✝ ✔☎☛✆✟✌✝✍ ✟☞ ☞✔ ✆✎✎☎✡✟✌✝✍ ✟✠☎ ☎✝✎☞✔✡☎✄☎✝✟ ☞✎ ✡✔☎✪✌✟☞✔✞✓ ✔✌✍✠✟✞ ✍☎✝☎✔✆☛☛✒ ✆✝✪ ✍☎✝☎✔✆☛

♣r✐♥❝✐♣❧❡s ♦✖ ❡✷✉✐t✶✳ ⑥♦ t❤❡ ❦♥♦✇❧❡✕✗❡ ♦✖ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶✴ ✐t ✐s ♥♦t ✐♥ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦✖ ✵✐✱ ✐ts ❝✉rr❡♥t ❝❤❛rt❡r ♦r

❜✶❧❛✇s❀ ✵✐✐✱ ❛♥✶ ♠❛t❡r✐❛❧ st❛t✉t❡✴ r✉❧❡ ♦r r❡✗✉❧❛t✐♦♥ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶❀ ♦r ✵✐✐✐✱ ❛♥✶ ♠❛t❡r✐❛❧

✐♥✕❡♥t✉r❡ ♦r ❝♦♥tr❛❝t t♦ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶ ✐s ❛ ♣❛rt✶ ♦r ❜✶ ✇❤✐❝❤ ✐t ✐s ❜♦✉♥✕✴ ✇❤❡r❡✴ ✐♥ ❡❛❝❤ ❝❛s❡✴ s✉❝❤

✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦r ✕❡✖❛✉❧t✴ ✐♥✕✐✈✐✕✉❛❧❧✶✴ ♦r t♦✗❡t❤❡r ✇✐t❤ ❛❧❧ s✉❝❤ ✈✐♦❧❛t✐♦♥s ♦r ✕❡✖❛✉❧ts✴ ❝♦✉❧✕ r❡❛s♦♥❛❜❧✶ ❜❡

❡①♣❡❝t❡✕ t♦ ❤❛✈❡ ❛ ♠❛t❡r✐❛❧ ❛✕✈❡rs❡ ❡✖✖❡❝t ♦♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥✶✳
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✭❝✮ ❚�❡ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ❛♥✁ ❝♦♥s✉♠♠❛t✐♦♥ ♦❢ t�❡ tr❛♥s❛❝t✐♦♥s ❝♦♥t❡♠♣✂❛t❡✁ ❜② t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t

✁♦ ♥♦t ❛♥✁ ✇✐✂✂ ♥♦t✿ ✭✐✮ ✄✐♦✂❛t❡ ❛♥② ♠❛t❡r✐❛✂ ❥✉✁☎♠❡♥t✱ st❛t✉t❡✱ r✉✂❡ ♦r r❡☎✉✂❛t✐♦♥ ❛♣♣✂✐❝❛❜✂❡ t♦ t�❡

❈♦♠♣❛♥②❀ ✭✐✐✮ r❡s✉✂t ✐♥ t�❡ ❛❝❝❡✂❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ♠❛t❡r✐❛✂ ✐♥✁❡♥t✉r❡ ♦r ❝♦♥tr❛❝t t♦ ✇�✐❝� t�❡ ❈♦♠♣❛♥② ✐s ❛

♣❛rt② ♦r ❜② ✇�✐❝� ✐t ✐s ❜♦✉♥✁❀ ♦r ✭✐✐✐✮ r❡s✉✂t ✐♥ t�❡ ❝r❡❛t✐♦♥ ♦r ✐♠♣♦s✐t✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ✂✐❡♥ ✉♣♦♥ ❛♥② ♣r♦♣❡rt②✱

❛ss❡t ♦r r❡✄❡♥✉❡ ♦❢ t�❡ ❈♦♠♣❛♥② ♦r t�❡ s✉s♣❡♥s✐♦♥✱ ❢♦r❢❡✐t✉r❡✱ ♦r ♥♦♥r❡♥❡✇❛✂ ♦❢ ❛♥② ♠❛t❡r✐❛✂ ♣❡r♠✐t✱

✂✐❝❡♥s❡ ♦r ❛✉t�♦r✐③❛t✐♦♥ ❛♣♣✂✐❝❛❜✂❡ t♦ t�❡ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✐ts ❜✉s✐♥❡ss ♦r ♦♣❡r❛t✐♦♥s✆

✭✁✮ ◆♦ ❝♦♥s❡♥ts ♦r ❛♣♣r♦✄❛✂s ❛r❡ r❡q✉✐r❡✁ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t� t�❡ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ♦❢ t�✐s

✐♥str✉♠❡♥t✱ ♦t�✝✞ ✟✠✡☛☞ ✌✍✎ ✟✠✝ ✏✑✒✓✡☛✔✕✖ ✗✑✞✓✑✞✡✟✝ ✡✓✓✞✑✘✡✙✖✚ ✌✍✍✎ ✡☛✔ ✛✜✡✙✍✢✍✗✡✟✍✑☛✖ ✑✞ ✢✍✙✍☛✣✖ ✜☛✤✝✞

❛♣♣✂✐❝❛❜✂❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ✂❛✇s❀ ❛♥✁ ✭✐✐✐✮ ♥❡❝❡ss❛r② ❝♦r♣♦r❛t❡ ❛♣♣r♦✄❛✂s ❢♦r t�❡ ❛✉t�♦r✐③❛t✐♦♥ ♦❢ s�❛r❡s ♦❢ ❈❋

❙�❛✁♦✇ ❙❡r✐❡s ✐ss✉❛❜✂❡ ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❙❡❝t✐♦♥ ✦✆

✭❡✮ ❚�❡ ❈♦♠♣❛♥② s�❛✂✂✱ ♣r✐♦r t♦ t�❡ ❝♦♥✄❡rs✐♦♥ ♦❢ t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t✱ r❡s❡r✄❡ ❢r♦♠ ✐ts

❛✉t�♦r✐③❡✁ ❜✉t ✉♥✐ss✉❡✁ s�❛r❡s ♦❢ ❈❛♣✐t❛✂ ❙t♦❝❦ ❢♦r ✐ss✉❛♥❝❡ ❛♥✁ ✁❡✂✐✄❡r② ✉♣♦♥ t�❡ ❝♦♥✄❡rs✐♦♥ ♦❢ t�✐s

✐♥str✉♠❡♥t✱ s✉❝� ♥✉♠❜❡r ♦❢ s�❛r❡s ♦❢ t�❡ ❈❋ ❙�❛✁♦✇ ❙❡r✐❡s✱ ❛♥✁✱ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡✱ ✇✐✂✂ t❛❦❡ ❛✂✂

st❡♣s ♥❡❝❡ss❛r② t♦ ❛♠❡♥✁ ✐ts ❝�❛rt❡r t♦ ♣r♦✄✐✁❡ s✉❢❢✐❝✐❡♥t ❛✉t�♦r✐③❡✁ ♥✉♠❜❡rs ♦❢ s�❛r❡s ♦❢ t�❡ ❈❋

❙�❛✁♦✇ ❙❡r✐❡s ✐ss✉❛❜✂❡ ✉♣♦♥ t�❡ ❝♦♥✄❡rs✐♦♥ ♦❢ t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t✆ ❆✂✂ s✉❝� s�❛r❡s s�❛✂✂ ❜❡ ✁✉✂② ❛✉t�♦r✐③❡✁✱

❛♥✁ ✇�❡♥ ✐ss✉❡✁ ✉♣♦♥ ❛♥② s✉❝� ❝♦♥✄❡rs✐♦♥✱ s�❛✂✂ ❜❡ ✄❛✂✐✁✂② ✐ss✉❡✁✱ ❢✉✂✂② ♣❛✐✁ ❛♥✁ ♥♦♥✲❛ss❡ss❛❜✂❡✱ ❢r❡❡

❛♥✁ ❝✂❡❛r ♦❢ ❛✂✂ ✂✐❡♥s✱ s❡❝✉r✐t② ✐♥t❡r❡sts✱ ❝�❛r☎❡s ❛♥✁ ♦t�❡r ❡♥❝✉♠❜r❛♥❝❡s ♦r r❡str✐❝t✐♦♥s ♦♥ s❛✂❡ ❛♥✁ ❢r❡❡

❛♥✁ ❝✂❡❛r ♦❢ ❛✂✂ ♣r❡❡♠♣t✐✄❡ r✐☎�ts✱ ❡①❝❡♣t ❡♥❝✉♠❜r❛♥❝❡s ♦r r❡str✐❝t✐♦♥s ❛r✐s✐♥☎ ✉♥✁❡r ❢❡✁❡r❛✂ ♦r st❛t❡

s❡❝✉r✐t✐❡s ✂❛✇s✆

✹✧ ■★✈✩✪✫✬✯ ✰✩✳✯✩✪✩★✫✴✫✵✬★✪

✭❛✮ ❚�❡ ✶♥✄❡st♦r �❛s ❢✉✂✂ ✂❡☎❛✂ ❝❛♣❛❝✐t②✱ ♣♦✇❡r ❛♥✁ ❛✉t�♦r✐t② t♦ ❡①❡❝✉t❡ ❛♥✁ ✁❡✂✐✄❡r t�✐s

✐♥str✉♠❡♥t ❛♥✁ t♦ ♣❡r❢♦r♠ ✐ts ♦❜✂✐☎❛t✐♦♥s �❡r❡✉♥✁❡r✆ ❚�✐s ✐♥str✉♠❡♥t ❝♦♥st✐t✉t❡s ❛ ✄❛✂✐✁ ❛♥✁ ❜✐♥✁✐♥☎

♦❜✂✐☎❛t✐♦♥ ♦❢ t�❡ ✶♥✄❡st♦r✱ ❡♥❢♦r❝❡❛❜✂❡ ✐♥ ❛❝❝♦r✁❛♥❝❡ ✇✐t� ✐ts t❡r♠s✱ ❡①❝❡♣t ❛s ✂✐♠✐t❡✁ ❜② ❜❛♥❦r✉♣t❝②✱

✍☛✖✑✙✘✝☛✗✔ ✑✞ ✑✟✠✝✞ ✙✡✷✖ ✑✢ ✣✝☛✝✞✡✙ ✡✓✓✙✍✗✡✟✍✑☛ ✞✝✙✡✟✍☛✣ ✟✑ ✑✞ ✡✢✢✝✗✟✍☛✣ ✟✠✝ ✝☛✢✑✞✗✝✒✝☛✟ ✑✢ ✗✞✝✤✍✟✑✞✖✕ ✞✍✣✠✟✖

☎❡♥❡r❛✂✂② ❛♥✁ ☎❡♥❡r❛✂ ♣r✐♥❝✐♣✂❡s ♦❢ ❡q✉✐t②✆

✭❜✮ ❚�❡ ✶♥✄❡st♦r �❛s ❜❡❡♥ ❛✁✄✐s❡✁ t�❛t t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t ❛♥✁ t�❡ ✉♥✁❡r✂②✐♥☎ s❡❝✉r✐t✐❡s �❛✄❡ ♥♦t

❜❡❡♥ r❡☎✐st❡r❡✁ ✉♥✁❡r t�❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t ♦r ❛♥② st❛t❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ✂❛✇s ❛♥✁ ❛r❡ ♦❢❢❡r❡✁ ❛♥✁ s♦✂✁ �❡r❡❜②

♣✉rs✉❛♥t t♦ ❙❡❝t✐♦♥ ✸✭❛✮✭✻✮ ♦❢ t�❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t✆ ❚�❡ ✶♥✄❡st♦r ✉♥✁❡rst❛♥✁s t�❛t ♥❡✐t�❡r t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t

♥♦r t�❡ ✉♥✁❡r✂②✐♥☎ s❡❝✉r✐t✐❡s ♠❛② ❜❡ r❡s♦✂✁ ♦r ♦t�❡r✇✐s❡ tr❛♥s❢❡rr❡✁ ✉♥✂❡ss t�❡② ❛r❡ r❡☎✐st❡r❡✁ ✉♥✁❡r t�❡

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t ❛♥✁ ❛♣♣✂✐❝❛❜✂❡ st❛t❡ s❡❝✉r✐t✐❡s ✂❛✇s ♦r ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❘✉✂❡ ✥✺✦ ♦❢ ❘❡☎✉✂❛t✐♦♥ ❈❋✱ ✐♥ ✇�✐❝�

❝❛s❡ ❝❡rt❛✐♥ st❛t❡ tr❛♥s❢❡r r❡str✐❝t✐♦♥s ♠❛② ❛♣♣✂②✆

✭❝✮ ❚�❡ ✶♥✄❡st♦r ✐s ♣✉r❝�❛s✐♥☎ t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t ❛♥✁ t�❡ s❡❝✉r✐t✐❡s t♦ ❜❡ ❛❝q✉✐r❡✁ ❜② t�❡

✶♥✄❡st♦r �❡r❡✉♥✁❡r ❢♦r ✐ts ♦✇♥ ❛❝❝♦✉♥t ❢♦r ✐♥✄❡st♠❡♥t✱ ♥♦t ❛s ❛ ♥♦♠✐♥❡❡ ♦r ❛☎❡♥t✱ ❛♥✁ ♥♦t ✇✐t� ❛ ✄✐❡✇ t♦✱

♦r ❢♦r r❡s❛✂❡ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t�✱ t�❡ ✁✐str✐❜✉t✐♦♥ t�❡r❡♦❢✱ ❛♥✁ t�❡ ✶♥✄❡st♦r �❛s ♥♦ ♣r❡s❡♥t ✐♥t❡♥t✐♦♥ ♦❢

s❡✂✂✐♥☎✱ ☎r❛♥t✐♥☎ ❛♥② ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♦♥ ✐♥✱ ♦r ♦t�❡r✇✐s❡ ✁✐str✐❜✉t✐♥☎ t�❡ s❛♠❡✆

✭✁✮ ❚�❡ ✶♥✄❡st♦r ❛❝❦♥♦✇✂❡✁☎❡s✱ ❛♥✁ ✐s ♣✉r❝�❛s✐♥☎ t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t ✐♥ ❝♦♠♣✂✐❛♥❝❡ ✇✐t�✱ t�❡

✐♥✄❡st♠❡♥t ✂✐♠✐t❛t✐♦♥s s❡t ❢♦rt� ✐♥ ❘✉✂❡ ✦✺✺✭❛✮✭✼✮ ♦❢ ❘❡☎✉✂❛t✐♦♥ ❈❋✱ ♣r♦♠✉✂☎❛t❡✁ ✉♥✁❡r ❙❡❝t✐♦♥

✸✭❛✮✭✻✮✭❇✮ ♦❢ t�❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❆❝t✆

✭❡✮ ❚�❡ ✶♥✄❡st♦r ❛❝❦♥♦✇✂❡✁☎❡s t�❛t t�❡ ✶♥✄❡st♦r �❛s r❡❝❡✐✄❡✁ ❛✂✂ t�❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t�❡ ✶♥✄❡st♦r

�❛s r❡q✉❡st❡✁ ❢r♦♠ t�❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥✁ t�❡ ✶♥✄❡st♦r ❝♦♥s✐✁❡rs ♥❡❝❡ss❛r② ♦r ❛♣♣r♦♣r✐❛t❡ ❢♦r ✁❡❝✐✁✐♥☎ ✇�❡t�❡r

t♦ ❛❝q✉✐r❡ t�✐s ✐♥str✉♠❡♥t ❛♥✁ t�❡ ✉♥✁❡r✂②✐♥☎ s❡❝✉r✐t✐❡s✱ ❛♥✁ t�❡ ✶♥✄❡st♦r r❡♣r❡s❡♥ts t�❛t t�❡ ✶♥✄❡st♦r �❛s



✲ ✥ ✲

❤❛❞ ❛♥ ♦��♦rt✉♥✐t② t♦ ❛s❦ q✉✁st✐♦♥s ❛♥❞ r✁❝✁✐✈✁ ❛♥s✇✁rs ❢r♦♠ t❤✁ ❈♦♠�❛♥② r✁❣❛r❞✐♥❣ t❤✁ t✁r♠s ❛♥❞

❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t ❛♥❞ t❤✁ ✉♥❞✁r❧②✐♥❣ s✁❝✉r✐t✐✁s ❛♥❞ t♦ ♦❜t❛✐♥ ❛♥② ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥

♥✁❝✁ss❛r② t♦ ✈✁r✐❢② t❤✁ ❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ t❤✁ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❣✐✈✁♥ t♦ t❤✁ ■♥✈✁st♦r✳ ■♥ ❞✁❝✐❞✐♥❣ t♦ �✉r❝❤❛s✁ t❤✐s

✐♥str✉♠✁♥t✱ t❤✁ ■♥✈✁st♦r ✐s ♥♦t r✁❧②✐♥❣ ♦♥ t❤✁ ❛❞✈✐❝✁ ♦r r✁❝♦♠♠✁♥❞❛t✐♦♥s ♦❢ t❤✁ ❈♦♠�❛♥② ♦r ♦❢

❘✁�✉❜❧✐❝✳❝♦ ❛♥❞ t❤✁ ■♥✈✁st♦r ❤❛s ♠❛❞✁ ✐ts ♦✇♥ ✐♥❞✁�✁♥❞✁♥t ❞✁❝✐s✐♦♥ t❤❛t ❛♥ ✐♥✈✁st♠✁♥t ✐♥ t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t

❛♥❞ t❤✁ ✉♥❞✁r❧②✐♥❣ s✁❝✉r✐t✐✁s ✐s s✉✐t❛❜❧✁ ❛♥❞ ❛��r♦�r✐❛t✁ ❢♦r t❤✁ ■♥✈✁st♦r✳ ❚❤✁ ■♥✈✁st♦r ✉♥❞✁rst❛♥❞s t❤❛t

♥♦ ❢✁❞✁r❛❧ ♦r st❛t✁ ❛❣✁♥❝② ❤❛s �❛ss✁❞ ✉�♦♥ t❤✁ ♠✁r✐ts ♦r r✐s❦s ♦❢ ❛♥ ✐♥✈✁st♠✁♥t ✐♥ t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t ❛♥❞ t❤✁

✉♥❞✁r❧②✐♥❣ s✁❝✉r✐t✐✁s ♦r ♠❛❞✁ ❛♥② ❢✐♥❞✐♥❣ ♦r ❞✁t✁r♠✐♥❛t✐♦♥ ❝♦♥❝✁r♥✐♥❣ t❤✁ ❢❛✐r♥✁ss ♦r ❛❞✈✐s❛❜✐❧✐t② ♦❢ t❤✐s

✐♥✈✁st♠✁♥t✳

✭❢✮ ❚❤✁ ■♥✈✁st♦r ✉♥❞✁rst❛♥❞s ❛♥❞ ❛❝❦♥♦✇❧✁❞❣✁s t❤❛t ❛s ❛ ❈r♦✇❞ ❙❛❢✁ ✐♥✈✁st♦r✱ t❤✁ ■♥✈✁st♦r

s❤❛❧❧ ❤❛✈✁ ♥♦ ✈♦t✐♥❣✱ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦r ✐♥s�✁❝t✐♦♥ r✐❣❤ts✱ ❛s✐❞✁ ❢r♦♠ ❛♥② ❞✐s❝❧♦s✉r✁ r✁q✉✐r✁♠✁♥ts t❤✁

❈♦♠�❛♥② ✐s r✁q✉✐r✁❞ t♦ ♠❛❦✁ ✉♥❞✁r r✁❧✁✈❛♥t s✁❝✉r✐t✐✁s r✁❣✉❧❛t✐♦♥s✳

✭❣✮ ❚❤✁ ■♥✈✁st♦r ✉♥❞✁rst❛♥❞s t❤❛t ♥♦ �✉❜❧✐❝ ♠❛r❦✁t ♥♦✇ ✁①✐sts ❢♦r ❛♥② ♦❢ t❤✁ s✁❝✉r✐t✐✁s

✐ss✉✁❞ ❜② t❤✁ ❈♦♠�❛♥②✱ ❛♥❞ t❤❛t t❤✁ ❈♦♠�❛♥② ❤❛s ♠❛❞✁ ♥♦ ❛ss✉r❛♥❝✁s t❤❛t ❛ �✉❜❧✐❝ ♠❛r❦✁t ✇✐❧❧ ✁✈✁r

✁①✐st ❢♦r t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t ❛♥❞ t❤✁ s✁❝✉r✐t✐✁s t♦ ❜✁ ❛❝q✉✐r✁❞ ❜② t❤✁ ■♥✈✁st♦r ❤✁r✁✉♥❞✁r✳

✭❤✮ ■❢ t❤✁ ■♥✈✁st♦r ✐s ♥♦t ❛ ❯♥✐t✁❞ ❙t❛t✁s �✁rs♦♥ ✭❛s ❞✁❢✐♥✁❞ ❜② ❙✁❝t✐♦♥ ✼✼✂✄✭❛✮✭✸✂✮ ♦❢ t❤✁

■♥t✁r♥❛❧ ❘✁✈✁♥✉✁ ❈♦❞✁ ♦❢ ✄✶☎✥✱ ❛s ❛♠✁♥❞✁❞✮✱ t❤✁ ■♥✈✁st♦r ❤✁r✁❜② r✁�r✁s✁♥ts t❤❛t ✐t ❤❛s s❛t✐s❢✐✁❞ ✐ts✁❧❢ ❛s

t♦ t❤✁ ❢✉❧❧ ♦❜s✁r✈❛♥❝✁ ♦❢ t❤✁ ❧❛✇s ♦❢ ✐ts ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥ ✐♥ ❝♦♥♥✁❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛♥② ✐♥✈✐t❛t✐♦♥ t♦ s✉❜s❝r✐❜✁ ❢♦r t❤✐s

✐♥str✉♠✁♥t✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✭❛✮ t❤✁ ❧✁❣❛❧ r✁q✉✐r✁♠✁♥ts ✇✐t❤✐♥ ✐ts ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥ ❢♦r t❤✁ �✉r❝❤❛s✁ ♦❢ t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t❀

✭❜✮ ❛♥② ❢♦r✁✐❣♥ ✁①❝❤❛♥❣✁ r✁str✐❝t✐♦♥s ❛��❧✐❝❛❜❧✁ t♦ s✉❝❤ �✉r❝❤❛s✁❀ ✭❝✮ ❛♥② ❣♦✈✁r♥♠✁♥t❛❧ ♦r ♦t❤✁r ❝♦♥s✁♥ts

t❤❛t ♠❛② ♥✁✁❞ t♦ ❜✁ ♦❜t❛✐♥✁❞❀ ❛♥❞ ✭❞✮ t❤✁ ✐♥❝♦♠✁ t❛① ❛♥❞ ♦t❤✁r t❛① ❝♦♥s✁q✉✁♥❝✁s✱ ✐❢ ❛♥②✱ t❤❛t ♠❛② ❜✁

r✁❧✁✈❛♥t t♦ t❤✁ �✉r❝❤❛s✁✱ ❤♦❧❞✐♥❣✱ ❝♦♥✈✁rs✐♦♥✱ r✁❞✁♠�t✐♦♥✱ s❛❧✁✱ ♦r tr❛♥s❢✁r ♦❢ t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t✳ ❚❤✁

✆✝✞✟✠✡☛☞✌s s✉❜s❝r✐�t✐♦♥ ❛♥❞ �❛②♠✁♥t ❢♦r ❛♥❞ ❝♦♥t✐♥✉✁❞ ❜✁♥✁❢✐❝✐❛❧ ♦✇♥✁rs❤✐� ♦❢ t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t ❛♥❞ t❤✁

✉♥❞✁r❧②✐♥❣ s✁❝✉r✐t✐✁s ✇✐❧❧ ♥♦t ✈✐♦❧❛t✁ ❛♥② ❛��❧✐❝❛❜❧✁ s✁❝✉r✐t✐✁s ♦r ♦t❤✁r ✍✎✏✠ ☛✑ ✡✒✟ ✆✝✞✟✠✡☛☞✌s ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥✳

❚❤✁ ■♥✈✁st♦r ❛❝❦♥♦✇❧✁❞❣✁s t❤❛t t❤✁ ❈♦♠�❛♥② ❤❛s t❛❦✁♥ ♥♦ ❛❝t✐♦♥ ✐♥ ❢♦r✁✐❣♥ ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥s ✇✐t❤ r✁s�✁❝t t♦

t❤✐s ✐♥str✉♠✁♥t ❛♥❞ t❤✁ ✉♥❞✁r❧②✐♥❣ s✁❝✉r✐t✐✁s✳

✺✓ ✔✕✖✗✘✙❡✕ ✚❡✘✛✕✜✢✛✜✣✗✘✳

✭❛✮ ❚❤✁ ■♥✈✁st♦r ❤✁r✁❜② ❛❣r✁✁s t❤❛t ❞✉r✐♥❣ t❤✁ ▲♦❝❦✲✉� P✁r✐♦❞ ✐t ✇✐❧❧ ♥♦t✱ ✇✐t❤♦✉t t❤✁ �r✐♦r

✇r✐tt✁♥ ❝♦♥s✁♥t ♦❢ t❤✁ ♠❛♥❛❣✐♥❣ ✉♥❞✁r✇r✐t✁r✿ ✭❆✮ ❧✁♥❞❀ ♦❢❢✁r❀ �❧✁❞❣✁❀ s✁❧❧❀ ❝♦♥tr❛❝t t♦ s✁❧❧❀ s✁❧❧ ❛♥② ♦�t✐♦♥

♦r ❝♦♥tr❛❝t t♦ �✉r❝❤❛s✁❀ �✉r❝❤❛s✁ ❛♥② ♦�t✐♦♥ ♦r ❝♦♥tr❛❝t t♦ s✁❧❧❀ ❣r❛♥t ❛♥② ♦�t✐♦♥✱ r✐❣❤t✱ ♦r ✇❛rr❛♥t t♦

�✉r❝❤❛s✁❀ ♦r ♦t❤✁r✇✐s✁ tr❛♥s❢✁r ♦r ❞✐s�♦s✁ ♦❢✱ ❞✐r✁❝t❧② ♦r ✐♥❞✐r✁❝t❧②✱ ❛♥② s❤❛r✁s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ♦r ❛♥②

s✁❝✉r✐t✐✁s ❝♦♥✈✁rt✐❜❧✁ ✐♥t♦ ♦r ✁①✁r❝✐s❛❜❧✁ ♦r ✁①❝❤❛♥❣✁❛❜❧✁ ✭❞✐r✁❝t❧② ♦r ✐♥❞✐r✁❝t❧②✮ ❢♦r ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦

✭✇❤✁t❤✁r s✉❝❤ s❤❛r✁s ♦r ❛♥② s✉❝❤ s✁❝✉r✐t✐✁s ❛r✁ t❤✁♥ ♦✇♥✁❞ ❜② t❤✁ ■♥✈✁st♦r ♦r ❛r✁ t❤✁r✁❛❢t✁r ❛❝q✉✐r✁❞✮❀ ♦r

✭❇✮ ✁♥t✁r ✐♥t♦ ❛♥② s✇❛� ♦r ♦t❤✁r ❛rr❛♥❣✁♠✁♥t t❤❛t tr❛♥s❢✁rs t♦ ❛♥♦t❤✁r✱ ✐♥ ✇❤♦❧✁ ♦r ✐♥ �❛rt✱ ❛♥② ♦❢ t❤✁

✁❝♦♥♦♠✐❝ ❝♦♥s✁q✉✁♥❝✁s ♦❢ ♦✇♥✁rs❤✐� ♦❢ s✉❝❤ s✁❝✉r✐t✐✁s❀ ✇❤✁t❤✁r ❛♥② s✉❝❤ tr❛♥s❛❝t✐♦♥ ❞✁s❝r✐❜✁❞ ✐♥ ❝❧❛✉s✁

✭❆✮ ♦r ✭❇✮ ❛❜♦✈✁ ✐s t♦ ❜✁ s✁tt❧✁❞ ❜② ❞✁❧✐✈✁r② ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ♦r ♦t❤✁r s✁❝✉r✐t✐✁s✱ ✐♥ ❝❛s❤✱ ♦r ♦t❤✁r✇✐s✁✳

✭❜✮ ❚❤✁ ❢♦r✁❣♦✐♥❣ �r♦✈✐s✐♦♥s ♦❢ ❙✁❝t✐♦♥ ✤✭❛✮ ✇✐❧❧✿ ✭①✮ ❛��❧② ♦♥❧② t♦ t❤✁ ■P❖ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ♥♦t

❛��❧② t♦ t❤✁ s❛❧✁ ♦❢ ❛♥② s❤❛r✁s t♦ ❛♥ ✉♥❞✁r✇r✐t✁r �✉rs✉❛♥t t♦ ❛♥ ✉♥❞✁r✇r✐t✐♥❣ ❛❣r✁✁♠✁♥t❀ ✭②✮ ♥♦t ❛��❧② t♦

t❤✁ tr❛♥s❢✁r ♦❢ ❛♥② s❤❛r✁s t♦ ❛♥② tr✉st ❢♦r t❤✁ ❞✐r✁❝t ♦r ✐♥❞✐r✁❝t ❜✁♥✁❢✐t ♦❢ t❤✁ ■♥✈✁st♦r ♦r t❤✁ ✐♠♠✁❞✐❛t✁

❢❛♠✐❧② ♦❢ t❤✁ ■♥✈✁st♦r✱ �r♦✈✐❞✁❞ t❤❛t t❤✁ tr✉st✁✁ ♦❢ t❤✁ tr✉st ❛❣r✁✁s t♦ ❜✁ ❜♦✉♥❞ ✐♥ ✇r✐t✐♥❣ ❜② t❤✁

r✁str✐❝t✐♦♥s s✁t ❢♦rt❤ ❤✁r✁✐♥✱ ❛♥❞ �r♦✈✐❞✁❞ ❢✉rt❤✁r t❤❛t ❛♥② s✉❝❤ tr❛♥s❢✁r ✇✐❧❧ ♥♦t ✐♥✈♦❧✈✁ ❛ ❞✐s�♦s✐t✐♦♥ ❢♦r

✈❛❧✉✁❀ ❛♥❞ ✭③✮ ❜✁ ❛��❧✐❝❛❜❧✁ t♦ t❤✁ ■♥✈✁st♦r ♦♥❧② ✐❢ ❛❧❧ ♦❢❢✐❝✁rs ❛♥❞ ❞✐r✁❝t♦rs ♦❢ t❤✁ ❈♦♠�❛♥② ❛r✁ s✉❜❥✁❝t t♦

t❤✁ s❛♠✁ r✁str✐❝t✐♦♥s ❛♥❞ t❤✁ ❈♦♠�❛♥② ✉s✁s ❝♦♠♠✁r❝✐❛❧❧② r✁❛s♦♥❛❜❧✁ ✁❢❢♦rts t♦ ♦❜t❛✐♥ ❛ s✐♠✐❧❛r ❛❣r✁✁♠✁♥t



✲ ✥ ✲

❢r♦♠ ❛❧❧ s�♦✁❦✂♦❧❞✄rs ✐♥❞✐✈✐❞☎❛❧❧② ♦✇♥✐♥✆ ♠♦r✄ �✂❛♥ ✺✝ ♦❢ �✂✄ ♦☎�s�❛♥❞✐♥✆ ❈♦♠♠♦♥ ❙�♦✁❦ ♦r ❛♥②

s✄✁☎r✐�✐✄s ✁♦♥✈✄r�✐❜❧✄ ✐♥�♦ ♦r ✄①✄r✁✐s❛❜❧✄ ♦r ✄①✁✂❛♥✆✄❛❜❧✄ ✭❞✐r✄✁�❧② ♦r ✐♥❞✐r✄✁�❧②✮ ❢♦r ❈♦♠♠♦♥ ❙�♦✁❦✳

◆♦�✇✐�✂s�❛♥❞✐♥✆ ❛♥②�✂✐♥✆ ✂✄r✄✐♥ �♦ �✂✄ ✁♦♥�r❛r②✱ �✂✄ ☎♥❞✄r✇r✐�✄rs ✐♥ ✁♦♥♥✄✁�✐♦♥ ✇✐�✂ �✂✄ ■P❖ ❛r✄ ✐♥�✄♥❞✄❞

�✂✐r❞✲♣❛r�② ❜✄♥✄❢✐✁✐❛r✐✄s ♦❢ ❙✄✁�✐♦♥ ✺✭❛✮ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ✂❛✈✄ �✂✄ r✐✆✂�✱ ♣♦✇✄r ❛♥❞ ❛☎�✂♦r✐�② �♦ ✄♥❢♦r✁✄ �✂✄

♣r♦✈✐s✐♦♥s ✂✄r✄♦❢ ❛s �✂♦☎✆✂ �✂✄② ✇✄r✄ ❛ ♣❛r�② ✂✄r✄�♦✳ ❚✂✄ ■♥✈✄s�♦r ❢☎r�✂✄r ❛✆r✄✄s �♦ ✄①✄✁☎�✄ s☎✁✂

❛✆r✄✄♠✄♥�s ❛s ♠❛② ❜✄ r✄❛s♦♥❛❜❧② r✄q☎✄s�✄❞ ❜② �✂✄ ☎♥❞✄r✇r✐�✄rs ✐♥ ✁♦♥♥✄✁�✐♦♥ ✇✐�✂ �✂✄ ■P❖ �✂❛� ❛r✄

✁♦♥s✐s�✄♥� ✇✐�✂ ❙✄✁�✐♦♥ ✺✭❛✮ ♦r �✂❛� ❛r✄ ♥✄✁✄ss❛r② �♦ ✆✐✈✄ ❢☎r�✂✄r ✄❢❢✄✁� �✂✄r✄�♦✳

✭✁✮ ■♥ ♦r❞✄r �♦ ✄♥❢♦r✁✄ �✂✄ ❢♦r✄✆♦✐♥✆ ✁♦✈✄♥❛♥�✱ �✂✄ ❈♦♠♣❛♥② ♠❛② ✐♠♣♦s✄ s�♦♣ �r❛♥s❢✄r
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❫r✐✰✰✬♥ ❝✴♥✯✬♥✰ ✴❢ ✰✫✬ ❈✴♠♣✪♥✵ ✪♥✶ ✰✫✬ ■♥✭✬✯✰✴r✳

✂❝✮ ❆♥✵ ♥✴✰✐❝✬ r✬q✉✐r✬✶ ✴r ♣✬r♠✐✰✰✬✶ ❜✵ ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰ ❫✐✷✷ ❜✬ ✶✬✬♠✬✶ ✯✉❢❢✐❝✐✬♥✰ ❫✫✬♥

✶✬✷✐✭✬r✬✶ ♣✬r✯✴♥✪✷✷✵ ✴r ❜✵ ✴✭✬r♥✐❣✫✰ ❝✴✉r✐✬r ✴r ✯✬♥✰ ❜✵ ✬♠✪✐✷ ✰✴ ✰✫✬ r✬✷✬✭✪♥✰ ✪✶✶r✬✯✯ ✷✐✯✰✬✶ ✴♥ ✰✫✬

✯✐❣♥✪✰✉r✬ ♣✪❣✬✱ ✴r ✹✥ ✫✴✉r✯ ✪❢✰✬r ❜✬✐♥❣ ✶✬♣✴✯✐✰✬✶ ✐♥ ✰✫✬ ❯✳❙✳ ♠✪✐✷ ✪✯ ❝✬r✰✐❢✐✬✶ ✴r r✬❣✐✯✰✬r✬✶ ♠✪✐✷ ❫✐✰✫

✽✸❂◗✾❩❏ ✽❄❏✽✾●❅✑ ✾❅❅❄❏❂❂❏❅ ◗✸ ◗❭❏ ✽✾❄◗❀ ◗✸ ❃❏ ✿✸◗●❉●❏❅ ✾◗ ❂❪❑❭ ✽✾❄◗❀❁❂ ✾❅❅❄❏❂❂ ✷✐✯✰✬✶ ✴♥ ✰✫✬ ✯✐❣♥✪✰✉r✬ ♣✪❣✬✱

✪✯ ✯✉❜✯✬q✉✬♥✰✷✵ ♠✴✶✐❢✐✬✶ ❜✵ ❫r✐✰✰✬♥ ♥✴✰✐❝✬✳

✂✶✮ ❚✫✬ ■♥✭✬✯✰✴r ✐✯ ♥✴✰ ✬♥✰✐✰✷✬✶✱ ✪✯ ✪ ✫✴✷✶✬r ✴❢ ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰✱ ✰✴ ✭✴✰✬ ✴r r✬❝✬✐✭✬ ✶✐✭✐✶✬♥✶✯ ✴r

❜✬ ✶✬✬♠✬✶ ✰✫✬ ✫✴✷✶✬r ✴❢ ❈✪♣✐✰✪✷ ❙✰✴❝❦ ❢✴r ✪♥✵ ♣✉r♣✴✯✬✱ ♥✴r ❫✐✷✷ ✪♥✵✰✫✐♥❣ ❝✴♥✰✪✐♥✬✶ ✫✬r✬✐♥ ❜✬ ❝✴♥✯✰r✉✬✶ ✰✴

❝✴♥❢✬r ✴♥ ✰✫✬ ■♥✭✬✯✰✴r✱ ✪✯ ✯✉❝✫✱ ✪♥✵ ✴❢ ✰✫✬ r✐❣✫✰✯ ✴❢ ✪ ✯✰✴❝❦✫✴✷✶✬r ✴❢ ✰✫✬ ❈✴♠♣✪♥✵ ✴r ✪♥✵ r✐❣✫✰ ✰✴ ✭✴✰✬ ❢✴r

✰✫✬ ✬✷✬❝✰✐✴♥ ✴❢ ✶✐r✬❝✰✴r✯ ✴r ✉♣✴♥ ✪♥✵ ♠✪✰✰✬r ✯✉❜♠✐✰✰✬✶ ✰✴ ✯✰✴❝❦✫✴✷✶✬r✯ ✪✰ ✪♥✵ ♠✬✬✰✐♥❣ ✰✫✬r✬✴❢✱ ✴r ✰✴ ❣✐✭✬ ✴r

❫✐✰✫✫✴✷✶ ❝✴♥✯✬♥✰ ✰✴ ✪♥✵ ❝✴r♣✴r✪✰✬ ✪❝✰✐✴♥ ✴r ✰✴ r✬❝✬✐✭✬ ♥✴✰✐❝✬ ✴❢ ♠✬✬✰✐♥❣✯✱ ✴r ✰✴ r✬❝✬✐✭✬ ✯✉❜✯❝r✐♣✰✐✴♥ r✐❣✫✰✯

✴r ✴✰✫✬r❫✐✯✬ ✉♥✰✐✷ ✯✫✪r✬✯ ✫✪✭✬ ❜✬✬♥ ✐✯✯✉✬✶ ✉♣✴♥ ✰✫✬ ✰✬r♠✯ ✶✬✯❝r✐❜✬✶ ✫✬r✬✐♥✳

✂✬✮ ◆✬✐✰✫✬r ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰ ♥✴r ✰✫✬ r✐❣✫✰✯ ❝✴♥✰✪✐♥✬✶ ✫✬r✬✐♥ ♠✪✵ ❜✬ ✪✯✯✐❣♥✬✶✱ ❜✵ ✴♣✬r✪✰✐✴♥ ✴❢

✷✪❫ ✴r ✴✰✫✬r❫✐✯✬✱ ❜✵ ✬✐✰✫✬r ♣✪r✰✵ ❫✐✰✫✴✉✰ ✰✫✬ ♣r✐✴r ❫r✐✰✰✬♥ ❝✴♥✯✬♥✰ ✴❢ ✰✫✬ ✴✰✫✬r❴ ❵❞❤❥t✈✇✈① ②❤③✇❥✇❞✱ ✰✫✪✰
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■♥✭✬✯✰✴r ✰✴ ✪♥✵ ✴✰✫✬r ✬♥✰✐✰✵ ❫✫✴ ✶✐r✬❝✰✷✵ ✴r ✐♥✶✐r✬❝✰✷✵✱ ❝✴♥✰r✴✷✯✱ ✐✯ ❝✴♥✰r✴✷✷✬✶ ❜✵ ✴r ✐✯ ✉♥✶✬r ❝✴♠♠✴♥

❝✴♥✰r✴✷ ❫✐✰✫ ✰✫✬ ■♥✭✬✯✰✴r✱ ✐♥❝✷✉✶✐♥❣✱ ❫✐✰✫✴✉✰ ✷✐♠✐✰✪✰✐✴♥✱ ✪♥✵ ❣✬♥✬r✪✷ ♣✪r✰♥✬r✱ ♠✪♥✪❣✐♥❣ ♠✬♠❜✬r✱ ✴❢❢✐❝✬r ✴r
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✂❢✮ ■♥ ✰✫✬ ✬✭✬♥✰ ✪♥✵ ✴♥✬ ✴r ♠✴r✬ ✴❢ ✰✫✬ ✰✬r♠✯ ✴r ♣r✴✭✐✯✐✴♥✯ ✴❢ ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰ ✐✯ ❢✴r ✪♥✵

r✬✪✯✴♥ ✫✬✷✶ ✰✴ ❜✬ ✐♥✭✪✷✐✶✱ ✐✷✷✬❣✪✷ ✴r ✉♥✬♥❢✴r❝✬✪❜✷✬✱ ✐♥ ❫✫✴✷✬ ✴r ✐♥ ♣✪r✰ ✴r ✐♥ ✪♥✵ r✬✯♣✬❝✰✱ ✴r ✐♥ ✰✫✬ ✬✭✬♥✰

✰✫✪✰ ✪♥✵ ✴♥✬ ✴r ♠✴r✬ ✴❢ ✰✫✬ ✰✬r♠✯ ✴r ♣r✴✭✐✯✐✴♥✯ ✴❢ ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰ ✴♣✬r✪✰✬ ✴r ❫✴✉✷✶ ♣r✴✯♣✬❝✰✐✭✬✷✵ ✴♣✬r✪✰✬

✰✴ ✐♥✭✪✷✐✶✪✰✬ ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰✱ ✰✫✬♥ ✯✉❝✫ ✰✬r♠✂✯✮ ✴r ♣r✴✭✐✯✐✴♥✂✯✮ ✴♥✷✵ ❫✐✷✷ ❜✬ ✶✬✬♠✬✶ ♥✉✷✷ ✪♥✶ ✭✴✐✶ ✪♥✶ ❫✐✷✷

♥✴✰ ✪❢❢✬❝✰ ✪♥✵ ✴✰✫✬r ✰✬r♠ ✴r ♣r✴✭✐✯✐✴♥ ✴❢ ✰✫✐✯ ✐♥✯✰r✉♠✬♥✰ ✪♥✶ ✰✫✬ r✬♠✪✐♥✐♥❣ ✰✬r♠✯ ✪♥✶ ♣r✴✭✐✯✐✴♥✯ ✴❢ ✰✫✐✯



✲ ✥ ✲

✐♥str✉�❡♥t ✇✐❧❧ r❡�❛✐♥ ♦✁❡r❛t✐✈❡ ❛♥✂ ✐♥ ❢✉❧❧ ❢♦r❝❡ ❛♥✂ ❡❢❢❡❝t ❛♥✂ ✇✐❧❧ ♥♦t ❜❡ ❛❢❢❡❝t❡✂✱ ✁r❡❥✉✂✐❝❡✂✱ ♦r

✂✐st✉r❜❡✂ t❤❡r❡❜②✳

✭❣✮ ❆❧❧ r✐❣❤ts ❛♥✂ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s ❤❡r❡✉♥✂❡r ✇✐❧❧ ❜❡ ❣♦✈❡r♥❡✂ ❜② t❤❡ ❧❛✇s ♦❢ t❤❡ ❙t❛t❡ ♦❢

▼❛r②❧❛♥✂✱ ✇✐t❤♦✉t r❡❣❛r✂ t♦ t❤❡ ❝♦♥❢❧✐❝ts ♦❢ ❧❛✇ ✁r♦✈✐s✐♦♥s ♦❢ s✉❝❤ ❥✉r✐s✂✐❝t✐♦♥✳

✭❤✮ ❆♥② ✂✐s✁✉t❡✱ ❝♦♥tr♦✈❡rs② ♦r ❝❧❛✐� ❛r✐s✐♥❣ ♦✉t ♦❢✱ r❡❧❛t✐♥❣ t♦ ♦r ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤✐s

✐♥str✉�❡♥t✱ ✐♥❝❧✉✂✐♥❣ t❤❡ ❜r❡❛❝❤ ♦r ✈❛❧✐✂✐t② t❤❡r❡♦❢✱ s❤❛❧❧ ❜❡ ✂❡t❡r�✐♥❡✂ ❜② ❢✐♥❛❧ ❛♥✂ ❜✐♥✂✐♥❣ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥

❛✂�✐♥✐st❡r❡✂ ❜② t❤❡ ❆�❡r✐❝❛♥ ❆r❜✐tr❛t✐♦♥ ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ✭t❤❡ ✄☎☎☎✆✝ ✞✟✠✡☛ ☞✌✍ ✎✏✑✑✡☛✒☞✓✔ ✕☛✖☞✌☛✓✌☞✏✟

✗✞✔✡✍ ✓✟✠ ✘✡✠☞✓✌☞✏✟ ✙☛✏✒✡✠✞☛✡✍ ✚✄❈✛✜✜✢✣✤✦✧★ ❘✩★✢✪✆✝✫ ❚❤❡ ❛✇❛r✂ r❡♥✂❡r❡✂ ❜② t❤❡ ❛r❜✐tr❛t♦r s❤❛❧❧ ❜❡

❢✐♥❛❧✱ ♥♦♥✲❛✁✁❡❛❧❛❜❧❡ ❛♥✂ ❜✐♥✂✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ✁❛rt✐❡s ❛♥✂ �❛② ❜❡ ❡♥t❡r❡✂ ❛♥✂ ❡♥❢♦r❝❡✂ ✐♥ ❛♥② ❝♦✉rt ❤❛✈✐♥❣

❥✉r✐s✂✐❝t✐♦♥✳ ❚❤❡r❡ s❤❛❧❧ ❜❡ ♦♥❡ ❛r❜✐tr❛t♦r ❛❣r❡❡✂ t♦ ❜② t❤❡ ✁❛rt✐❡s ✇✐t❤✐♥ t✇❡♥t② ✭✷✬✮ ✂❛②s ♦❢ r❡❝❡✐✁t ❜②

r❡s✁♦♥✂❡♥t ♦❢ t❤❡ r❡q✉❡st ❢♦r ❛r❜✐tr❛t✐♦♥ ♦r✱ ✐♥ ✂❡❢❛✉❧t t❤❡r❡♦❢✱ ❛✁✁♦✐♥t❡✂ ❜② t❤❡ ❆❆❆ ✐♥ ❛❝❝♦r✂❛♥❝❡ ✇✐t❤

✐ts ✯♦��❡r❝✐❛❧ ✰✉❧❡s✳ ❚❤❡ ✁❧❛❝❡ ♦❢ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥ s❤❛❧❧ ❜❡ ▼❛r②❧❛♥✂✳ ❊✴❝❡✁t ❛s �❛② ❜❡ r❡q✉✐r❡✂ ❜② ❧❛✇ ♦r t♦

✁r♦t❡❝t ❛ ❧❡❣❛❧ r✐❣❤t✱ ♥❡✐t❤❡r ❛ ✁❛rt② ♥♦r t❤❡ ❛r❜✐tr❛t♦r �❛② ✂✐s❝❧♦s❡ t❤❡ ❡✴✐st❡♥❝❡✱ ❝♦♥t❡♥t ♦r r❡s✉❧ts ♦❢ ❛♥②

❛r❜✐tr❛t✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t t❤❡ ✁r✐♦r ✇r✐tt❡♥ ❝♦♥s❡♥t ♦❢ t❤❡ ♦t❤❡r ✁❛rt✐❡s✳

✭✵✶✸✹✺✻✼✽✾ ✿✺✸✾ ❀❁❂❂❁❃❄✮
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■◆ ✁■❚◆❊❙❙ ✁❍❊✂❊✄❋✱ ☎❤❡ ✉✆✝❡rs✞❣✆❡✝ ❤❛✈❡ ✟❛✉s❡✝ ☎❤✞s ✞✆s☎r✉✠❡✆☎ ☎♦ ✡❡ ✝✉❞② ❡①❡✟✉☎❡✝ ❛✆✝

✝❡❞✞✈❡r❡✝✳

❆✂❇■❚ ■◆❈

❇②☛

◆❛✠❡☛ ❆❞❡① ❇✉❞❞✞✆❣☎♦✆

❚✞☎❞❡☛ ❈❊✄

❆✝✝r❡ss☛

❊✠❛✞❞☛ ❛✡✉❞❞✞✆❣☎♦✆✾☞❅❣✠❛✞❞✳✟♦✠

✌✍✎✏✑✒❖❘✿

❇②☛

◆❛✠❡☛

❆✝✝r❡ss☛

❊✠❛✞❞☛
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❊①✁✂❜✂t ❊

❈♦✄♣☎✆② ✥✐✝❝✞ ✟❡❝❦



■�❱✁❙❚✂✁�❚ ✄✁❈☎



�✁✂✄☎ ✆✝✞✟✠✁

✡☛☞ ✌✍✎✍✏✑✏☛✍✌ ✒✓☛✍✎✔☛✏✕ ✔☛ ✍✖✔✌ ✕✓✒✗✑✏☛✍ ✘✏✙✎✘✕✔☛✙ ✗✌✚ ✓✗✘ ✏✛✜✏✒✍✎✍✔✓☛✌✚ ✢✏✣✔✏✤✌✚ ✜✣✎☛✌✚ ✓✢✥✏✒✍✔✦✏✌✚

✎✌✌✗✑✜✍✔✓☛✌ ✓✘ ✤✗✍✗✘✏ ✏✦✏☛✍✌ ✓✘ ✜✏✘✤✓✘✑✎☛✒✏ ✎✘✏ ☛✓✍ ✖✔✌✍✓✘✔✒✎✣ ✤✎✒✍✌ ✎☛✕ ✎✘✏ ✤✓✘✧✎✘✕★✣✓✓✩✔☛✙

✌✍✎✍✏✑✏☛✍✌✪ ✫☛✦✏✌✍✓✘✌ ✎✘✏ ✒✎✗✍✔✓☛✏✕ ✍✖✎✍ ✍✖✏✌✏ ✤✓✘✧✎✘✕★✣✓✓✩✔☛✙ ✌✍✎✍✏✑✏☛✍✌ ✔☛✦✓✣✦✏ ✗☛✒✏✘✍✎✔☛✍✔✏✌ ✎☛✕

✘✔✌✩✌ ✍✖✎✍ ✒✓✗✣✕ ✒✎✗✌✏ ✎✒✍✗✎✣ ✜✏✘✤✓✘✑✎☛✒✏ ✎☛✕ ✘✏✌✗✣✍✌ ✓✤ ✓✜✏✘✎✍✔✓☛✌ ✍✓ ✕✔✤✤✏✘ ✑✎✍✏✘✔✎✣✣☞ ✤✘✓✑ ✍✖✓✌✏

✎☛✍✔✒✔✜✎✍✏✕✪ ✬✖✏ ✤✓✘✧✎✘✕★✣✓✓✩✔☛✙ ✌✍✎✍✏✑✏☛✍✌ ✒✓☛✍✎✔☛✏✕ ✖✏✘✏✔☛ ✘✏✜✘✏✌✏☛✍ ✓✗✘ ✥✗✕✙✑✏☛✍ ✎✌ ✓✤ ✍✖✏ ✕✎✍✏

✓✤ ✜✗✢✣✔✒✎✍✔✓☛ ✓✤ ✍✖✔✌ ✕✓✒✗✑✏☛✍ ✎☛✕ ✧✏ ✒✎✗✍✔✓☛ ☞✓✗ ☛✓✍ ✍✓ ✜✣✎✒✏ ✗☛✕✗✏ ✘✏✣✔✎☛✒✏ ✓☛ ✌✗✒✖ ✌✍✎✍✏✑✏☛✍✌✪

✭✏ ✎✘✏ ✎ ✌✍✎✘✍★✗✜ ✢✗✌✔☛✏✌✌ ✎☛✕ ✎✌ ✌✗✒✖ ✒✏✘✍✎✔☛ ✔✑✎✙✏✌ ✒✓☛✍✎✔☛✏✕ ✔☛ ✍✖✔✌ ✕✓✒✗✑✏☛✍ ✎✘✏ ✤✓✘ ✔✣✣✗✌✍✘✎✍✔✓☛

✜✗✘✜✓✌✏✌ ✓☛✣☞✪ ✮✗✘ ✒✓✑✜✎☛☞✚ ✓✗✘ ✑✎☛✎✙✏✑✏☛✍ ✎☛✕ ✓✗✘ ✎✤✤✔✣✔✎✍✏✌ ✎✌✌✗✑✏ ☛✓ ✓✢✣✔✙✎✍✔✓☛ ✍✓ ✗✜✕✎✍✏ ✎☛☞

✤✓✘✧✎✘✕★✣✓✓✩✔☛✙ ✌✍✎✍✏✑✏☛✍✌ ✍✓ ✘✏✤✣✏✒✍ ✏✦✏☛✍✌ ✎✘✏ ✍✖✏ ✔☛✔✍✔✎✣ ✜✗✢✣✔✒✎✍✔✓☛ ✓✤ ✍✖✔✌ ✕✓✒✗✑✏☛✍ ✓✘ ✍✓ ✘✏✤✣✏✒✍

✍✖✏ ✓✒✒✗✘✘✏☛✒✏ ✓✤ ✌✗✢✌✏✯✗✏☛✍ ✏✦✏☛✍✌✪
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✇✖✗❝✖ ✘✙♦✚❡✛✛✗♦s✜❧ ✜t✖❧❡t❡✛✱ ❝❡❧❡✢✙✗t✗❡✛✱ ✜s❛ ✢✙✜s❛✛ ✉✛❡ ✛♦❝✗✜❧

♠✣✤✐✥✦ ■ ✤✐✧★✩✪✣r✣✤ ✥ ✫✬✥r✐♥✫ ♣r✩✭✬✣♠ ✮❤✥✮ ♣r✣✧✣♥✮✣✤ ✥♥

☛✕✑✂✝✓☛✯✞✝ ✯✒✠☛✕✝✠✠ ✁✰✰✁✂☎✒✕☛☎✌✲✳
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✩✄☎✆

❙✝✞✟❆✠ ▼❊✡✟❆

❜☛ ☞✌☞✍

✎✏✑✒

✓✔✕✖✗✘ ✙✚✛✖✗

✜✢ ✣✤✣✥

✩☎ ✆❇✦✦❇❧✧

★✪✫✬✭✮ ✯✰✱✬✭
✵✸✽❀❁❂❃❄❅ ❈❁ ❉❋❉❋
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❳❨❩❬❭❪❫❴❵ ❥❭ q✈q✈
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❲✐�✁✂✄♥☎ ✆s ❛ ♣✝❧❧✆✞✟ ❛♣♣ t✠❛t ✠❛s ♣✡✝✈❡✞ t✠✆s ♣✝❧❧✆✞✟ ❝✝✞❝❡♣t ❜☛ ✟❡tt✆✞✟ ✹ ♠✆❧❧✆✝✞ ✉s❡✡s ✝✞t✝ ✆ts ❛♣♣☞ ❜✉t ✆ts s✝❧❡
❋✝❝✉s ✆s ✾✲✶✷ ☛❡❛✡s✲✝❧❞s✳

❚✇✐✌✌☎✍ ✠❛s ♣✝❧❧✆✞✟☞ ❜✉t ✆t✎s ❛❧❧ ❝✠❛✡❛❝t❡✡ ❜❛s❡❞ ❛✞❞☞ ♣❛✡t❧☛ ❜❡❝❛✉s❡ t✠❡ ❝✝♠♣❛✞☛✎s ❢✝❝✉s ✆s ❡❧s❡✏✠❡✡❡☞ t✠❡ ♣✝❧❧✆✞✟
❢❡❛t✉✡❡ ✠❛s ❢❛✆❧❡❞ t✝ ✟❛✆✞ ✏✆❞❡s♣✡❡❛❞ ❛❞✝♣t✆✝✞✳

❙✑✍✒☎② ▼✄♥✓☎② ✆s t✠❡ t✡❛❞✆t✆✝✞❛❧ ✏❛☛ ❢✝✡ ❜✡❛✞❞s t✝ ✉s❡ ✝✞❧✆✞❡ ♣✝❧❧✆✞✟ ❜✉t ✆t ❧❛❝✔s t✠❡ q✉✆❝✔☞ s✞❛♣s✠✝t ❝✉st✝♠❡✡ ❞❛t❛
t✠❛t ❜✡❛✞❞s ✏❛✞t ♠✝✡❡ ✝❢ t✝❞❛☛✳ ✕
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✸�

❊①✁✂❜✂t ✥

❱✐❞✄☎ ✆r❛✝✞❝r✐♣✟✐☎✝



❆❧❡① ❇✉❧❧✐♥�t♦♥

❖❦✱ �♦♦❣ ❡✈❡♥✐♥� ❡✈❡r②♦♥❡✱ ♠② ♥❛♠❡ ✐s ❆❧❡① ❇✉❧❧✐♥�t♦♥✳ ■✬♠ t❤❡ ❈❊❖ ❛♥❣ ❝♦✲❢♦✉♥❣❡r ♦❢ ❆r❜✐t✳ ❆t

❆r❜✐t✱ ✇❡ ❤❛♣♣❡♥ t♦ ❜❡ r❡❛❧ t✐♠❡ ❝♦♥s✉♠❡r s❡♥s✐t✐✈❡ ❛r♦✉♥❣ ♣r♦❣✉❝ts ❛♥❣ s❡r✈✐❝❡s✱ ❝♦♠❜✐♥✐♥� s♦❝✐❛❧

❡♥�❛�❡♠❡♥t ✇✐t❤ ❛ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❛♥❛❧②t✐❝s t♦♦❧✳ ❆ ②❡❛r ❛�♦✱ ■ ✐❣❡♥t✐❢✐❡❣ ❛ ♣r♦❜❧❡♠ t❤❛t ■ ♥❡❡❣❡❣ t♦ s♦❧✈❡✳

■ ✇❛s s♦ ♣❛ss✐♦♥❛t❡ ❛❜♦✉t ❣♦✐♥� s♦♠❡t❤✐♥� ❛❜♦✉t ✐t t❤❛t ■ ❧❡❢t ♠② ❝❛r❡❡r ❛s ❛ ❈P❆ t♦ s♦❧✈❡ ✐t✱ ❛♥❣

t♦❣❛②✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ❛ ♣❧❛t❢♦r♠✱ ❆r❜✐t✱ t❤❛t ❤❛s ✼✁✱✵✵✵ ✉s❡rs ✐♥ ❢♦✉r ♠♦♥t❤s✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ✸ ◆❇❆ ♣❧❛②❡rs ✇❤♦

s❛✇ t❤❡ s❛♠❡ t❤✐♥� ■ ❣✐❣✱ ❛♥❣ ❣❡❝✐❣❡❣ t♦ ✐♥✈❡st ✐♥ ✉s✳ ❙t❡✈❡ ❇❧❛❦❡✱ ❆♥t❤♦♥② ❚♦❧❧✐✈❡r✱ ❛♥❣ ❈❛r♦♥

❇✉t❧❡r✱ ❛♥❣ ❙t❡♣❤ ❈✉rr②✱ t❤❡ ❝✉rr❡♥t ◆❇❆▼❱P✱ r❡❝❡♥t❧② ❤❛❣ ❛ ❝❛❧❧ ✇✐t❤ ✉s ❜❡❝❛✉s❡ ❤❡ ✐s s♦ ✐♥tr✐�✉❡❣

❜② ♦✉r ♣r♦❣✉❝t ❛♥❣ s❡❡s ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t ✇❡ ❛r❡ s♦❧✈✐♥�✳ ❙♦ ✇❤❛t ✇❛s t❤✐s ♣r♦❜❧❡♠ ✇❡ s❡t ♦✉t t♦ s♦❧✈❡❄

❋♦r t❤❡ ❧❛st ✁ ②❡❛rs✱ ■ ❤❛✈❡ ♠❡t✐❝✉❧♦✉s❧② st✉❣✐❡❣ t❤❡ ✇❛② ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❛t❤❧❡t❡s✱ ❝❡❧❡❜r✐t✐❡s✱

❛♥❣ ❜r❛♥❣s ✉s❡ s♦❝✐❛❧ ♠❡❣✐❛✳ ❆♥❣ tr❛❣✐t✐♦♥❛❧❧②✱ s♦❝✐❛❧ ♠❡❣✐❛ ✐s ❛ ♦♥❡ ✇❛② str❡❡t✳ ❆♥ ❛t❤❧❡t❡ ❧✐❦❡ ❙t❡♣❤

❈✉rr② ♦r ❛ ❝♦♠♣❛♥② ❧✐❦❡ ❯♥❣❡r❛r♠♦✉r s❡♥❣s ❛ ♣♦st t♦ ■♥st❛�r❛♠✱ ♣❡♦♣❧❡ ❧✐❦❡ ✐t✱ ❛♥❣ t❤❛t✬s ✐t✳ ❚❤❡②✬r❡

♥♦t r❡❛❧❧② ❡♥�❛�✐♥� t❤❡♠ ❛♥❣ t❤❡②✬r❡ ♥♦t �❡tt✐♥� ❛♥②t❤✐♥� ✐♥ r❡t✉r♥✳ ❚♦❣❛②✱ ✐t ✐s ✈❡r② ❣✐❢❢✐❝✉❧t ❢♦r

t❤❡s❡ ❜r❛♥❣s t♦ ❛s❦ q✉❡st✐♦♥s ♦♥ s♦❝✐❛❧ ♠❡❣✐❛ ❛♥❣ r❡❝❡✐✈❡ ❛❝t✐♦♥❛❜❧❡ ❣❛t❛ ❢r♦♠ t❤❡ r❡s✉❧ts✱ ❛♥❣ ✇❤❡♥

②♦✉ ❝❛♥♥♦t ❝❧❡❛r❧② s❡❡ t❤❡ ❣❛t❛✱ ②♦✉ ❛❧s♦ ❣♦♥✬t ❦♥♦✇ ✐❢ ②♦✉✬r❡ ♠✐ss✐♥� ♦✉t ♦♥ ♠❛r❦❡t ♦♣♣♦rt✉♥✐t✐❡s✳ ❙♦

✇✐t❤ ❆r❜✐t✱ ✇❡ �✐✈❡ t❤❡s❡ ❜r❛♥❣s ❛ ♣❧❛t❢♦r♠ t♦ �✐✈❡ ✐♥st❛♥t❛♥❡♦✉s ❢❡❡❣❜❛❝❦ ❛r♦✉♥❣ ❛♥② q✉❡st✐♦♥ t❤❡②

✇❛♥t t♦ ❛s❦✳ ❲❡ r❡❝❡♥t❧② ❝♦♥❝❧✉❣❡❣ ❛ ❝❛s❡ st✉❣② ♦♥ ♦✉r ❛♣♣ ✇✐t❤ ♦♥❡ ♦❢ ♦✉r ✉s❡rs✱ ◆❇❆ st❛r ❉✇❛②♥❡

❲❛❣❡✳ ❨❡s✱ ❤❡ ✐s ♦♥ ❆r❜✐t✳ ❲❡ t♦♦❦ t✇♦ ♣❛✐rs ♦❢ ❤✐s ♥❡✇ s❤♦❡s ❛♥❣ ❛s❦❡❣ ✉s❡rs t♦ ✈♦t❡ ✉♣ ♦♥ t❤❡✐r

❢❛✈♦r✐t❡s✳ ❖♥ ♦♥❡ ❡♥❣✱ ✐t s❤♦✇s ❉✇❛②♥❡ ❤♦✇ ♣♦✇❡r❢✉❧ ❛ t♦♦❧ t❤❛t ✐s✱ t♦ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ �✐✈❡ ②♦✉r ❢❛♥s ❛

✈♦✐❝❡✳ ❇✉t ✇❤❛t r❡❛❧❧② ❜❧❡✇ ❤✐s ♠✐♥❣✱ ❛♥❣ ✐s t❤❡ r❡❛s♦♥ ✇❤② ❙t❡♣❤ ❤❛❣ ❛ ❝❛❧❧ ✇✐t❤ ✉s✱ ✐s ❜❡❝❛✉s❡ ❆r❜✐t

❛♥❛❧②t✐❝s ❝❛♥ ❛��r❡�❛t❡ ❣❛t❛ ❜❡❤✐♥❣ ❡✈❡♥ ❥✉st t❤✐s ♦♥❡ ♣♦❧❧ t♦ ❡①♣♦s❡ tr❡♥❣s t❤❛t ♠✐�❤t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥

♠✐ss❡❣✳ ■♥ t❤✐s ❝❛s❡✱ ✇❡ ❢♦✉♥❣ t❤❛t ✻✵✂ ♦❢ t❤❡ ❢❡♠❛❧❡ r❡s♣♦♥❣❡♥ts ❢♦r ♦♥❡ ♦❢ ❤✐s ♣❛✐rs ♦❢ s❤♦❡s ✇❡r❡

❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❛�❡s ♦❢ ✶✸ ❛♥❣ ✶✼ ❛♥❣ ♣r❡❣♦♠✐♥❛♥t❧② ❜❛s❡❣ ♦♥ t❤❡ ❊❛st ❈♦❛st✳ ❙❡❡✱ ❛r♠❡❣ ✇✐t❤ t❤❛t

✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥✱ ❉✇❛②♥❡ ❛♥❣ ❤✐s ❜r❛♥❣ t❡❛♠ ❝❛♥ t❤❡♥ �♦ t♦ ▲✐ ◆✐♥�✱ t❤❡ s❤♦❡ ❝♦♠♣❛♥② t❤❛t s♣♦♥s♦rs

❉✇❛②♥❡✱ ❛♥❣ s❛② ❤❡②✱ t❤✐s ♣❧❛t❢♦r♠ s❤♦✇❡❣ ✉s t❤❛t ✇❡ ♠❛② ❤❛✈❡ ❛ ♠❛r❦❡t ✇✐t❤ t❡❡♥❛�❡ �✐r❧s ✇❤♦ ❛r❡

♦♥ t❤❡ ❊❛st ❈♦❛st ✇❤♦ ❧✐❦❡ t❤✐s ♣r♦❣✉❝t✳ ❲❤❛t ❣♦❡s ▲✐ ◆✐♥� ✐♥ ❣♦❄ ❚❤❡② ♠❛❦❡ ❛ str❛t❡�✐❝ ❜✉s✐♥❡ss

❣❡❝✐s✐♦♥ t♦ ♠❛r❦❡t t❤❡✐r ♣r♦❣✉❝t t♦ t❤❛t �r♦✉♣ ♦❢ �✐r❧s✱ ✐♥❝r❡❛s✐♥� r❡✈❡♥✉❡ ❛♥❣ ✐♥❝r❡❛s✐♥� ♠❛r❦❡t

s❤❛r❡✳ ❚❤❛t✬s ♣♦✇❡r❢✉❧✦ ❆♥❣ t❤❛t✬s ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ ❆r❜✐t✱ t❤❛t ❣❛t❛ ✐s ✐♥✈❛❧✉❛❜❧❡✱ ❜r❛♥❣s ✇❛♥t r❡❛❧ t✐♠❡✱

r❡❧✐❛❜❧❡ ✐♥s✐�❤ts✳ ❙♦ ✐♥ ✷✵✶✼✱ t❤❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ✩✄✁ ❜✐❧❧✐♦♥ s♣❡♥t ♦♥ s♦❝✐❛❧ ♠❡❣✐❛ ❛❣✈❡rt✐s✐♥�✳ ❇✉t ✇❤❡r❡

✇❡ ✇❛♥t t♦ ❢♦❝✉s ✐s ❛♥ ❡♠❡r�✐♥� ♠❛r❦❡t ✇❤❡r❡ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ❛r❡ ♥♦✇ s♣❡♥❣✐♥� ❜✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ❣♦❧❧❛rs ♦♥

♠❛r❦❡t r❡s❡❛r❝❤ ♦❢ ♠♦❜✐❧❡ ✉s❡rs ✇❤❡♥ t❤❡② ❛r❡ ✐♥ t❤❡✐r ♠♦st ❡♥�❛�✐♥� ♠♦♠❡♥ts✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ✇❤❡♥✱ ❛s

✇❡ ❛❧❧ ❦♥♦✇✱ ♦♥ s♦❝✐❛❧ ♠❡❣✐❛✳ ❚❤✐s ✐s ❡①❛❝t❧② ✇❤❛t ✇❡ ❛r❡ s♦❧✈✐♥�✱ t❤✐s ♠❛r❦❡t ❣♦✉❜❧❡❣ ❢r♦♠ ✩✷

❜✐❧❧✐♦♥✱ t❤✐s ②❡❛r ✇❡ ❡①♣❡❝t ✐t t♦ ❣♦✉❜❧❡ ❛�❛✐♥ t♦ ✩✄ ❜✐❧❧✐♦♥ ✐♥ ✷✵✶☎✳ ❙♦ ❤♦✇ ❣♦ ✇❡ ♠♦♥❡t✐③❡ t❤❛t❄

❚❤r♦✉�❤ ♦✉r r❡✈❡♥✉❡ ♠♦❣❡❧✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝♦r♣♦r❛t❡s ❜♦t❤ s♣♦♥s♦r❡❣ ❝♦♥t❡♥t ❛♥❣ ♠♦♥t❤❧② s✉❜s❝r✐♣t✐♦♥

♣❧❛♥✳ ❈♦♠♣❛♥✐❡s ♣❛② ✉s t♦ s❡♥❣ ❛ ♣♦❧❧ t❤r♦✉�❤♦✉t t❤❡ ❛♣♣✱ ❛♥❣ ❛♥②t✐♠❡ t❤❡ ✉s❡r ✈✐❡✇s t❤❛t ♣♦❧❧ ♦r

❝❧✐❝❦s ♦♥ t❤❡ ❧✐♥❦ r❡❧❛t❡❣ t♦ t❤❛t ♣♦❧❧✱ ✇❡ �❡t ♣❛✐❣✳ ❲❡❧❧ ❝♦♠♣❛♥✐❡s r❡❛❧❧② ✇❛♥t t♦ s❡❡ ✐s t❤❡ ❣❛t❛

❜❡❤✐♥❣ t❤❡s❡ ♣♦❧❧s✱ s♦ t❤❡② ✇✐❧❧ ♣❛② ✉s ❛ ♠♦♥t❤❧② ❢❡❡ ❢♦r ♦♥❡ ♦❢ ♦✉r t❤r❡❡ t✐❡rs ♦❢ ♣r✐❝✐♥� t♦ ❜❡ ❛❜❧❡ t♦

❛❝❝❡ss t❤✐s ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐✈❡ ❛♥❛❧②t✐❝s ❣❛s❤❜♦❛r❣ ❛♥❣ s❡❡ ❛❧❧ t❤❡ tr❡♥❣s ♦❢ t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❢ t❤❡✐r ♣♦❧❧s✳ ❖✉r

t❡❛♠ ❝♦♥s✐sts ♦❢ ✐♥❣✐✈✐❣✉❛❧s t❤❛t ❤❛✈❡ ❝♦♥s✐st❡♥t❧② ❢♦✉♥❣ ✇❛②s t♦ s✉❝❝❡❡❣ ❛♥❣ ♣❡rs❡✈❡r❡ ❛t ❡✈❡r②t❤✐♥�

t❤❡② ❣♦✳ ❲✐t❤ ❛ ❜❛❝❦�r♦✉♥❣ ❛s ❛ ❈P❆✱ ■ ❤❛✈❡ ✉s❡❣ ♠② s❦✐❧❧s ❦♥♦✇✐♥� ❤♦✇ t♦ ♠❛♥❛�❡ ❝❛♣✐t❛❧ ❛♥❣

✉♥❣❡rst❛♥❣ ❛❧❧ ♣❛rts ♦❢ ❛ ❜✉s✐♥❡ss✱ ✇✐t❤ ♠② ❧❡❛❣❡rs❤✐♣ s❦✐❧❧s ❛s ❛ ❝♦❛❝❤✱ ❦♥♦✇✐♥� ❤♦✇ t♦ ♦r�❛♥✐③❡ ❛♥❣

♠❛♥❛�❡ t❡❛♠s ♦❢ ♣❡♦♣❧❡✱ t♦ ❤❡❧♣ ❜✉✐❧❣ ❆r❜✐t t♦ ✇❤❛t ✐t ✐s t♦❣❛②✳ ▼② ❝♦✲❢♦✉♥❣❡r ●✆✝✞✟✆✠ ✥✡☛☞✆✌✟ ✐s

❛ ❢❡❧❧♦✇ ❈P❆ ✇❤♦ ❤❛s ❜r♦✉�❤t ✐♥❝r❡❣✐❜❧❡ ❜✉s✐♥❡ss ❛❝✉♠❡♥ t♦ ✉s ❛♥❣ ❤❛s ❤❡❧♣❡❣ ❣r✐✈❡ t❡♥s ♦❢

t❤♦✉s❛♥❣s ♦❢ ❡❛r❧② ✉s❡rs t♦ ❆r❜✐t✳ ❙t❡✈❡ ❇❧❛❦❡✱ ❆♥t❤♦♥② ❚♦❧❧✐✈❡r✱ ❛♥❣ ❈❛r♦♥ ❇✉t❧❡r ✇❡r❡ ♦✉r t❤r❡❡

✐♥✈❡st♦rs ✇❤♦ ❛r❡ ❡①tr❡♠❡❧② ✇❡❧❧ ❝♦♥♥❡❝t❡❣ ✐♥ t❤❡ s♣♦rts ❛♥❣ ❡♥t❡rt❛✐♥♠❡♥t ✐♥❣✉str②✱ ❛♥❣ ❛s ✇❡ �r♦✇✱

✍✎✏✑✒✓✓ ❤❡❧♣ ✉s t❛♣ ✐♥t♦ ♠✐❧❧✐♦♥s ♦❢ ✉s❡rs ❛♥❣ t❤♦✉s❛♥❣s ♦❢ ❜r❛♥❣s✳ ❈♦❧❧✐♥ ❲❛❧❧❛❝❡ s✐ts ♦♥ ♦✉r ❜♦❛r❣✱

❤❡ ✐s ❛ ❇❛❧t✐♠♦r❡ ♥❛t✐✈❡✔ ❤❡ st❛rt❡❣ ❛ ❝♦♠♣❛♥② ❝❛❧❧❡❣ ❋❛♥�♦ t❤❛t s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❡①✐t❡❣ t♦ ✕r✉❜✖✉❜ ✐♥

✷✵✶✶✱ s♦♠❡ ♦❢ ②♦✉ ♠✐�❤t ❦♥♦✇ t❤❛t✳ ✖❡ ✐s ❡①tr❡♠❡❧② ❡①❝✐t❡❣ ✇✐t❤ ✇❤❛t ✇❡ ❛r❡ ❣♦✐♥� ✇✐t❤



❆r❜�t✳ ❉✉r♦✁ ❇✉✂❤✄r② �s ♦✉r ❈▼☎✆ ✇❤♦ ❤❛s ❛✁ �✁✂r✄❞�❜✝✄ ✄①✞✄r�✄✁✂✄ ✇♦r❦�✁♥ ✇�t❤ ✞r♦❢✄ss�♦✁❛✝

❛t❤✝✄t✄s ❛✁❞ ✂✄✝✄❜r�t�✄s✆ ❛✁❞ ❆❛r♦✁ ❙♦❦♦✝ �s ❛ str❛t✄♥�✂ �✁✟✄st♦r ✇❤♦ ❜♦✉♥❤t �✁t♦ ♦✉r ♠�ss�♦✁ ❛✁❞ s✄✄s

✄①❛✂t✝② ✇❤✄r✄ ✇✄ ❛r✄ ♥♦�✁♥✳ ❙♦ t❤✄ r✄❛s♦✁ ✇✄ ❥✉♠✞✄❞ ❢r♦♠ ✵ t♦ ✼✠✆✵✵✵ ✉s✄rs �✁ ✉✁❞✄r ❢♦✉r ♠♦✁t❤s✆

❜✄✂❛✉s✄ ♠❛�✁✝② ■✁st❛♥r❛♠ ✉s✄rs ❢�✁❞�✁♥ ♦✉t ❛❜♦✉t ♦✉r ✞✝❛t❢♦r♠ ❛✁❞ r✄❛✝�③�✁♥ ❤♦✇ ✄♠✞♦✇✄r�✁♥ �t �s✳

☎✁ ❆r❜�t✆ t❤✄s✄ ❦�❞s ❤❛✟✄ ❛ ✟♦�✂✄✳ ❚❤✄② ❛r✄ ❛ ✞❛rt ♦❢ ❞❛�✝② ✞♦✝✝s ❢r♦♠ ✂✄✝✄❜r�t�✄s✆ ❜r❛✁❞s✆ ✞r♦❢✄ss�♦✁❛✝
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✂♦♠✄s t♦ ♠❛r❦✄t✳ ❆✁❞ ☛✵☞ ✇�✝✝ ❜✄ ♥♦�✁♥ t♦ ✝✄♥❛✝✆ ❛❞♠�✁✆ ❛✁❞ ✸r❞ ✞❛rt② s✄r✟�✂✄s✳ ▲♦♦❦✆ ✇❤✄✁ ✇✄ ♥♦t
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