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▼✕✘✘✕✦❤★✘✥✧✧✘✄ ▼✚✦❤✚✯✕✜✄ ▼✚✜✜✥✘✛✧✕✄ ▼✚✘✘✚✘✘✚♣♣✚✄ ▼✚✘✘✛★✙✚✄ ▼✛✜✧✕✜✕✄ ✳✥✖✙✕✘❦✕✄ ✳✥✵✕✤✕✄ ✳✥✫ ❍✕✗♣✘❤✚✙✥✄ ✳✥✫

❏✥✙✘✥②✄ ✳✥✫ ▼✥✹✚✦✛✄ ✳✥✫ ❨✛✙❦✄ ✳✛✙✧❤ ✢✕✙✛✔✚✜✕✄ ✳✛✙✧❤ ✪✕❦✛✧✕✄ ❖❤✚✛✄ ❖❦✔✕❤✛✗✕✄ ❖✙✥✯✛✜✄ ✽✥✜✜✘②✔✵✕✜✚✕✄ ✽★✥✙✧✛

✾✚✦✛✄ ✾❤✛✤✥ ✰✘✔✕✜✤✄ ❀✛★✧❤ ✢✕✙✛✔✚✜✕✄ ❀✛★✧❤ ✪✕❦✛✧✕✄ ❁✥✜✜✥✘✘✥✥✄ ❁✥✹✕✘✄ ❯✧✕❤✄ ❱✥✙✗✛✜✧✄ ❱✚✙✯✚✜ ✰✘✔✕✜✤✘✄ ❯❂❀❂✄ ❱✚✙✯✚✜✚✕✄

❲✕✘❤✚✜✯✧✛✜✄ ❲✥✘✧ ❱✚✙✯✚✜✚✕✄ ❲✚✘✦✛✜✘✚✜✄ ❲②✛✗✚✜✯✄ ❆✗✥✙✚✦✕✜ ❀✕✗✛✕✄ ✕✜✤ ✳✛✙✧❤✥✙✜ ▼✕✙✚✕✜✕ ✰✘✔✕✜✤✘





✺

❈�♠♣❛♥②✱ ✐♥ ✐ts s�❧❡ ❛♥❞ ❛❜s�❧✉t❡ ❞✐s❝r❡t✐�♥✳ ❚❤❡ ❈�♠♣❛♥② ❤❛s t❤❡ r✐❣❤t t� ❝❛♥❝❡❧ �r r❡s❝✐♥❞ ✐ts �❢❢❡r t� s❡❧❧ t❤❡

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❛t ❛♥② t✐♠❡ ❛♥❞ ❢�r ❛♥② r❡❛s�♥✳

❚❤❡ ❖❢❢❡r✐♥❣ ✐s ❜❡✐♥❣ ♠❛❞❡ t❤r�✉❣❤ ❋✐rst ❉❡♠�❝r❛❝② ❱❈ ❛s ✭t❤❡ Ò■♥t❡r♠❡❞✐❛r②Ó✮✳ ❚❤❡ ■♥t❡r♠❡❞✐❛r② ✇✐❧❧

❜❡ ❡♥t✐t❧❡❞ t� r❡❝❡✐✈❡ t❡♥✲②❡❛r ✇❛rr❛♥t ❢�r t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ �❢ ❛ ♥✉♠❜❡r �❢ ❙❡❝✉r✐t✐❡s t❤❛t ✐s ❡q✉❛❧ t� ✶✁ �❢ t❤❡ t�t❛❧

❛♠�✉♥t �❢ ❙❡❝✉r✐t✐❡s s�❧❞ ✐♥ t❤✐s ❖❢❢❡r✐♥❣✳ ❚❤❡ ✇❛rr❛♥t ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ❛♥ ❡①❡r❝✐s❡ ♣r✐❝❡ �❢ ✩✷✳✵✵ ♣❡r s❤❛r❡✳

P✂✄☎✆ ✝♦ P✞✂☎✟✠✡✆✂✡ ☛✆✂☞✄☎✆ ✌✆✆✡ ✠✍✎

✏♦✑✑✄✡✡✄♦✍✡ ✒✓✔

◆✆✝ P✂♦☎✆✆✎✡

▼✄✍✄✑✞✑ ✕✍✎✄☞✄✎✞✠✖

P✞✂☎✟✠✡✆ ❆✑♦✞✍✝

✩✷✵✵✳✵✵ ✩✶✵✳✵✵ ✩✶✗✵✳✵✵

❆✘✘✂✆✘✠✝✆ ▼✄✍✄✑✞✑

✙✚✚✆✂✄✍✘ ❆✑♦✞✍✝

✩✶✵✵✱✵✵✵✳✵✵ ✩✺✱✵✵✵✳✵✵ ✩✗✺✱✵✵✵✳✵✵

❆✘✘✂✆✘✠✝✆ ▼✠✛✄✑✞✑

✙✚✚✆✂✄✍✘ ❆✑♦✞✍✝

✩✶✱✵✵✵✱✵✵✵✳✵✵ ✩✺✵✱✵✵✵✳✵✵ ✩✗✺✵✱✵✵✵✳✵✵

✭✶✮ ❚❤✐s ❡①❝❧✉❞❡s ❢❡❡s t� ❈�♠♣❛♥②✬s ❛❞✈✐s�rs✱ s✉❝❤ ❛s ❛tt�r♥❡②s ❛♥❞ ❛❝❝�✉♥t❛♥ts✳

✭✷✮ ❋✐rst ❉❡♠�❝r❛❝② ❱❈ ✇✐❧❧ ❛❧s� r❡❝❡✐✈❡ ❛ t❡♥✲②❡❛r ✇❛rr❛♥t ❢�r t❤❡ ♣✉r❝❤❛s❡ �❢ ❛ ♥✉♠❜❡r �❢ ❙❡❝✉r✐t✐❡s t❤❛t ✐s

❡q✉❛❧ t� ✶✁ �❢ t❤❡ t�t❛❧ ❛♠�✉♥t �❢ ❙❡❝✉r✐t✐❡s s�❧❞ ✐♥ t❤❡ ❖❢❢❡r✐♥❣✳ ❚❤❡ ❡①❡r❝✐s❡ ♣r✐❝❡ �❢ t❤❡ ✇❛rr❛♥t ✇✐❧❧ ❜❡ ✩✷✳✵✵ ♣❡r

❙❡❝✉r✐t②✳

❆ ☎✂♦✜✎✚✞✍✎✄✍✘ ✄✍☞✆✡✝✑✆✍✝ ✄✍☞♦✖☞✆✡ ✂✄✡❦✢ ❨♦✞ ✡✟♦✞✖✎ ✍♦✝ ✄✍☞✆✡✝ ✠✍✣ ✚✞✍✎✡ ✄✍ ✝✟✄✡ ♦✚✚✆✂✄✍✘ ✞✍✖✆✡✡ ✣♦✞ ☎✠✍

✠✚✚♦✂✎ ✝♦ ✖♦✡✆ ✣♦✞✂ ✆✍✝✄✂✆ ✄✍☞✆✡✝✑✆✍✝✢ ✕✍ ✑✠❦✄✍✘ ✠✍ ✄✍☞✆✡✝✑✆✍✝ ✎✆☎✄✡✄♦✍✤ ✄✍☞✆✡✝♦✂✡ ✑✞✡✝ ✂✆✖✣ ♦✍ ✝✟✆✄✂ ♦✜✍

✆✛✠✑✄✍✠✝✄♦✍ ♦✚ ✝✟✆ ✄✡✡✞✆✂ ✠✍✎ ✝✟✆ ✝✆✂✑✡ ♦✚ ✝✟✆ ♦✚✚✆✂✄✍✘✤ ✄✍☎✖✞✎✄✍✘ ✝✟✆ ✑✆✂✄✝✡ ✠✍✎ ✂✄✡❦✡ ✄✍☞♦✖☞✆✎✢ ✥✟✆✡✆

✡✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✟✠☞✆ ✍♦✝ ✦✆✆✍ ✂✆☎♦✑✑✆✍✎✆✎ ♦✂ ✠✧✧✂♦☞✆✎ ✦✣ ✠✍✣ ✚✆✎✆✂✠✖ ♦✂ ✡✝✠✝✆ ✡✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ☎♦✑✑✄✡✡✄♦✍ ♦✂

✂✆✘✞✖✠✝♦✂✣ ✠✞✝✟♦✂✄✝✣✢ ✌✞✂✝✟✆✂✑♦✂✆✤ ✝✟✆✡✆ ✠✞✝✟♦✂✄✝✄✆✡ ✟✠☞✆ ✍♦✝ ✧✠✡✡✆✎ ✞✧♦✍ ✝✟✆ ✠☎☎✞✂✠☎✣ ♦✂ ✠✎✆★✞✠☎✣ ♦✚ ✝✟✄✡

✎♦☎✞✑✆✍✝✢ ✥✟✆ ❯✢☛✢ ☛✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✠✍✎ ❊✛☎✟✠✍✘✆ ✏♦✑✑✄✡✡✄♦✍ ✎♦✆✡ ✍♦✝ ✧✠✡✡ ✞✧♦✍ ✝✟✆ ✑✆✂✄✝✡ ♦✚ ✠✍✣ ✡✆☎✞✂✄✝✄✆✡

♦✚✚✆✂✆✎ ♦✂ ✝✟✆ ✝✆✂✑✡ ♦✚ ✝✟✆ ♦✚✚✆✂✄✍✘✤ ✍♦✂ ✎♦✆✡ ✄✝ ✧✠✡✡ ✞✧♦✍ ✝✟✆ ✠☎☎✞✂✠☎✣ ♦✂ ☎♦✑✧✖✆✝✆✍✆✡✡ ♦✚ ✠✍✣ ♦✚✚✆✂✄✍✘

✎♦☎✞✑✆✍✝ ♦✂ ✖✄✝✆✂✠✝✞✂✆✢ ✥✟✆✡✆ ✡✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✠✂✆ ♦✚✚✆✂✆✎ ✞✍✎✆✂ ✠✍ ✆✛✆✑✧✝✄♦✍ ✚✂♦✑ ✂✆✘✄✡✝✂✠✝✄♦✍✪ ✟♦✜✆☞✆✂✤ ✍✆✄✝✟✆✂

✝✟✆ ❯✢☛✢ ☛✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✠✍✎ ❊✛☎✟✠✍✘✆ ✏♦✑✑✄✡✡✄♦✍ ✍♦✂ ✠✍✣ ✡✝✠✝✆ ✡✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✠✞✝✟♦✂✄✝✣ ✟✠✡ ✑✠✎✆ ✠✍ ✄✍✎✆✧✆✍✎✆✍✝

✎✆✝✆✂✑✄✍✠✝✄♦✍ ✝✟✠✝ ✝✟✆✡✆ ✡✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✠✂✆ ✆✛✆✑✧✝ ✚✂♦✑ ✂✆✘✄✡✝✂✠✝✄♦✍✢ ❆✍ ✄✡✡✞✆✂ ✚✄✖✄✍✘ ✝✟✄✡ ✌♦✂✑ ✏ ✚♦✂ ✠✍ ♦✚✚✆✂✄✍✘

✄✍ ✂✆✖✄✠✍☎✆ ♦✍ ☛✆☎✝✄♦✍ ✫✒✠✔✒✻✔ ♦✚ ✝✟✆ ☛✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ❆☎✝ ✠✍✎ ✧✞✂✡✞✠✍✝ ✝♦ ❘✆✘✞✖✠✝✄♦✍ ✏✌ ✒↕ ✯✯✼✢✓✰✰ ✆✝ ✡✆★✢✔ ✑✞✡✝ ✚✄✖✆

✠ ✂✆✧♦✂✝ ✜✄✝✟ ✝✟✆ ✏♦✑✑✄✡✡✄♦✍ ✠✍✍✞✠✖✖✣ ✠✍✎ ✧♦✡✝ ✝✟✆ ✂✆✧♦✂✝ ♦✍ ✄✝✡ ✜✆✦✡✄✝✆✤ ✍♦ ✖✠✝✆✂ ✝✟✠✍ ✓✯✰ ✎✠✣✡ ✠✚✝✆✂ ✝✟✆ ✆✍✎

♦✚ ✆✠☎✟ ✚✄✡☎✠✖ ✣✆✠✂ ☎♦☞✆✂✆✎ ✦✣ ✝✟✆ ✂✆✧♦✂✝✢ ✥✟✆ ✏♦✑✧✠✍✣ ✑✠✣ ✝✆✂✑✄✍✠✝✆ ✄✝✡ ✂✆✧♦✂✝✄✍✘ ♦✦✖✄✘✠✝✄♦✍✡ ✄✍ ✝✟✆ ✚✞✝✞✂✆

✄✍ ✠☎☎♦✂✎✠✍☎✆ ✜✄✝✟ ❘✞✖✆ ✯✰✯✒✦✔ ♦✚ ❘✆✘✞✖✠✝✄♦✍ ✏✌ ✒↕ ✯✯✼✢✯✰✯✒✦✔✔ ✦✣ ✓✔ ✦✆✄✍✘ ✂✆★✞✄✂✆✎ ✝♦ ✚✄✖✆ ✂✆✧♦✂✝✡ ✞✍✎✆✂

☛✆☎✝✄♦✍ ✓✸✒✠✔ ♦✂ ☛✆☎✝✄♦✍ ✓✴✒✎✔ ♦✚ ✝✟✆ ❊✛☎✟✠✍✘✆ ❆☎✝ ♦✚ ✓✾✸✫✤ ✠✡ ✠✑✆✍✎✆✎✤ ✯✔ ✚✄✖✄✍✘ ✠✝ ✖✆✠✡✝ ♦✍✆ ✠✍✍✞✠✖ ✂✆✧♦✂✝

✧✞✂✡✞✠✍✝ ✝♦ ❘✆✘✞✖✠✝✄♦✍ ✏✌ ✠✍✎ ✟✠☞✄✍✘ ✚✆✜✆✂ ✝✟✠✍ ✸✰✰ ✟♦✖✎✆✂✡ ♦✚ ✂✆☎♦✂✎✤ ✸✔ ✚✄✖✄✍✘ ✠✍✍✞✠✖ ✂✆✧♦✂✝✡ ✚♦✂ ✝✟✂✆✆

✣✆✠✂✡ ✧✞✂✡✞✠✍✝ ✝♦ ❘✆✘✞✖✠✝✄♦✍ ✏✌ ✠✍✎ ✟✠☞✄✍✘ ✠✡✡✆✝✡ ✆★✞✠✖ ✝♦ ♦✂ ✖✆✡✡ ✝✟✠✍ ✹✓✰✤✰✰✰✤✰✰✰✤ ✫✔ ✝✟✆ ✂✆✧✞✂☎✟✠✡✆ ♦✚ ✠✖✖

✝✟✆ ☛✆☎✞✂✄✝✄✆✡ ✡♦✖✎ ✄✍ ✝✟✄✡ ♦✚✚✆✂✄✍✘ ✦✣ ✝✟✆ ✏♦✑✧✠✍✣ ♦✂ ✠✍♦✝✟✆✂ ✧✠✂✝✣✤ ♦✂ ✴✔ ✝✟✆ ✖✄★✞✄✎✠✝✄♦✍ ♦✂ ✎✄✡✡♦✖✞✝✄♦✍ ♦✚ ✝✟✆
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❋✄r♠ ❈ ✄r ✄❢ ❛♥② s❛❧✆ ✄❢ ✁✆❝✉r✐t✐✆s✳ ❖✉r ❜✉s✐♥✆ss✱ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝✄♥❞✐t✐✄♥✱ r✆s✉❧ts ✄❢ ✄♣✆r❛t✐✄♥s✱ ❛♥❞ ♣r✄s♣✆❝ts ♠❛② ❤❛✈✆

❝❤❛♥❣✆❞ s✐♥❝✆ t❤❛t ❞❛t✆✳

✁t❛t✆♠✆♥ts ❝✄♥t❛✐♥✆❞ ❤✆r✆✐♥ ❛s t✄ t❤✆ ❝✄♥t✆♥t ✄❢ ❛♥② ❛❣r✆✆♠✆♥ts ✄r ✄t❤✆r ❞✄❝✉♠✆♥t ❛r✆ s✉♠♠❛r✐✆s ❛♥❞✱ t❤✆r✆❢✄r✆✱ ❛r✆

♥✆❝✆ss❛r✐❧② s✆❧✆❝t✐✈✆ ❛♥❞ ✐♥❝✄♠♣❧✆t✆ ❛♥❞ ❛r✆ q✉❛❧✐❢✐✆❞ ✐♥ t❤✆✐r ✆♥t✐r✆t② ❜② t❤✆ ❛❝t✉❛❧ ❛❣r✆✆♠✆♥ts ✄r ✄t❤✆r ❞✄❝✉♠✆♥ts✳

❚❤✆ ❈✄♠♣❛♥② ✇✐❧❧ ♣r✄✈✐❞✆ t❤✆ ✄♣♣✄rt✉♥✐t② t✄ ❛s❡ q✉✆st✐✄♥s ✄❢ ❛♥❞ r✆❝✆✐✈✆ ❛♥s✇✆rs ❢r✄♠ t❤✆ ❈✄♠♣❛♥②✬s

♠❛♥❛❣✆♠✆♥t ❝✄♥❝✆r♥✐♥❣ t✆r♠s ❛♥❞ ❝✄♥❞✐t✐✄♥s ✄❢ t❤✆ ❖❢❢✆r✐♥❣✱ t❤✆ ❈✄♠♣❛♥② ✄r ❛♥② ✄t❤✆r r✆❧✆✈❛♥t ♠❛tt✆rs ❛♥❞ ❛♥②

❛❞❞✐t✐✄♥❛❧ r✆❛s✄♥❛❜❧✆ ✐♥❢✄r♠❛t✐✄♥ t✄ ❛♥② ♣r✄s♣✆❝t✐✈✆ P✉r❝❤❛s✆r ♣r✐✄r t✄ t❤✆ ❝✄♥s✉♠♠❛t✐✄♥ ✄❢ t❤✆ s❛❧✆ ✄❢ t❤✆

✁✆❝✉r✐t✐✆s✳

❚❤✐s ❋✄r♠ ❈ ❞✄✆s ♥✄t ♣✉r♣✄rt t✄ ❝✄♥t❛✐♥ ❛❧❧ ✄❢ t❤✆ ✐♥❢✄r♠❛t✐✄♥ t❤❛t ♠❛② ❜✆ r✆q✉✐r✆❞ t✄ ✆✈❛❧✉❛t✆ t❤✆ ❖❢❢✆r✐♥❣ ❛♥❞ ❛♥②

r✆❝✐♣✐✆♥t ❤✆r✆✄❢ s❤✄✉❧❞ ❝✄♥❞✉❝t ✐ts ✄✇♥ ✐♥❞✆♣✆♥❞✆♥t ❛♥❛❧②s✐s✳ ❚❤✆ st❛t✆♠✆♥ts ✄❢ t❤✆ ❈✄♠♣❛♥② ❝✄♥t❛✐♥✆❞ ❤✆r✆✐♥ ❛r✆

❜❛s✆❞ ✄♥ ✐♥❢✄r♠❛t✐✄♥ ❜✆❧✐✆✈✆❞ t✄ ❜✆ r✆❧✐❛❜❧✆✳ ◆✄ ✇❛rr❛♥t② ❝❛♥ ❜✆ ♠❛❞✆ ❛s t✄ t❤✆ ❛❝❝✉r❛❝② ✄❢ s✉❝❤ ✐♥❢✄r♠❛t✐✄♥ ✄r t❤❛t

❝✐r❝✉♠st❛♥❝✆s ❤❛✈✆ ♥✄t ❝❤❛♥❣✆❞ s✐♥❝✆ t❤✆ ❞❛t✆ ✄❢ t❤✐s ❋✄r♠ ❈✳ ❚❤✆ ❈✄♠♣❛♥② ❞✄✆s ♥✄t ✆✎♣✆❝t t✄ ✉♣❞❛t✆ ✄r ✄t❤✆r✇✐s✆

r✆✈✐s✆ t❤✐s ❋✄r♠ ❈ ✄r ✄t❤✆r ♠❛t✆r✐❛❧s s✉♣♣❧✐✆❞ ❤✆r✆✇✐t❤✳ ❚❤✆ ❞✆❧✐✈✆r② ✄❢ t❤✐s ❋✄r♠ ❈ ❛t ❛♥② t✐♠✆ ❞✄✆s ♥✄t ✐♠♣❧② t❤❛t

t❤✆ ✐♥❢✄r♠❛t✐✄♥ ❝✄♥t❛✐♥✆❞ ❤✆r✆✐♥ ✐s ❝✄rr✆❝t ❛s ✄❢ ❛♥② t✐♠✆ s✉❜s✆q✉✆♥t t✄ t❤✆ ❞❛t✆ ✄❢ t❤✐s ❋✄r♠ ❈✳ ❚❤✐s ❋✄r♠ ❈ ✐s

s✉❜♠✐tt✆❞ ✐♥ ❝✄♥♥✆❝t✐✄♥ ✇✐t❤ t❤✆ ❖❢❢✆r✐♥❣ ❞✆s❝r✐❜✆❞ ❤✆r✆✐♥ ❛♥❞ ♠❛② ♥✄t ❜✆ r✆♣r✄❞✉❝✆❞ ✄r ✉s✆❞ ❢✄r ❛♥② ✄t❤✆r

♣✉r♣✄s✆✳

❙✛✜✜❆☛✢

❚❤✆ ❢✄❧❧✄✇✐♥❣ s✉♠♠❛r② ✐s q✉❛❧✐❢✐✆❞ ✐♥ ✐ts ✆♥t✐r✆t② ❜② ♠✄r✆ ❞✆t❛✐❧✆❞ ✐♥❢✄r♠❛t✐✄♥ t❤❛t ♠❛② ❛♣♣✆❛r ✆❧s✆✇❤✆r✆ ✐♥ t❤✐s

❋✄r♠ ❈ ❛♥❞ t❤✆ ❊✎❤✐❜✐ts ❤✆r✆t✄✳ ❊❛❝❤ ♣r✄s♣✆❝t✐✈✆ P✉r❝❤❛s✆r ✐s ✉r❣✆❞ t✄ r✆❛❞ t❤✐s ❋✄r♠ ❈ ❛♥❞ t❤✆ ❊✎❤✐❜✐ts ❤✆r✆t✄ ✐♥

t❤✆✐r ✆♥t✐r✆t②✳



✾

❚�❡ ❈♦♠♣❛♥②

❋✁③③✁❝s ●r✂✉✄✱ ▲▲☎ ✭t❤✆ Ò☎✂✝✄✞✟✠Ó✮ ✁s ✞ ❉✆❧✞✇✞r✆ ▲✁✝✁t✆❞ ▲✁✞❜✁❧✁t✠ ☎✂✝✄✞✟✠✱ ❢✂r✝✆❞ ✂✟ ❏✉❧✠ ✼✱ ✷✵✶✹✳

■✝✝✆❞✁✞t✆❧✠ ✄r✁✂r t✂ t❤✆ ❝❧✂s✁✟❣ ✂❢ t❤✆ ❖❢❢✆r✁✟❣✱ t❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ✇✁❧❧ ❝✂✝✄❧✆t✆ t❤✆ ☎✂✟✈✆rs✁✂✟✳ ✡❤✆ ☎✂✟✈✆rs✁✂✟ ✇✁❧❧

❝✂✟✈✆rt t❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ❢r✂✝ ✞ ❧✁✝✁t✆❞ ❧✁✞❜✁❧✁t✠ ❝✂✝✄✞✟✠ t✂ ✞ ❝✂r✄✂r✞t✁✂✟ ✉✟❞✆r ❉✆❧✞✇✞r✆ ❧✞✇✳ ✡❤✆ ☎✂✟✈✆rs✁✂✟ ✁s ✞

❝✂✟❞✁t✁✂✟ ✄r✆❝✆❞✆✟t t✂ t❤✆ ❝❧✂s✁✟❣ ✂❢ t❤✆ ❖❢❢✆r✁✟❣✳

✡❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ✁s ❧✂❝✞t✆❞ ✞t ✶✼✼✺ ❘✂✉t✆ ✸✹✱ ❙t✆ ❉✶✹✱ ❋✞r✝✁✟❣❞✞❧✆✱ ◆❏ ✵✼✼✷✼✳

✡❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠✬s ✇✆❜s✁t✆ ✁s ✇✇✇✳❢✁③③✁❝s✳❝✂✝✳

✡❤✆ ✁✟❢✂r✝✞t✁✂✟ ✞✈✞✁❧✞❜❧✆ ✂✟ ✂r t❤r✂✉❣❤ ✂✉r ✇✆❜s✁t✆ ✁s ✟✂t ✞ ✄✞rt ✂❢ t❤✁s ❋✂r✝ ☎✳ ■✟ ✝✞❦✁✟❣ ✞✟ ✁✟✈✆st✝✆✟t ❞✆❝✁s✁✂✟

✇✁t❤ r✆s✄✆❝t t✂ ✂✉r s✆❝✉r✁t✁✆s✱ ✠✂✉ s❤✂✉❧❞ ✂✟❧✠ ❝✂✟s✁❞✆r t❤✆ ✁✟❢✂r✝✞t✁✂✟ ❝✂✟t✞✁✟✆❞ ✁✟ t❤✁s ❋✂r✝ ☎✳

❊☛✐☞✐✌✐☛✐✍②

✡❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ❝✆rt✁❢✁✆s t❤✞t ✁t ✁s✿

➙ ❖r❣✞✟✁③✆❞ ✉✟❞✆r✱ ✞✟❞ s✉❜❥✆❝t t✂✱ t❤✆ ❧✞✇s ✂❢ ✞ ❙t✞t✆ ✂r t✆rr✁t✂r✠ ✂❢ t❤✆ ❯✟✁t✆❞ ❙t✞t✆s ✂r t❤✆ ❉✁str✁❝t ✂❢

☎✂❧✉✝❜✁✞✳

➙ ◆✂t s✉❜❥✆❝t t✂ t❤✆ r✆q✉✁r✆✝✆✟t t✂ ❢✁❧✆ r✆✄✂rts ✄✉rs✉✞✟t t✂ ❙✆❝t✁✂✟ ✶✸ ✂r ❙✆❝t✁✂✟ ✶✺✭❞✮ ✂❢ t❤✆ ❙✆❝✉r✁t✁✆s

✎✏❝❤✞✟❣✆ ❆❝t ✂❢ ✶✾✸✹✳

➙ ◆✂t ✞✟ ✁✟✈✆st✝✆✟t ❝✂✝✄✞✟✠ r✆❣✁st✆r✆❞ ✂r r✆q✉✁r✆❞ t✂ ❜✆ r✆❣✁st✆r✆❞ ✉✟❞✆r t❤✆ ■✟✈✆st✝✆✟t ☎✂✝✄✞✟✠ ❆❝t ✂❢

✶✾✹✵✳

➙ ◆✂t ✁✟✆❧✁❣✁❜❧✆ t✂ r✆❧✠ ✂✟ t❤✁s ✆✏✆✝✄t✁✂✟ ✉✟❞✆r ❙✆❝t✁✂✟ ✹✭✞✮✭✻✮ ✂❢ t❤✆ ❙✆❝✉r✁t✁✆s ❆❝t ✞s ✞ r✆s✉❧t ✂❢ ✞ ❞✁s✲

q✉✞❧✁❢✁❝✞t✁✂✟ s✄✆❝✁❢✁✆❞ ✁✟ ❘✉❧✆ ✺✵✸✭✞✮ ✂❢ ❘✆❣✉❧✞t✁✂✟ ☎r✂✇❞❢✉✟❞✁✟❣✳

➙ ❍✞s ❢✁❧✆❞ ✇✁t❤ t❤✆ ☎✂✝✝✁ss✁✂✟ ✞✟❞ ✄r✂✈✁❞✆❞ t✂ ✁✟✈✆st✂rs✱ t✂ t❤✆ ✆✏t✆✟t r✆q✉✁r✆❞✱ t❤✆ ✂✟❣✂✁✟❣ ✞✟✟✉✞❧ r✆✄✂rts

r✆q✉✁r✆❞ ❜✠ ❘✆❣✉❧✞t✁✂✟ ☎r✂✇❞❢✉✟❞✁✟❣ ❞✉r✁✟❣ t❤✆ t✇✂ ✠✆✞rs ✁✝✝✆❞✁✞t✆❧✠ ✄r✆❝✆❞✁✟❣ t❤✆ ❢✁❧✁✟❣ ✂❢ t❤✁s

✂❢❢✆r✁✟❣ st✞t✆✝✆✟t ✭✂r ❢✂r s✉❝❤ s❤✂rt✆r ✄✆r✁✂❞ t❤✞t t❤✆ ✁ss✉✆r ✇✞s r✆q✉✁r✆❞ t✂ ❢✁❧✆ s✉❝❤ r✆✄✂rts✮✳

➙ ◆✂t ✞ ❞✆✈✆❧✂✄✝✆✟t st✞❣✆ ❝✂✝✄✞✟✠ t❤✞t ✭✞✮ ❤✞s ✟✂ s✄✆❝✁❢✁❝ ❜✉s✁✟✆ss ✄❧✞✟ ✂r ✭❜✮ ❤✞s ✁✟❞✁❝✞t✆❞ t❤✞t ✁ts

❜✉s✁✟✆ss ✄❧✞✟ ✁s t✂ ✆✟❣✞❣✆ ✁✟ ✞ ✝✆r❣✆r ✂r ✞❝q✉✁s✁t✁✂✟ ✇✁t❤ ✞✟ ✉✟✁❞✆✟t✁❢✁✆❞ ❝✂✝✄✞✟✠ ✂r ❝✂✝✄✞✟✁✆s✳

◆✆✁t❤✆r t❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ✟✂r ✞✟✠ ✂❢ ✁ts ✄r✆❞✆❝✆ss✂rs ✄r✆✈✁✂✉s❧✠ ❢✞✁❧✆❞ t✂ ❝✂✝✄❧✠ ✇✁t❤ t❤✆ ✂✟❣✂✁✟❣ r✆✄✂rt✁✟❣

r✆q✉✁r✆✝✆✟ts ✂❢ ❘✉❧✆ ✷✵✷ ✂❢ ❘✆❣✉❧✞t✁✂✟ ☎r✂✇❞❢✉✟❞✁✟❣✳

❚�❡ ❇✑✒✐♥❡✒✒

❋✁③③✁❝s ✁s ✞ t✆❝❤✟✂❧✂❣✠ ✄❧✞t❢✂r✝ ❝✂✝✄✞✟✠ t❤✞t ❤✞s ✝✞st✆r✆❞ t❤✆ s❝✁✆✟❝✆ ✂❢ ✝✞❦✁✟❣ ❜✆✆r t✞st✆ ❜✆tt✆r✳ ❋✁③③✁❝s ✇✞s ❜✂r✟

❢r✂✝ t❤✆ ❜✆❧✁✆❢ t❤✞t ❜✆✆r ❞✆s✆r✈✆s t✂ ❜✆ r✆s✄✆❝t✆❞ ✞✟❞ ❝✂✟s✉✝✆❞ t❤✆ ✇✞✠ ❜r✆✇✲✝✞st✆rs ✁✟t✆✟❞✆❞✳ ❋✁③③✁❝s ❤✞s

s✉❝❝✆ss❢✉❧❧✠ ❧✞✉✟❝❤ t✇✂ ❜✆✆r ❞✁s✄✆✟s✁✟❣ ✞✄✄❧✁✞✟❝✆s ✁✟t✂ t❤✆ ✝✞r❦✆t t❤✞t s✁❣✟✁❢✁❝✞✟t❧✠ ✆✟❤✞✟❝✆ t❤✆ ✞r✂✝✞✱ t✞st✆ ✞✟❞

t✆✏t✉r✆ ✂❢ t❤✆ ❜✆✆r ✞✟❞ ❣✁✈✆ s✉✄✆r✁✂r ❞r✞❢t ✆✏✄✆r✁✆✟❝✆ ✁✟ ❤✂✝✆✳ ❋✁③③✁❝s s✆❧❧s ✁ts ✄r✂❞✉❝ts t❤r✂✉❣❤ ✟✞t✁✂✟✞❧ r✆t✞✁❧✆rs

s✉❝❤ ✞s ✓✆st ✓✉✠✱ ✡✞r❣✆t ✞✟❞ ✓r✂✂❦st✂✟✆✱ ✞✟❞ ✂✟✲❧✁✟✆ ✈✁✞ ❆✝✞③✂✟ ✞✟❞ ✁ts ✂✇✟ ✇✆❜ st✂r✆✳ ✡❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ✄❧✞✟s t✂

❜✆❣✁✟ s✆❧❧✁✟❣ ✁ts ✄r✂❞✉❝ts t❤r✂✉❣❤ ✞✟ ✞❞❞✁t✁✂✟✞❧ ✝✞❥✂r r✆t✞✁❧✆r ✁✟ ◆✂rt❤ ❆✝✆r✁❝✞ ✁✟ ✥✷ ✷✵✶✼✳

❚�❡ ❇✑✒✐♥❡✒✒ P☛❛♥

✡❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠ ❞✆s✁❣✟s✱ ✞✟❞ ❝✂✟tr✞❝ts ✇✁t❤ t❤✁r❞ ✄✞rt✁✆s t✂ ✝✞✟✉❢✞❝t✉r✆✱ s✠st✆✝s t❤✞t ✆✟❤✞✟❝✆ t❤✆ ❜✆✆r ❝✂✟s✉✝✁✟❣

✆✏✄✆r✁✆✟❝✆✳ ✡❤✆s✆ ✄r✂❞✉❝ts r✆✞❝❤ t❤✆ ❝✂✟s✉✝✆r t❤r✂✉❣❤ ❧✞r❣✆ r✆t✞✁❧ ❝❤✞✁✟s✱ ✥❱☎✱ ❆✝✞③✂✟ ✞✟❞ t❤✆ ☎✂✝✄✞✟✠✬s ✂✇✟

✇✆❜s✁t✆✳

❚�❡ ✔✕✕❡✖✐♥☞

▼✐♥✐♠✑♠ ❛♠♦✑♥✍ ♦✕ ✗❡✖✐❡✒ ✗❡❡✘ P✖❡✕❡✖✖❡✘ ✗�❛✖❡✒

✌❡✐♥☞ ♦✕✕❡✖❡✘

✺✵✱✵✵✵

❚♦✍❛☛ ✗❡✖✐❡✒ ✗❡❡✘ P✖❡✕❡✖✖❡✘ ✗�❛✖❡✒ ♦✑✍✒✍❛♥✘✐♥☞

❛✕✍❡✖ ♦✕✕❡✖✐♥☞ ✙✐✕ ♠✐♥✐♠✑♠ ❛♠♦✑♥✍ ✖❡❛✚�❡✘✛

✺✵✱✵✵✵



✶�

▼✁①✐♠✉♠ ✁♠♦✉♥t ♦❢ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤✁r❡s

❜❡✐♥✂ ♦❢❢❡r❡❞

✺��✄���

❚♦t✁❧ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤✁r❡s ♦✉tst✁♥❞✐♥✂

✁❢t❡r ♦❢❢❡r✐♥✂ ✭✐❢ ♠✁①✐♠✉♠ ✁♠♦✉♥t r❡✁❛❤❡❞✮

✺��✄���

P✉r❛❤✁s❡ ♣r✐❛❡ ♣❡r ❙❡❛✉r✐t② ✩☎✆��

▼✐♥✐♠✉♠ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✁♠♦✉♥t ♣❡r ✐♥✈❡st♦r ✩☎��✆��

❖❢❢❡r✐♥✂ ❞❡✁❞❧✐♥❡ ✝✞✟ ✽✄ ☎�✶✼

❯s❡ ♦❢ ♣r♦❛❡❡❞s ✠✡✡ ☛☞✡ ✌✡✍❝✎✏✑☛✏✒✓ ✒✔ ☛☞✡ ✕✍✡ ✒✔ ✑✎✒❝✡✡✌✍ ✒✓ ✑✞✖✡ ☎✼

☞✡✎✡✒✔✆

❱♦t✐♥✂ ❘✐✂❤ts ✗✓✡ ✘✒☛✡ ✑✡✎ ✍☞✞✎✡✆ ✠✡✡ ☛☞✡ ✌✡✍❝✎✏✑☛✏✒✓ ✒✔ ☛☞✡ ✘✒☛✏✓✖

✎✏✖☞☛✍ ✒✓ ✑✞✖✡ ✸☎ ☞✡✎✡✒✔✆

❘✙❙❑ ❋❆✚❚❖❘❙

❘✐s❦s ❘❡❧✁t❡❞ t♦ t❤❡ ✚♦♠♣✁♥②✬s ❇✉s✐♥❡ss ✁♥❞ ✙♥❞✉str②

■✛ ✜✢✣✤✢ ✥✜✢ ✦✧✤ ❈✜★✪✫✛✯ ✦✜ ✰✜★✪✤✦✤ ✫✛✣ ❣✢✜✇✱ ✲✦ ★✳✴✦ ✫✦✦✢✫✰✦✱ ✢✤✰✢✳✲✦✱ ✢✤✦✫✲✛ ✫✛✣ ✣✤✵✤✷✜✪ ✦✧✤ ✛✤✰✤✴✴✫✢✯

✪✤✢✴✜✛✛✤✷ ✇✧✜ ✧✫✵✤ ✦✧✤ ✛✤✤✣✤✣ ✤✹✪✤✢✲✤✛✰✤✻
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✏✓☛✡✓✍✡ ❝✒❁✑✡☛✏☛✏✒✓ ✔✒✎ ✑✡✎✍✒✓✓✡✿✆ ❀☞✡ ✔✞✏✿✕✎✡ ☛✒ ✞☛☛✎✞❝☛ ✞✓✌ ✎✡☛✞✏✓ ✑✡✎✍✒✓✓✡✿ ✒✎ ☛✒ ✌✡✘✡✿✒✑ ✍✕❝☞ ✡❃✑✡✎☛✏✍✡ ❝✒✕✿✌

✌✡✿✞✟ ✒✎ ☞✞✿☛ ☛☞✡ ✌✡✘✡✿✒✑❁✡✓☛ ✞✓✌ ❝✒❁❁✡✎❝✏✞✿✏③✞☛✏✒✓ ✒✔ ✒✕✎ ✑✎✒✌✕❝☛ ❝✞✓✌✏✌✞☛✡✍✆ ❄✔ ❂✡ ✡❃✑✡✎✏✡✓❝✡ ✌✏✔✔✏❝✕✿☛✏✡✍ ✏✓

☞✏✎✏✓✖ ✞✓✌ ✎✡☛✞✏✓✏✓✖ ✑✡✎✍✒✓✓✡✿ ✏✓ ❅✡✟ ✑✒✍✏☛✏✒✓✍✄ ❂✡ ❝✒✕✿✌ ✍✕✔✔✡✎ ✔✎✒❁ ✌✡✿✞✟✍ ✏✓ ✑✎✒✌✕❝☛ ✌✡✘✡✿✒✑❁✡✓☛✄ ✿✒✍✍ ✒✔
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✍✑✡❝✏✔✏❝✞☛✏✒✓✍ ✞✓✌ ✑✡✎✔✒✎❁ ☛✒ ✒✕✎ ✞✓✌ ✒✕✎ ❝✕✍☛✒❁✡✎✍◗ ✡❃✑✡❝☛✞☛✏✒✓✍✆ ✗✕✎ ✍✕✑✑✿✏✡✎✍ ❁✞✟ ❉✡ ✿✡✍✍ ✿✏❅✡✿✟ ☛☞✞✓ ✕✍ ☛✒ ❉✡

✞❉✿✡ ☛✒ q✕✏❝❅✿✟ ✎✡❝✒✘✡✎ ✔✎✒❁ ✓✞☛✕✎✞✿ ✌✏✍✞✍☛✡✎✍ ✞✓✌ ✒☛☞✡✎ ✡✘✡✓☛✍ ❉✡✟✒✓✌ ☛☞✡✏✎ ❝✒✓☛✎✒✿ ✞✓✌ ❁✞✟ ❉✡ ✍✕❉❥✡❝☛ ☛✒ ✞✌✌✏☛✏✒✓✞✿

✎✏✍❅✍ ✍✕❝☞ ✞✍ ✔✏✓✞✓❝✏✞✿ ✑✎✒❉✿✡❁✍ ☛☞✞☛ ✿✏❁✏☛ ☛☞✡✏✎ ✞❉✏✿✏☛✟ ☛✒ ❝✒✓✌✕❝☛ ☛☞✡✏✎ ✒✑✡✎✞☛✏✒✓✍✆ ❀☞✡ ✎✏✍❅ ✒✔ ☛☞✡✍✡ ✞✌✘✡✎✍✡ ✡✔✔✡❝☛✍

❁✞✟ ❉✡ ✖✎✡✞☛✡✎ ✏✓ ❝✏✎❝✕❁✍☛✞✓❝✡✍ ❂☞✡✎✡ ❂✡ ✎✡✿✟ ✒✓ ✒✓✿✟ ✒✓✡ ✒✎ ☛❂✒ ✍✕❉❝✒✓☛✎✞❝☛✒✎✍ ✒✎ ✍✕✑✑✿✏✡✎✍ ✔✒✎ ✞ ✑✞✎☛✏❝✕✿✞✎

✍✕❉✍✟✍☛✡❁✍ ✞✓✌ ❝✒❁✑✒✓✡✓☛✍✆

❍✤ ✣✤✪✤✛✣ ✜✛ ✦✧✲✢✣❳✪✫✢✦✯ ✴✤✢✵✲✰✤ ✪✢✜✵✲✣✤✢✴ ✫✛✣ ✜✳✦✴✜✳✢✰✤ ✪✢✜✵✲✣✤✢✴ ✥✜✢ ✫ ✵✫✢✲✤✦✯ ✜✥ ✴✤✢✵✲✰✤✴ ✫✛✣ ✇✤ ✜✳✦✴✜✳✢✰✤ ✫

✛✳★❏✤✢ ✜✥ ✜✳✢ ✥✳✛✰✦✲✜✛✴ ✫✛✣ ✜✪✤✢✫✦✲✜✛✴✻

❲✡ ✌✒ ✓✒☛ ❁✞✓✕✔✞❝☛✕✎✡ ☛☞✡ ✑✎✒✌✕❝☛✍ ☛☞✞☛ ❂✡ ✍✡✿✿✆ ❄✓✍☛✡✞✌✄ ❂✡ ❝✒✓☛✎✞❝☛ ❂✏☛☞ ☛☞✏✎✌ ✑✞✎☛✏✡✍ ☛✒ ❁✞✓✕✔✞❝☛✕✎✡ ✒✕✎ ✑✎✒✌✕❝☛✍

✞✓✌ ✞✎✡ ✎✡✿✏✞✓☛ ✒✓ ☛☞✏✎✌ ✑✞✎☛✏✡✍ ☛✒ ✍✕✑✑✿✟ ✕✍ ❂✏☛☞ ✞ ✍✕✔✔✏❝✏✡✓☛ ✍✕✑✑✿✟ ✒✔ ✑✎✒✌✕❝☛✍ ☛✒ ✒✕✎ ✍✑✡❝✏✔✏❝✞☛✏✒✓✍ ✍✒ ☛☞✞☛ ❂✡ ❝✞✓

❁✡✡☛ ☛☞✡ ✌✡❁✞✓✌✍ ✒✔ ✒✕✎ ❝✕✍☛✒❁✡✎✍✆ ❄✓ ❝✡✎☛✞✏✓ ✏✓✍☛✞✓❝✡✍✄ ❂✡ ✎✡✿✟ ✒✓ ✍✏✓✖✿✡ ✒✎ ✿✏❁✏☛✡✌ ✓✕❁❉✡✎ ✒✔ ✍✡✎✘✏❝✡ ✑✎✒✘✏✌✡✎✍

✞✓✌ ✒✕☛✍✒✕✎❝✏✓✖ ✘✡✓✌✒✎✍ ❉✡❝✞✕✍✡ ☛☞✡ ✎✡✿✞☛✏✒✓✍☞✏✑ ✏✍ ✞✌✘✞✓☛✞✖✡✒✕✍ ✌✕✡ ☛✒ q✕✞✿✏☛✟✄ ✑✎✏❝✡✄ ✒✎ ✿✞❝❅ ✒✔ ✞✿☛✡✎✓✞☛✏✘✡
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✶✶

✐�t✁rr✉♣t✐✂�s ✐� t✄✁ ♣r✂✈✐s✐✂� ✂❢ s✉♣♣❧✐✁s ❛�❞✴✂r s✁r✈✐☎✁s ☎✂✉❧❞ r✁s✉❧t ✐� ✂✉r ✐�❛❜✐❧✐t✆ t✂ ♠✁✁t ☎✉st✂♠✁r ❞✁♠❛�❞✱

❞❛♠❛❣✁ ✂✉r r✁♣✉t❛t✐✂� ❛�❞ ☎✉st✂♠✁r r✁❧❛t✐✂�s✄✐♣s ❛�❞ ❛❞✈✁rs✁❧✆ ❛❢❢✁☎t ✂✉r ❜✉s✐�✁ss✳

◗✝✞✟✠✡② ☛✞♥✞☞❡☛❡♥✡ ✌✟✞②✍ ✞♥ ❡✍✍❡♥✡✠✞✟ ✎♦✟❡ ✠♥ ✏❡✡❡✎☛✠♥✠♥☞ ✞♥✏ ☛❡❡✡✠♥☞ ❝✝✍✡♦☛❡✎ ✎❡q✝✠✎❡☛❡♥✡✍✑ ✌✎❡✒❡♥✡✠♥☞

✏❡✓❡❝✡✍✑ ✞♥✏ ✠☛✌✎♦✒✠♥☞ ✡✥❡ ✔♦☛✌✞♥②✬✍ ✌✎♦✏✝❝✡✍ ✞♥✏ ✍❡✎✒✠❝❡✍✕

❖✉r ❢✉t✉r✁ s✉☎☎✁ss ❞✁♣✁�❞s ✂� ✂✉r ❛❜✐❧✐t✆ t✂ ✁�s✉r✁ t✄❛t t✄✁ t✄✐r❞ ♣❛rt✐✁s t✄❛t ♠❛�✉❢❛☎t✉r✁ ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts ♠❛✐�t❛✐� ❛�❞

☎✂�t✐�✉✂✉s❧✆ ✐♠♣r✂✈✁ t✄✁✐r ✖✉❛❧✐t✆ ♠❛�❛❣✁♠✁�t ♣r✂❣r❛♠✳ ❆� ✐�❛❜✐❧✐t✆ t✂ ❛❞❞r✁ss ❛ ✖✉❛❧✐t✆ ✂r s❛❢✁t✆ ✐ss✉✁ ✐� ❛�

✁❢❢✁☎t✐✈✁ ❛�❞ t✐♠✁❧✆ ♠❛��✁r ♠❛✆ ❛❧s✂ ☎❛✉s✁ �✁❣❛t✐✈✁ ♣✉❜❧✐☎✐t✆✱ ❛ ❧✂ss ✂❢ ☎✉st✂♠✁r ☎✂�❢✐❞✁�☎✁ ✐� ✉s ✂r ✂✉r ☎✉rr✁�t ✂r

❢✉t✉r✁ ♣r✂❞✉☎ts✱ ✇✄✐☎✄ ♠❛✆ r✁s✉❧t ✐� t✄✁ ❧✂ss ✂❢ s❛❧✁s ❛�❞ ❞✐❢❢✐☎✉❧t✆ ✐� s✉☎☎✁ss❢✉❧❧✆ ❧❛✉�☎✄✐�❣ �✁✇ ♣r✂❞✉☎ts✳ ■�

❛❞❞✐t✐✂�✱ ❛ s✉☎☎✁ss❢✉❧ ☎❧❛✐♠ ❜r✂✉❣✄t ❛❣❛✐�st ✉s ✐� ✁✗☎✁ss ✂❢ ❛✈❛✐❧❛❜❧✁ ✐�s✉r❛�☎✁ ✂r �✂t ☎✂✈✁r✁❞ ❜✆ ✐�❞✁♠�✐❢✐☎❛t✐✂�

❛❣r✁✁♠✁�ts✱ ✂r ❛�✆ ☎❧❛✐♠ t✄❛t r✁s✉❧ts ✐� s✐❣�✐❢✐☎❛�t ❛❞✈✁rs✁ ♣✉❜❧✐☎✐t✆ ❛❣❛✐�st ✉s✱ ☎✂✉❧❞ ✄❛✈✁ ❛� ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁☎t ✂� ✂✉r

❜✉s✐�✁ss ❛�❞ ✂✉r r✁♣✉t❛t✐✂�✳

✘♥❡ ♦✓ ✡✥❡ ✌♦✡❡♥✡✠✞✟ ✎✠✍❦✍ ✙❡ ✓✞❝❡ ✠♥ ✡✥❡ ✏✠✍✡✎✠✚✝✡✠♦♥ ♦✓ ♦✝✎ ✌✎♦✏✝❝✡✍ ✠✍ ✟✠✞✚✠✟✠✡② ✎❡✍✝✟✡✠♥☞ ✓✎♦☛ ❝♦✝♥✡❡✎✓❡✠✡ ♦✎

✡✞✠♥✡❡✏ ✌✎♦✏✝❝✡✍ ✠♥✓✠✟✡✎✞✡✠♥☞ ✡✥❡ ✍✝✌✌✟② ❝✥✞✠♥✕

❇✁☎❛✉s✁ ✇✁ s✂✉r☎✁ r❛✇ ♠❛t✁r✐❛❧s ❢r✂♠ ✈❛r✐✂✉s s✂✉r☎✁s✱ ✇✁ r✁❧✆ ✂� ✈❛r✐✂✉s s✉♣♣❧✐✁rs ❛�❞ t✄✁✐r ✖✉❛❧✐t✆ ☎✂�tr✂❧

♠✁❛s✉r✁s✳ ❲✄✐❧✁ ✇✁ ✄❛✈✁ ♣r✂☎✁❞✉r✁s t✂ ♠❛✐�t❛✐� t✄✁ ✄✐❣✄✁st ✖✉❛❧✐t✆ ❧✁✈✁❧s ✐� ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts✱ ✇✁ ♠❛✆ ❜✁ s✉❜❥✁☎t t✂

❢❛✉❧t✆✱ s♣✂✐❧✁❞ ✂r t❛✐�t✁❞ r❛✇ ♠❛t✁r✐❛❧s ✂r ☎✂♠♣✂�✁�ts ✐� ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts✱ ✇✄✐☎✄ ✇✂✉❧❞ �✁❣❛t✐✈✁❧✆ ❛❢❢✁☎t ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts

❛�❞ ✂✉r ☎✉st✂♠✁rs✛ ✁✗♣✁r✐✁�☎✁ ✇✐t✄ t✄✁♠ ❛�❞ ☎✂✉❧❞ ❞✁☎r✁❛s✁ ☎✉st✂♠✁r ❞✁♠❛�❞ ❢✂r ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts✳ ■� ❛❞❞✐t✐✂�✱ ✐❢ t✄✁r✁

❛r✁ s✁r✐✂✉s ✐❧❧�✁ss ✂r ✐�❥✉r✆ ❞✉✁ t✂ ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts✱ t✄✁r✁ ☎❛� ❜✁ �✂ ❛ss✉r❛�☎✁ t✄❛t t✄✁ ✐�s✉r❛�☎✁ ☎✂✈✁r❛❣✁ ✇✁ ♠❛✐�t❛✐� ✐s

s✉❢❢✐☎✐✁�t ✂r ✇✐❧❧ ❜✁ ❛✈❛✐❧❛❜❧✁ ✐� ❛❞✁✖✉❛t✁ ❛♠✂✉�ts ✂r ❛t ❛ r✁❛s✂�❛❜❧✁ ☎✂st✱ ✂r t✄❛t ✐�❞✁♠�✐❢✐☎❛t✐✂� ❛❣r✁✁♠✁�ts ✇✐❧❧

♣r✂✈✐❞✁ ✉s ✇✐t✄ ❛❞✁✖✉❛t✁ ♣r✂t✁☎t✐✂�✳

▼✞♥✝✓✞❝✡✝✎✠♥☞ ♦✎ ✏❡✍✠☞♥ ✏❡✓❡❝✡✍✑ ✝♥✞♥✡✠❝✠✌✞✡❡✏ ✝✍❡ ♦✓ ♦✝✎ ✌✎♦✏✝❝✡✍✑ ♦✎ ✠♥✞✏❡q✝✞✡❡ ✏✠✍❝✟♦✍✝✎❡ ♦✓ ✎✠✍❦✍ ✎❡✟✞✡✠♥☞ ✡♦

✡✥❡ ✝✍❡ ♦✓ ✡✥❡ ✌✎♦✏✝❝✡✍ ❝✞♥ ✟❡✞✏ ✡♦ ✠♥✜✝✎② ♦✎ ♦✡✥❡✎ ✞✏✒❡✎✍❡ ❡✒❡♥✡✍✕

❲✁ ❢❛☎✁ r✐s✢s ❛ss✂☎✐❛t✁❞ ✇✐t✄ ♣r✂❞✉☎t ❧✐❛❜✐❧✐t✆ ☎❧❛✐♠s ✂r ❧✐t✐❣❛t✐✂�✳ ■� t✄✁ ♣❛st✱ ✂� t✄r✁✁ s✁♣❛r❛t✁ ✂☎☎❛s✐✂�s✱ ✂✉r

☎✉st✂♠✁rs r✁♣✂rt✁❞ ♠✐�✂r ☎✉ts ✂� t✄✁✐r ❢✐�❣✁rs ❢r✂♠ ❛ s✄❛r♣ ✁❞❣✁ ✂� ✂✉r ♣r✂❞✉☎t✳ ❲✁ ✄❛✈✁ ♠✂❞✐❢✐✁❞ t✄✁ ❞✁s✐❣� ✂❢

✂✉r ♣r✂❞✉☎t t✂ ❛❞❞r✁ss t✄✐s ✐ss✉✁✳ ■� t✄✁ ❢✉t✉r✁✱ ✄✂✇✁✈✁r✱ ✂t✄✁r ☎✉st✂♠✁rs ♠❛✆ ❜✁ ✐�❥✉r✁❞ ❜✆ ✂✉r ♣r✂❞✉☎t ❛s ❛ r✁s✉❧t

✂❢ ❛ ♣r✂❞✉☎t ❞✁❢✁☎t✳ ❲✁ ✄❛❞ ✸ ✐�☎✐❞✁�ts ✇✄✁r✁ ☎✉st✂♠✁rs ✄❛❞ ❛ ♠✐�✂r ☎✉t ✂� t✄✁✐r ❢✐�❣✁r ❢r✂♠ ❛ s✄❛r♣ ✁❞❣✁✳ ❚✄✁

❛r✁❛ ✄❛s ❜✁✁� ☎✂rr✁☎t✁❞✳ ❚✄✁ s✉☎☎✁ss❢✉❧ ❛ss✁rt✐✂� ✂❢ ♣r✂❞✉☎t ❧✐❛❜✐❧✐t✆ ☎❧❛✐♠s ❛❣❛✐�st ✉s ☎✂✉❧❞ r✁s✉❧t ✐� ♣✂t✁�t✐❛❧❧✆

s✐❣�✐❢✐☎❛�t ♠✂�✁t❛r✆ ❞❛♠❛❣✁s✱ ❞✐✈✁rs✐✂� ✂❢ ♠❛�❛❣✁♠✁�t r✁s✂✉r☎✁s ❛�❞ r✁✖✉✐r✁ ✉s t✂ ♠❛✢✁ s✐❣�✐❢✐☎❛�t ♣❛✆♠✁�ts ❛�❞

✐�☎✉r s✉❜st❛�t✐❛❧ ❧✁❣❛❧ ✁✗♣✁�s✁s✳ ❚✄✁r✁❢✂r✁✱ ✇✁ ♠❛✆ �✂t ✄❛✈✁ ❛❞✁✖✉❛t✁ r✁s✂✉r☎✁s t✂ s❛t✐s❢✆ ❛ ❥✉❞❣♠✁�t ✐❢ ❛ s✉☎☎✁ss❢✉❧

☎❧❛✐♠ ✐s ❜r✂✉❣✄t ❛❣❛✐�st ✉s✳ ❊✈✁� ✐❢ ❛ ♣r✂❞✉☎t ❧✐❛❜✐❧✐t✆ ☎❧❛✐♠ ✐s �✂t s✉☎☎✁ss❢✉❧❧✆ ♣✉rs✉✁❞ t✂ ❥✉❞❣♠✁�t ❜✆ ❛ ☎❧❛✐♠❛�t✱

✇✁ ♠❛✆ st✐❧❧ ✐�☎✉r s✉❜st❛�t✐❛❧ ❧✁❣❛❧ ✁✗♣✁�s✁s ❞✁❢✁�❞✐�❣ ❛❣❛✐�st s✉☎✄ ❛ ☎❧❛✐♠✳ ❋✐�❛❧❧✆✱ s✁r✐✂✉s ♣r✂❞✉☎t ✖✉❛❧✐t✆

☎✂�☎✁r�s ☎✂✉❧❞ r✁s✉❧t ✐� ❣✂✈✁r�♠✁�t❛❧ ❛☎t✐✂� ❛❣❛✐�st ✉s✱ ✇✄✐☎✄✱ ❛♠✂�❣ ✂t✄✁r t✄✐�❣s✱ ☎✂✉❧❞ r✁s✉❧t ✐� t✄✁ ❧✂ss ✂❢

☎✁rt❛✐� ❧✐☎✁�s✁s ✂r ✂t✄✁r ❣✂✈✁r�♠✁�t❛❧ ♣✁�❛❧t✐✁s✳ ■� ❛❞❞✐t✐✂�✱ ♣r✂❞✉☎t ❧✐❛❜✐❧✐t✆ ☎❧❛✐♠s ☎✂✉❧❞ ✄❛✈✁ ❛ ♠❛t✁r✐❛❧ ❛❞✈✁rs✁

✁❢❢✁☎t ✂� t✄✁ ❞✁♠❛�❞ ❢✂r ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts ❛�❞ ✂� ✂✉r ❜✉s✐�✁ss ❣✂✂❞✇✐❧❧ ❛�❞ r✁♣✉t❛t✐✂�✳ ❆❞✈✁rs✁ ♣✉❜❧✐☎✐t✆ ☎✂✉❧❞ r✁s✉❧t ✐�

❛ ❧✂ss ✂❢ ☎✂�s✉♠✁r ☎✂�❢✐❞✁�☎✁ ✐� ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts✳

✣♥ ☞❡♥❡✎✞✟✑ ✏❡☛✞♥✏ ✓♦✎ ♦✝✎ ✌✎♦✏✝❝✡✍ ✞♥✏ ✍❡✎✒✠❝❡✍ ✠✍ ✟✠❦❡✟② ✡♦ ✚❡ ❝♦✎✎❡✟✞✡❡✏ ✙✠✡✥ ☞❡♥❡✎✞✟ ❡❝♦♥♦☛✠❝ ❝♦♥✏✠✡✠♦♥✍✕

❆ s✉❜st❛�t✐❛❧ ♣✂rt✐✂� ✂❢ ✂✉r r✁✈✁�✉✁ ✐s ❞✁r✐✈✁❞ ❢r✂♠ ❞✐s☎r✁t✐✂�❛r✆ s♣✁�❞✐�❣ ❜✆ ✐�❞✐✈✐❞✉❛❧s✱ ✇✄✐☎✄ t✆♣✐☎❛❧❧✆ ❢❛❧❧s

❞✉r✐�❣ t✐♠✁s ✂❢ ✁☎✂�✂♠✐☎ ✐�st❛❜✐❧✐t✆✳ ❉✁☎❧✐�✁s ✐� ✁☎✂�✂♠✐☎ ☎✂�❞✐t✐✂�s ✐� t✄✁ ❯❙ ✂r ✐� ✂t✄✁r ☎✂✉�tr✐✁s ✐� ✇✄✐☎✄ ✇✁

✂♣✁r❛t✁ ♠❛✆ ❛❞✈✁rs✁❧✆ ✐♠♣❛☎t ✂✉r ☎✂�s✂❧✐❞❛t✁❞ ❢✐�❛�☎✐❛❧ r✁s✉❧ts✳ ❇✁☎❛✉s✁ s✉☎✄ ❞✁☎❧✐�✁s ✐� ❞✁♠❛�❞ ❛r✁ ❞✐❢❢✐☎✉❧t t✂

♣r✁❞✐☎t✱ ✇✁ ✂r t✄✁ ✐�❞✉str✆ ♠❛✆ ✄❛✈✁ ✐�☎r✁❛s✁❞ ✁✗☎✁ss ☎❛♣❛☎✐t✆ ❛s ❛ r✁s✉❧t✳ ❆� ✐�☎r✁❛s✁ ✐� ✁✗☎✁ss ☎❛♣❛☎✐t✆ ♠❛✆ r✁s✉❧t

✐� ❞✁☎❧✐�✁s ✐� ♣r✐☎✁s ❢✂r ✂✉r ♣r✂❞✉☎ts ❛�❞ s✁r✈✐☎✁s✳

✤✥❡ ✝✍❡ ♦✓ ✠♥✏✠✒✠✏✝✞✟✟② ✠✏❡♥✡✠✓✠✞✚✟❡ ✏✞✡✞ ✚② ♦✝✎ ✚✝✍✠♥❡✍✍✑ ♦✝✎ ✚✝✍✠♥❡✍✍ ✞✍✍♦❝✠✞✡❡✍ ✞♥✏ ✡✥✠✎✏ ✌✞✎✡✠❡✍ ✠✍ ✎❡☞✝✟✞✡❡✏ ✞✡

✡✥❡ ✍✡✞✡❡✑ ✓❡✏❡✎✞✟ ✞♥✏ ✠♥✡❡✎♥✞✡✠♦♥✞✟ ✟❡✒❡✟✍✕

❈✂sts ❛ss✂☎✐❛t✁❞ ✇✐t✄ ✐�❢✂r♠❛t✐✂� s✁☎✉r✐t✆ Ð s✉☎✄ ❛s ✐�✈✁st♠✁�t ✐� t✁☎✄�✂❧✂❣✆✱ t✄✁ ☎✂sts ✂❢ ☎✂♠♣❧✐❛�☎✁ ✇✐t✄

☎✂�s✉♠✁r ♣r✂t✁☎t✐✂� ❧❛✇s ❛�❞ ☎✂sts r✁s✉❧t✐�❣ ❢r✂♠ ☎✂�s✉♠✁r ❢r❛✉❞ Ð ☎✂✉❧❞ ☎❛✉s✁ ✂✉r ❜✉s✐�✁ss ❛�❞ r✁s✉❧ts ✂❢

✂♣✁r❛t✐✂�s t✂ s✉❢❢✁r ♠❛t✁r✐❛❧❧✆✳ ❆❞❞✐t✐✂�❛❧❧✆✱ t✄✁ s✉☎☎✁ss ✂❢ ✂✉r ✂�❧✐�✁ ✂♣✁r❛t✐✂�s ❞✁♣✁�❞s ✉♣✂� t✄✁ s✁☎✉r✁

tr❛�s♠✐ss✐✂� ✂❢ ☎✂�❢✐❞✁�t✐❛❧ ✐�❢✂r♠❛t✐✂� ✂✈✁r ♣✉❜❧✐☎ �✁t✇✂r✢s✱ ✐�☎❧✉❞✐�❣ t✄✁ ✉s✁ ✂❢ ☎❛s✄❧✁ss ♣❛✆♠✁�ts✳ ❚✄✁

✐�t✁�t✐✂�❛❧ ✂r �✁❣❧✐❣✁�t ❛☎t✐✂�s ✂❢ ✁♠♣❧✂✆✁✁s✱ ❜✉s✐�✁ss ❛ss✂☎✐❛t✁s ✂r t✄✐r❞ ♣❛rt✐✁s ♠❛✆ ✉�❞✁r♠✐�✁ ✂✉r s✁☎✉r✐t✆

♠✁❛s✉r✁s✳ ❆s ❛ r✁s✉❧t✱ ✉�❛✉t✄✂r✐③✁❞ ♣❛rt✐✁s ♠❛✆ ✂❜t❛✐� ❛☎☎✁ss t✂ ✂✉r ❞❛t❛ s✆st✁♠s ❛�❞ ♠✐s❛♣♣r✂♣r✐❛t✁ ☎✂�❢✐❞✁�t✐❛❧

❞❛t❛✳ ❚✄✁r✁ ☎❛� ❜✁ �✂ ❛ss✉r❛�☎✁ t✄❛t ❛❞✈❛�☎✁s ✐� ☎✂♠♣✉t✁r ☎❛♣❛❜✐❧✐t✐✁s✱ �✁✇ ❞✐s☎✂✈✁r✐✁s ✐� t✄✁ ❢✐✁❧❞ ✂❢ ☎r✆♣t✂❣r❛♣✄✆

✂r ✂t✄✁r ❞✁✈✁❧✂♣♠✁�ts ✇✐❧❧ ♣r✁✈✁�t t✄✁ ☎✂♠♣r✂♠✐s✁ ✂❢ ✂✉r ☎✉st✂♠✁r tr❛�s❛☎t✐✂� ♣r✂☎✁ss✐�❣ ☎❛♣❛❜✐❧✐t✐✁s ❛�❞ ♣✁rs✂�❛❧

❞❛t❛✳ ■❢ ❛�✆ s✉☎✄ ☎✂♠♣r✂♠✐s✁ ✂❢ ✂✉r s✁☎✉r✐t✆ ✂r t✄✁ s✁☎✉r✐t✆ ✂❢ ✐�❢✂r♠❛t✐✂� r✁s✐❞✐�❣ ✇✐t✄ ✂✉r ❜✉s✐�✁ss ❛ss✂☎✐❛t✁s ✂r

t✄✐r❞ ♣❛rt✐✁s ✇✁r✁ t✂ ✂☎☎✉r✱ ✐t ☎✂✉❧❞ ✄❛✈✁ ❛ ♠❛t✁r✐❛❧ ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁☎t ✂� ✂✉r r✁♣✉t❛t✐✂�✱ ✂♣✁r❛t✐�❣ r✁s✉❧ts ❛�❞ ❢✐�❛�☎✐❛❧

☎✂�❞✐t✐✂�✳ ❆�✆ ☎✂♠♣r✂♠✐s✁ ✂❢ ✂✉r ❞❛t❛ s✁☎✉r✐t✆ ♠❛✆ ♠❛t✁r✐❛❧❧✆ ✐�☎r✁❛s✁ t✄✁ ☎✂sts ✇✁ ✐�☎✉r t✂ ♣r✂t✁☎t ❛❣❛✐�st s✉☎✄

❜r✁❛☎✄✁s ❛�❞ ☎✂✉❧❞ s✉❜❥✁☎t ✉s t✂ ❛❞❞✐t✐✂�❛❧ ❧✁❣❛❧ r✐s✢✳



✶�

❚✁r♦✉❣✁ ♦✉r ♦✂✄r❛☎✐♦✆s✱ ✇✄ ❝♦✝✝✄❝☎ ❛✆❞ s☎♦r✄ ❝✄r☎❛✐✆ ✂✄rs♦✆❛✝ ✐✆❢♦r♠❛☎✐♦✆ ☎✁❛☎ ♦✉r ❝✉s☎♦♠✄rs ✂r♦✞✐❞✄ ☎♦

✂✉r❝✁❛s✄ ✂r♦❞✉❝☎s✱ ✄✆r♦✝✝ ✐✆ ✂r♦♠♦☎✐♦✆❛✝ ✂r♦❣r❛♠s✱ r✄❣✐s☎✄r ♦✆ ♦✉r ✇✄❜ s✐☎✄✱ ♦r ♦☎✁✄r✇✐s✄ ❝♦♠♠✉✆✐❝❛☎✄ ❛✆❞

✐✆☎✄r❛❝☎ ✇✐☎✁ ✉s✳

❲✟ ✠✡② ☛❤✡☞✟ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ✡✏✎✑t ☛✑✒❤ ♣✟☞☛✎♥☛ ✓✌t❤ ✈✟♥✔✎☞☛ t❤✡t ✡☛☛✌☛t ✓✌t❤ ✒✟☞t✡✌♥ ✡☛♣✟✒t☛ ✎✍ ✎✑☞ ✏✑☛✌♥✟☛☛✕ ❙✟✒✑☞✌t②

✒✎✑❧✔ ✏✟ ✒✎✠♣☞✎✠✌☛✟✔ ✡♥✔ ✒✎♥✍✌✔✟♥t✌✡❧ ✒✑☛t✎✠✟☞ ✎☞ ✏✑☛✌♥✟☛☛ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ✠✌☛✡♣♣☞✎♣☞✌✡t✟✔✕ ▲✎☛☛ ✎✍ ✒✑☛t✎✠✟☞ ✎☞

✏✑☛✌♥✟☛☛ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ✒✎✑❧✔ ✔✌☛☞✑♣t ✎✑☞ ✎♣✟☞✡t✌✎♥☛✖ ✔✡✠✡✗✟ ✎✑☞ ☞✟♣✑t✡t✌✎♥✖ ✡♥✔ ✟❡♣✎☛✟ ✑☛ t✎ ✒❧✡✌✠☛ ✍☞✎✠ ✒✑☛t✎✠✟☞☛✖

✍✌♥✡♥✒✌✡❧ ✌♥☛t✌t✑t✌✎♥☛✖ ♣✡②✠✟♥t ✒✡☞✔ ✡☛☛✎✒✌✡t✌✎♥☛ ✡♥✔ ✎t❤✟☞ ♣✟☞☛✎♥☛✖ ✡♥② ✎✍ ✓❤✌✒❤ ✒✎✑❧✔ ❤✡✈✟ ✡♥ ✡✔✈✟☞☛✟ ✟✍✍✟✒t ✎♥ ✎✑☞

✏✑☛✌♥✟☛☛✖ ✍✌♥✡♥✒✌✡❧ ✒✎♥✔✌t✌✎♥ ✡♥✔ ☞✟☛✑❧t☛ ✎✍ ✎♣✟☞✡t✌✎♥☛✕ ■♥ ✡✔✔✌t✌✎♥✖ ✒✎✠♣❧✌✡♥✒✟ ✓✌t❤ t✎✑✗❤✟☞ ♣☞✌✈✡✒② ✡♥✔ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥

☛✟✒✑☞✌t② ❧✡✓☛ ✡♥✔ ☛t✡♥✔✡☞✔☛ ✠✡② ☞✟☛✑❧t ✌♥ ☛✌✗♥✌✍✌✒✡♥t ✟❡♣✟♥☛✟ ✔✑✟ t✎ ✌♥✒☞✟✡☛✟✔ ✌♥✈✟☛t✠✟♥t ✌♥ t✟✒❤♥✎❧✎✗② ✡♥✔ t❤✟

✔✟✈✟❧✎♣✠✟♥t ✎✍ ♥✟✓ ✎♣✟☞✡t✌✎♥✡❧ ♣☞✎✒✟☛☛✟☛✕

✘✄❝✉r✐☎✙ ❜r✄❛❝✁✄s ❛✆❞ ♦☎✁✄r ❞✐sr✉✂☎✐♦✆s ❝♦✉✝❞ ❝♦♠✂r♦♠✐s✄ ♦✉r ✐✆❢♦r♠❛☎✐♦✆ ❛✆❞ ✄①✂♦s✄ ✉s ☎♦ ✝✐❛❜✐✝✐☎✙✱ ✇✁✐❝✁

✇♦✉✝❞ ❝❛✉s✄ ♦✉r ❜✉s✐✆✄ss ❛✆❞ r✄✂✉☎❛☎✐♦✆ ☎♦ s✉❢❢✄r✳

❲✟ ✒✎❧❧✟✒t ✡♥✔ ☛t✎☞✟ ☛✟♥☛✌t✌✈✟ ✔✡t✡✖ ✌♥✒❧✑✔✌♥✗ ✌♥t✟❧❧✟✒t✑✡❧ ♣☞✎♣✟☞t②✖ ✎✑☞ ♣☞✎♣☞✌✟t✡☞② ✏✑☛✌♥✟☛☛ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ✡♥✔ t❤✡t ✎✍

✎✑☞ ✒✑☛t✎✠✟☞☛✖ ☛✑♣♣❧✌✟☞☛ ✡♥✔ ✏✑☛✌♥✟☛☛ ♣✡☞t♥✟☞☛✖ ✡♥✔ ♣✟☞☛✎♥✡❧❧② ✌✔✟♥t✌✍✌✡✏❧✟ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ✎✍ ✎✑☞ ✒✑☛t✎✠✟☞☛ ✡♥✔

✟✠♣❧✎②✟✟☛✖ ✌♥ ✎✑☞ ✔✡t✡ ✒✟♥t✟☞☛ ✡♥✔ ✎♥ ✎✑☞ ♥✟t✓✎☞❦☛✕ ❉✟☛♣✌t✟ ✎✑☞ ☛✟✒✑☞✌t② ✠✟✡☛✑☞✟☛✖ ✎✑☞ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ t✟✒❤♥✎❧✎✗② ✡♥✔

✌♥✍☞✡☛t☞✑✒t✑☞✟ ✠✡② ✏✟ ✈✑❧♥✟☞✡✏❧✟ t✎ ✡tt✡✒❦☛ ✏② ❤✡✒❦✟☞☛ ✎☞ ✏☞✟✡✒❤✟✔ ✔✑✟ t✎ ✟✠♣❧✎②✟✟ ✟☞☞✎☞✖ ✠✡❧✍✟✡☛✡♥✒✟ ✎☞ ✎t❤✟☞

✔✌☛☞✑♣t✌✎♥☛✕ ❆♥② ☛✑✒❤ ✏☞✟✡✒❤ ✒✎✑❧✔ ✒✎✠♣☞✎✠✌☛✟ ✎✑☞ ♥✟t✓✎☞❦☛ ✡♥✔ t❤✟ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ☛t✎☞✟✔ t❤✟☞✟ ✒✎✑❧✔ ✏✟ ✡✒✒✟☛☛✟✔✖

♣✑✏❧✌✒❧② ✔✌☛✒❧✎☛✟✔✖ ❧✎☛t ✎☞ ☛t✎❧✟♥✕ ❆♥② ☛✑✒❤ ✡✒✒✟☛☛✖ ✔✌☛✒❧✎☛✑☞✟ ✎☞ ✎t❤✟☞ ❧✎☛☛ ✎✍ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥ ✒✎✑❧✔ ☞✟☛✑❧t ✌♥ ❧✟✗✡❧

✒❧✡✌✠☛ ✎☞ ♣☞✎✒✟✟✔✌♥✗☛✖ ❧✌✡✏✌❧✌t② ✑♥✔✟☞ ❧✡✓☛ t❤✡t ♣☞✎t✟✒t t❤✟ ♣☞✌✈✡✒② ✎✍ ♣✟☞☛✎♥✡❧ ✌♥✍✎☞✠✡t✌✎♥✖ ✡♥✔ ☞✟✗✑❧✡t✎☞② ♣✟♥✡❧t✌✟☛✖

✔✌☛☞✑♣t ✎✑☞ ✎♣✟☞✡t✌✎♥☛ ✡♥✔ t❤✟ ☛✟☞✈✌✒✟☛ ✓✟ ♣☞✎✈✌✔✟ t✎ ✒✑☛t✎✠✟☞☛✖ ✡♥✔ ✔✡✠✡✗✟ ✎✑☞ ☞✟♣✑t✡t✌✎♥✖ ✡♥✔ ✒✡✑☛✟ ✡ ❧✎☛☛ ✎✍

✒✎♥✍✌✔✟♥✒✟ ✌♥ ✎✑☞ ♣☞✎✔✑✒t☛ ✡♥✔ ☛✟☞✈✌✒✟☛✖ ✓❤✌✒❤ ✒✎✑❧✔ ✡✔✈✟☞☛✟❧② ✡✍✍✟✒t ✎✑☞ ✏✑☛✌♥✟☛☛✴✎♣✟☞✡t✌♥✗ ✠✡☞✗✌♥☛✖ ☞✟✈✟♥✑✟☛ ✡♥✔

✒✎✠♣✟t✌t✌✈✟ ♣✎☛✌t✌✎♥✕

✚✄ s✄✝✝ ♦✉r ✂r♦❞✉❝☎s ☎♦ ✞✐r☎✉❛✝✝✙ ✄✞✄r✙ ✂❛r☎ ♦❢ ☎✁✄ ✇♦r✝❞ ❛✆❞ s✄r✞✄ ❝✉s☎♦♠✄rs ✐✆ ♠♦r✄ ☎✁❛✆ ✷✵ ❝♦✉✆☎r✐✄s✳

■♥ �✛✶✻✖ ✡♣♣☞✎❡✌✠✡t✟❧② ✶✺✪ ✎✍ ✎✑☞ ☞✟✈✟♥✑✟ ✓✡☛ ✡tt☞✌✏✑t✡✏❧✟ t✎ ✡✒t✌✈✌t✌✟☛ ✎✑t☛✌✔✟ t❤✟ ❯❙✕ ❖✑☞ ✎♣✟☞✡t✌✎♥☛ ✡☞✟ ☛✑✏❥✟✒t

t✎ t❤✟ ✟✍✍✟✒t☛ ✎✍ ✗❧✎✏✡❧ ✒✎✠♣✟t✌t✌✎♥ ✡♥✔ ✗✟✎♣✎❧✌t✌✒✡❧ ☞✌☛❦☛✕ ✜❤✟② ✡☞✟ ✡❧☛✎ ✡✍✍✟✒t✟✔ ✏② ❧✎✒✡❧ ✟✒✎♥✎✠✌✒ ✟♥✈✌☞✎♥✠✟♥t☛✖

✌♥✒❧✑✔✌♥✗ ✌♥✍❧✡t✌✎♥✖ ☞✟✒✟☛☛✌✎♥✖ ✒✑☞☞✟♥✒② ✈✎❧✡t✌❧✌t② ✡♥✔ ✡✒t✑✡❧ ✎☞ ✡♥t✌✒✌♣✡t✟✔ ✔✟✍✡✑❧t ✎♥ ☛✎✈✟☞✟✌✗♥ ✔✟✏t✕ P✎❧✌t✌✒✡❧

✒❤✡♥✗✟☛✖ ☛✎✠✟ ✎✍ ✓❤✌✒❤ ✠✡② ✏✟ ✔✌☛☞✑♣t✌✈✟✖ ✒✡♥ ✌♥t✟☞✍✟☞✟ ✓✌t❤ ✎✑☞ ☛✑♣♣❧② ✒❤✡✌♥✖ ✎✑☞ ✒✑☛t✎✠✟☞☛ ✡♥✔ ✡❧❧ ✎✍ ✎✑☞

✡✒t✌✈✌t✌✟☛ ✌♥ ✡ ♣✡☞t✌✒✑❧✡☞ ❧✎✒✡t✌✎♥✕ ❲❤✌❧✟ ☛✎✠✟ ✎✍ t❤✟☛✟ ✗❧✎✏✡❧ ✟✒✎♥✎✠✌✒ ✡♥✔ ♣✎❧✌t✌✒✡❧ ☞✌☛❦☛ ✒✡♥ ✏✟ ❤✟✔✗✟✔ ✑☛✌♥✗

✔✟☞✌✈✡t✌✈✟☛ ✎☞ ✎t❤✟☞ ✍✌♥✡♥✒✌✡❧ ✌♥☛t☞✑✠✟♥t☛ ✡♥✔ ☛✎✠✟ ✡☞✟ ✌♥☛✑☞✡✏❧✟✖ ☛✑✒❤ ✡tt✟✠♣t☛ t✎ ✠✌t✌✗✡t✟ t❤✟☛✟ ☞✌☛❦☛ ✡☞✟ ✒✎☛t❧② ✡♥✔

♥✎t ✡❧✓✡②☛ ☛✑✒✒✟☛☛✍✑❧✖ ✡♥✔ ✎✑☞ ✡✏✌❧✌t② t✎ ✟♥✗✡✗✟ ✌♥ ☛✑✒❤ ✠✌t✌✗✡t✌✎♥ ✠✡② ✔✟✒☞✟✡☛✟ ✎☞ ✏✟✒✎✠✟ ✟✈✟♥ ✠✎☞✟ ✒✎☛t❧② ✡☛ ✡

☞✟☛✑❧t ✎✍ ✠✎☞✟ ✈✎❧✡t✌❧✟ ✠✡☞❦✟t ✒✎♥✔✌t✌✎♥☛✕

✢✉r ✐✆☎✄r✆❛☎✐♦✆❛✝ ♦✂✄r❛☎✐♦✆s ❝♦✉✝❞ ❜✄ ❛❢❢✄❝☎✄❞ ❜✙ ❝✉rr✄✆❝✙ ❢✝✉❝☎✉❛☎✐♦✆s✱ ❝❛✂✐☎❛✝ ❛✆❞ ✄①❝✁❛✆❣✄ ❝♦✆☎r♦✝s✱

✄①✂r♦✂r✐❛☎✐♦✆ ❛✆❞ ♦☎✁✄r r✄s☎r✐❝☎✐✞✄ ❣♦✞✄r✆♠✄✆☎ ❛❝☎✐♦✆s✱ ❝✁❛✆❣✄s ✐✆ ✐✆☎✄✝✝✄❝☎✉❛✝ ✂r♦✂✄r☎✙ ✝✄❣❛✝ ✂r♦☎✄❝☎✐♦✆s ❛✆❞

r✄♠✄❞✐✄s✱ ☎r❛❞✄ r✄❣✉✝❛☎✐♦✆s ❛✆❞ ✂r♦❝✄❞✉r✄s ❛✆❞ ❛❝☎✐♦✆s ❛❢❢✄❝☎✐✆❣ ❛✂✂r♦✞❛✝✱ ✂r♦❞✉❝☎✐♦✆✱ ✂r✐❝✐✆❣✱ ❛✆❞ ♠❛r✣✄☎✐✆❣

♦❢✱ r✄✐♠❜✉rs✄♠✄✆☎ ❢♦r ❛✆❞ ❛❝❝✄ss ☎♦ ♦✉r ✂r♦❞✉❝☎s✱ ❛s ✇✄✝✝ ❛s ❜✙ ✂♦✝✐☎✐❝❛✝ ✉✆r✄s☎✱ ✉✆s☎❛❜✝✄ ❣♦✞✄r✆♠✄✆☎s ❛✆❞ ✝✄❣❛✝

s✙s☎✄♠s ❛✆❞ ✐✆☎✄r✲❣♦✞✄r✆♠✄✆☎❛✝ ❞✐s✂✉☎✄s✳

❆♥② ✎✍ t❤✟☛✟ ✒❤✡♥✗✟☛ ✒✎✑❧✔ ✡✔✈✟☞☛✟❧② ✡✍✍✟✒t ✎✑☞ ✏✑☛✌♥✟☛☛✕ ▼✡♥② ✟✠✟☞✗✌♥✗ ✠✡☞❦✟t☛ ❤✡✈✟ ✟❡♣✟☞✌✟♥✒✟✔ ✗☞✎✓t❤ ☞✡t✟☛ ✌♥

✟❡✒✟☛☛ ✎✍ t❤✟ ✓✎☞❧✔✬☛ ❧✡☞✗✟☛t ✠✡☞❦✟t☛✖ ❧✟✡✔✌♥✗ t✎ ✡♥ ✌♥✒☞✟✡☛✟✔ ✒✎♥t☞✌✏✑t✌✎♥ t✎ t❤✟ ✌♥✔✑☛t☞②✬☛ ✗❧✎✏✡❧ ♣✟☞✍✎☞✠✡♥✒✟✕

✜❤✟☞✟ ✌☛ ♥✎ ✡☛☛✑☞✡♥✒✟ t❤✡t t❤✟☛✟ ✒✎✑♥t☞✌✟☛ ✓✌❧❧ ✒✎♥t✌♥✑✟ t✎ ☛✑☛t✡✌♥ t❤✟☛✟ ✗☞✎✓t❤ ☞✡t✟☛✕ ■♥ ✡✔✔✌t✌✎♥✖ ☛✎✠✟ ✟✠✟☞✗✌♥✗

✠✡☞❦✟t ✒✎✑♥t☞✌✟☛ ✠✡② ✏✟ ♣✡☞t✌✒✑❧✡☞❧② ✈✑❧♥✟☞✡✏❧✟ t✎ ♣✟☞✌✎✔☛ ✎✍ ✍✌♥✡♥✒✌✡❧ ✌♥☛t✡✏✌❧✌t② ✎☞ ☛✌✗♥✌✍✌✒✡♥t ✒✑☞☞✟♥✒② ✍❧✑✒t✑✡t✌✎♥☛

✎☞ ✠✡② ❤✡✈✟ ❧✌✠✌t✟✔ ☞✟☛✎✑☞✒✟☛ ✍✎☞ ❤✟✡❧t❤✒✡☞✟ ☛♣✟♥✔✌♥✗✖ ✓❤✌✒❤ ✒✡♥ ✡✔✈✟☞☛✟❧② ✡✍✍✟✒t ✎✑☞ ☞✟☛✑❧t☛✕

✚✄ ❛r✄ r✄q✉✐r✄❞ ☎♦ ❝♦♠✂✝✙ ✇✐☎✁ ✞❛r✐♦✉s ✐♠✂♦r☎ ✝❛✇s ❛✆❞ ✄①✂♦r☎ ❝♦✆☎r♦✝ ❛✆❞ ✄❝♦✆♦♠✐❝ s❛✆❝☎✐♦✆s ✝❛✇s✱ ✇✁✐❝✁ ♠❛✙

❛❢❢✄❝☎ ♦✉r ☎r❛✆s❛❝☎✐♦✆s ✇✐☎✁ ❝✄r☎❛✐✆ ❝✉s☎♦♠✄rs✱ ❜✉s✐✆✄ss ✂❛r☎✆✄rs ❛✆❞ ♦☎✁✄r ✂✄rs♦✆s ❛✆❞ ❞✄❛✝✐✆❣s ❜✄☎✇✄✄✆ ♦✉r

✄♠✂✝♦✙✄✄s ❛✆❞ s✉❜s✐❞✐❛r✐✄s✳

■♥ ✒✟☞t✡✌♥ ✒✌☞✒✑✠☛t✡♥✒✟☛✖ ✟❡♣✎☞t ✒✎♥t☞✎❧ ✡♥✔ ✟✒✎♥✎✠✌✒ ☛✡♥✒t✌✎♥☛ ☞✟✗✑❧✡t✌✎♥☛ ✠✡② ♣☞✎❤✌✏✌t t❤✟ ✟❡♣✎☞t ✎✍ ✒✟☞t✡✌♥

♣☞✎✔✑✒t☛✖ ☛✟☞✈✌✒✟☛ ✡♥✔ t✟✒❤♥✎❧✎✗✌✟☛✕ ■♥ ✎t❤✟☞ ✒✌☞✒✑✠☛t✡♥✒✟☛✖ ✓✟ ✠✡② ✏✟ ☞✟✤✑✌☞✟✔ t✎ ✎✏t✡✌♥ ✡♥ ✟❡♣✎☞t ❧✌✒✟♥☛✟ ✏✟✍✎☞✟

✟❡♣✎☞t✌♥✗ t❤✟ ✒✎♥t☞✎❧❧✟✔ ✌t✟✠✕ ❈✎✠♣❧✌✡♥✒✟ ✓✌t❤ t❤✟ ✈✡☞✌✎✑☛ ✌✠♣✎☞t ❧✡✓☛ t❤✡t ✡♣♣❧② t✎ ✎✑☞ ✏✑☛✌♥✟☛☛✟☛ ✒✡♥ ☞✟☛t☞✌✒t ✎✑☞

✡✒✒✟☛☛ t✎✖ ✡♥✔ ✌♥✒☞✟✡☛✟ t❤✟ ✒✎☛t ✎✍ ✎✏t✡✌♥✌♥✗✖ ✒✟☞t✡✌♥ ♣☞✎✔✑✒t☛ ✡♥✔ ✡t t✌✠✟☛ ✒✡♥ ✌♥t✟☞☞✑♣t ✎✑☞ ☛✑♣♣❧② ✎✍ ✌✠♣✎☞t✟✔

✌♥✈✟♥t✎☞②✕

❚✁✄ ✥♦♠✂❛✆✙✦s s✉❝❝✄ss ❞✄✂✄✆❞s ♦✆ ☎✁✄ ✄①✂✄r✐✄✆❝✄ ❛✆❞ s✣✐✝✝ ♦❢ ☎✁✄ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r✄❝☎♦rs✱ ✐☎s ✄①✄❝✉☎✐✞✄ ♦❢❢✐❝✄rs ❛✆❞

✣✄✙ ✄♠✂✝♦✙✄✄s✳

✜❤✟ ❈✎✠♣✡♥② ✌☛ ✔✟♣✟♥✔✟♥t ✎♥ P❤✌❧❧✌♣ P✟t☞✡✒✒✡ ✓❤✎ ✌☛ ✎✑☞ ❈✧❖ ☛✌♥✒✟ ✍✎✑♥✔✌♥✗ ✎✑☞ ✌♥ ❏✑❧② �✛✶★✕ ✜❤✟ ❈✎✠♣✡♥②

✌♥t✟♥✔☛ t✎ ✟♥t✟☞ ✌♥t✎ ✟✠♣❧✎②✠✟♥t ✡✗☞✟✟✠✟♥t☛ ✓✌t❤ P❤✌❧❧✌♣ P✟t☞✡✒✒✡ ✡❧t❤✎✑✗❤ t❤✟☞✟ ✒✡♥ ✏✟ ♥✎ ✡☛☛✑☞✡♥✒✟ t❤✡t ✌t ✓✌❧❧ ✔✎

☛✎ ✎☞ t❤✡t ❤✟ ✓✌❧❧ ✒✎♥t✌♥✑✟ t✎ ✏✟ ✟✠♣❧✎②✟✔ ✏② t❤✟ ❈✎✠♣✡♥② ✍✎☞ ✡ ♣✡☞t✌✒✑❧✡☞ ♣✟☞✌✎✔ ✎✍ t✌✠✟✕ ✜❤✟ ❧✎☛☛ ✎✍ P❤✌❧❧✌♣



✶�

P✁tr❛❝❝❛ ♦r ❛♥② ♠✁♠❜✁r ♦❢ t❤✁ ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r✁❝t♦rs ♦r ✁①✁❝✉t✐✈✁ ♦❢❢✐❝✁r ❝♦✉✂❞ ❤❛r♠ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②✄s ❜✉s✐♥✁ss✱ ❢✐♥❛♥❝✐❛✂

❝♦♥❞✐t✐♦♥✱ ❝❛s❤ ❢✂♦✇ ❛♥❞ r✁s✉✂ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s✳

❆☎✆✝✞✟❣✝ ✠❡✡❡☛✠❡☛✆ ☞✝✌☎☎✌✡ ☞❡✆✍✎✏✏✎✑ ✆✝❡ ✒✞✓✡✎☛✔ ✠✞❡✕ ☛✞✆ ✝✎✖❡ ✎☛✔ ❦❡✔ ✓✎☛ ☎✌✗❡ ✌☛✕✟✍✎☛✏❡ ✡✞☎✌✏✌❡✕ ✞☛ ▼✍✘

☞❡✆✍✎✏✏✎✘

❚❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ✐s ❞✁♣✁♥❞✁♥t ♦♥ P❤✐✂✂✐♣ P✁tr❛❝❝❛ ✐♥ ♦r❞✁r t♦ ❝♦♥❞✉❝t ✐ts ♦♣✁r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ✁①✁❝✉t✁ ✐ts ❜✉s✐♥✁ss ♣✂❛♥✱

❤♦✇✁✈✁r✱ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s ♥♦t ♣✉r❝❤❛s✁❞ ❛♥② ✐♥s✉r❛♥❝✁ ♣♦✂✐❝✐✁s ✇✐t❤ r✁s♣✁❝t t♦ ✙r✳ P✁tr❛❝❝❛ ✐♥ t❤✁ ✁✈✁♥t ♦❢ ❤✐s

❞✁❛t❤ ♦r ❞✐s❛❜✐✂✐t②✳ ❚❤✁r✁❢♦r✁✱ ✐❢ P❤✐✂✂✐♣ P✁tr❛❝❝❛ s❤♦✉✂❞ ❞✐✁ ♦r ❜✁❝♦♠✁ ❞✐s❛❜✂✁❞✱ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ✇✐✂✂ ♥♦t r✁❝✁✐✈✁ ❛♥②

❝♦♠♣✁♥s❛t✐♦♥ t♦ ❛ss✐st ✇✐t❤ s✉❝❤ ♣✁rs♦♥✄s ❛❜s✁♥❝✁✳ ❚❤✁ ✂♦ss ♦❢ ✙r✳ P✁tr❛❝❝❛ ❝♦✉✂❞ ♥✁✚❛t✐✈✁✂② ❛❢❢✁❝t t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②

❛♥❞ ✐ts ♦♣✁r❛t✐♦♥s✳

❲❡ ✍❡☎✔ ✞☛ ✆✝✌✍✠✲✡✎✍✆✔ ✕✟✡✡☎✌❡✍✕ ✗✞✍ ✆✝❡ ✓✎✆❡✍✌✎☎✕ ✟✕❡✠ ✌☛ ✆✝❡ ✓✎☛✟✗✎✏✆✟✍✌☛❣ ✞✗ ✞✟✍ ✡✍✞✠✟✏✆✕✘

■♥ ✷✵✶✻✱ t❤✁ ❢♦✂✂♦✇✐♥✚ s✉♣♣✂✐✁rs ♣r♦✈✐❞✁❞ s✁r✈✐❝✁s✱ ✐♥♣✉ts ♦r r❛✇ ♠❛t✁r✐❛✂s✳

❙✉♣♣✂✐✁r ♦r ❉✁s❝r✐♣t✐♦♥✿ ✙✐❝r♦❚✐♣s

❙✁r✈✐❝✁✿ ❋✐③③✐❝s ✛❛②❚❛♣

❙✉♣♣✂✐✁r ♦r ❉✁s❝r✐♣t✐♦♥✿ ✐❙✜❙

❙✁r✈✐❝✁✿ ❋✐③③✐❝s ✶✵✶

■❢ ❛♥② ♦❢ t❤✁s✁ s✉♣♣✂✐✁rs ❝❤❛♥✚✁❞ ✐ts s❛✂✁s str❛t✁✚② t♦ r✁❞✉❝✁ ✐ts r✁✂✐❛♥❝✁ ♦♥ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ❝❤❛♥♥✁✂s✱ ♦r ❞✁❝✐❞✁❞ t♦

t✁r♠✐♥❛t✁ ✐ts ❜✉s✐♥✁ss r✁✂❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ ✉s✱ s❛✂✁s ❛♥❞ ✁❛r♥✐♥✚s ❝♦✉✂❞ ❜✁ ❛❞✈✁rs✁✂② ❛❢❢✁❝t✁❞ ✉♥t✐✂ ✇✁ ❛r✁ ❛❜✂✁ t♦

✁st❛❜✂✐s❤ r✁✂❛t✐♦♥s❤✐♣s ✇✐t❤ s✉♣♣✂✐✁rs ♦❢ ❝♦♠♣❛r❛❜✂✁ ♣r♦❞✉❝ts✳ ✢♥② ❞✁✂❛② ♦r ✐♥t✁rr✉♣t✐♦♥ ✐♥ ♠❛♥✉❢❛❝t✉r✐♥✚ ♦♣✁r❛t✐♦♥s

✭♦r ❢❛✐✂✉r✁ t♦ ✂♦❝❛t✁ ❛ s✉✐t❛❜✂✁ r✁♣✂❛❝✁♠✁♥t ❢♦r s✉❝❤ s✉♣♣✂✐✁rs✮ ❝♦✉✂❞ ♠❛t✁r✐❛✂✂② ❛❞✈✁rs✁✂② ❛❢❢✁❝t ♦✉r ❜✉s✐♥✁ss✱

♣r♦s♣✁❝ts✱ ♦r r✁s✉✂ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s✳ ✙♦st ♦❢ ♦✉r ❛✚r✁✁♠✁♥ts ✇✐t❤ s✉♣♣✂✐✁rs ❛r✁ t✁r♠✐♥❛❜✂✁ ❜② ✁✐t❤✁r ♣❛rt② ♦♥ s❤♦rt

♥♦t✐❝✁ ❢♦r ❛♥② r✁❛s♦♥✳ ✢✂t❤♦✉✚❤ ✇✁ ❜✁✂✐✁✈✁ ♦✉r r✁✂❛t✐♦♥s❤✐♣s ✇✐t❤ t❤✁s✁ ✣✁② s✉♣♣✂✐✁rs ❛r✁ ✚♦♦❞✱ t❤✁② ❝♦✉✂❞ ❝❤❛♥✚✁

t❤✁✐r str❛t✁✚✐✁s ❛s ❛ r✁s✉✂t ♦❢ ❛ ❝❤❛♥✚✁ ✐♥ ❝♦♥tr♦✂✱ ✁①♣❛♥s✐♦♥ ♦❢ t❤✁✐r ❞✐r✁❝t s❛✂✁s ❢♦r❝✁✱ ❝❤❛♥✚✁s ✐♥ t❤✁ ♠❛r✣✁t♣✂❛❝✁ ♦r

♦t❤✁r ❢❛❝t♦rs ❜✁②♦♥❞ ♦✉r ❝♦♥tr♦✂✱ ✐♥❝✂✉❞✐♥✚ ❛ ✣✁② s✉♣♣✂✐✁r ❜✁❝♦♠✐♥✚ ❢✐♥❛♥❝✐❛✂✂② ❞✐str✁ss✁❞✳

❲❡ ✠❡✡❡☛✠ ✞☛ ✎ ✗❡✤ ✓✎❥✞✍ ✍❡✆✎✌☎ ✏✟✕✆✞✓❡✍✕ ✗✞✍ ✎ ✕✟✥✕✆✎☛✆✌✎☎ ✡✞✍✆✌✞☛ ✞✗ ✞✟✍ ☛❡✆ ✕✎☎❡✕✘

❋♦r ✁①❛♠♣✂✁✱ ❞✉r✐♥✚ ❢✐s❝❛✂ ②✁❛r ✁♥❞✁❞ ✷✵✶✻✱ ❇r♦♦✣st♦♥✁✱ ❇✁st ❇✉②✱ ❚❛r✚✁t✱ ❛♥❞ ✢♠❛③♦♥ ❛❝❝♦✉♥t✁❞ ❢♦r ✺✾ ♣✁r❝✁♥t ♦❢

♦✉r ♥✁t s❛✂✁s✱ r✁s♣✁❝t✐✈✁✂②✳ ❚❤✁ ✂♦ss ♦❢ ❛✂✂ ♦r ❛ s✉❜st❛♥t✐❛✂ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ♦✉r s❛✂✁s t♦ ❛♥② ♦❢ ♦✉r ✂❛r✚✁✦✈♦✂✉♠✁ ❝✉st♦♠✁rs

❝♦✉✂❞ ❤❛✈✁ ❛ ♠❛t✁r✐❛✂ ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r ❢✐♥❛♥❝✐❛✂ ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❛♥❞ r✁s✉✂ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s ❜② r✁❞✉❝✐♥✚ ❝❛s❤ ❢✂♦✇s ❛♥❞

♦✉r ❛❜✐✂✐t② t♦ s♣r✁❛❞ ❝♦sts ♦✈✁r ❛ ✂❛r✚✁r r✁✈✁♥✉✁ ❜❛s✁✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ♦✉r ✂❛r✚✁st ❝✉st♦♠✁rs ❤❛✈✁ ❛♥ ✐♥❝r✁❛s✁❞ ❛❜✐✂✐t② t♦

✐♥❢✂✉✁♥❝✁ ♣r✐❝✐♥✚ ❛♥❞ ♦t❤✁r ❝♦♥tr❛❝t t✁r♠s✳ ✢✂t❤♦✉✚❤ ✇✁ str✐✈✁ t♦ ❜r♦❛❞✁♥ ❛♥❞ ❞✐✈✁rs✐❢② ♦✉r ❝✉st♦♠✁r ❜❛s✁✱ ❛

s✐✚♥✐❢✐❝❛♥t ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ♦✉r r✁✈✁♥✉✁ ✐s ❞✁r✐✈✁❞ ❢r♦♠ ❛ r✁✂❛t✐✈✁✂② s♠❛✂✂ ♥✉♠❜✁r ♦❢ ❝✉st♦♠✁rs✳ ❈♦♥s✁q✉✁♥t✂②✱ ❛

s✐✚♥✐❢✐❝❛♥t ✂♦ss ♦❢ ❜✉s✐♥✁ss ❢r♦♠✱ ♦r ❛❞✈✁rs✁ ♣✁r❢♦r♠❛♥❝✁ ❜②✱ ♦✉r ♠❛✧♦r ❝✉st♦♠✁rs✱ ♠❛② ❤❛✈✁ ❛ ♠❛t✁r✐❛✂ ❛❞✈✁rs✁

✁❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r ❢✐♥❛♥❝✐❛✂ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✱ r✁s✉✂ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❝❛s❤ ❢✂♦✇s✳ ❙✐♠✐✂❛r✂②✱ t❤✁ r✁♥✁✚♦t✐❛t✐♦♥ ♦❢ ♠❛✧♦r ❝✉st♦♠✁r

❝♦♥tr❛❝ts ♠❛② ❛✂s♦ ❤❛✈✁ ❛♥ ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r ❢✐♥❛♥❝✐❛✂ r✁s✉✂ts✳ ✛✁ ❛r✁ ❛✂s♦ s✉❜✧✁❝t t♦ ❝r✁❞✐t r✐s✣ ❛ss♦❝✐❛t✁❞ ✇✐t❤

♦✉r ❝✉st♦♠✁r ❝♦♥❝✁♥tr❛t✐♦♥✳ ■❢ ♦♥✁ ♦r ♠♦r✁ ♦❢ ♦✉r ✂❛r✚✁st ❝✉st♦♠✁rs ✇✁r✁ t♦ ❜✁❝♦♠✁ ❜❛♥✣r✉♣t✱ ✐♥s♦✂✈✁♥t ♦r

♦t❤✁r✇✐s✁ ✇✁r✁ ✉♥❛❜✂✁ t♦ ♣❛② ❢♦r s✁r✈✐❝✁s ♣r♦✈✐❞✁❞✱ ✇✁ ♠❛② ✐♥❝✉r s✐✚♥✐❢✐❝❛♥t ✇r✐t✁✦♦❢❢s ♦❢ ❛❝❝♦✉♥ts r✁❝✁✐✈❛❜✂✁ ♦r

✐♥❝✉r ✂✁❛s✁ ♦r ❛ss✁t✦✐♠♣❛✐r♠✁♥t ❝❤❛r✚✁s t❤❛t ♠❛② ❤❛✈✁ ❛ ♠❛t✁r✐❛✂ ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r ❢✐♥❛♥❝✐❛✂ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✱ r✁s✉✂ts ♦❢

♦♣✁r❛t✐♦♥s ♦r ❝❛s❤ ❢✂♦✇s✳

✙♦st ♦❢ ♦✉r s✐✚♥✐❢✐❝❛♥t ✂♦♥✚✦t✁r♠ ❝✉st♦♠✁r ❝♦♥tr❛❝ts ♣✁r♠✐t q✉❛rt✁r✂② ♦r ♦t❤✁r ♣✁r✐♦❞✐❝ ❛❞✧✉st♠✁♥ts t♦ ♣r✐❝✐♥✚ ❜❛s✁❞

♦♥ ❞✁❝r✁❛s✁s ❛♥❞ ✐♥❝r✁❛s✁s ✐♥ ❝♦♠♣♦♥✁♥t ♣r✐❝✁s ❛♥❞ ♦t❤✁r ❢❛❝t♦rs✱ ❤♦✇✁✈✁r ✇✁ t②♣✐❝❛✂✂② ❜✁❛r t❤✁ r✐s✣ ♦❢ ❝♦♠♣♦♥✁♥t

♣r✐❝✁ ✐♥❝r✁❛s✁s t❤❛t ♦❝❝✉r ❜✁t✇✁✁♥ ❛♥② s✉❝❤ r✁✦♣r✐❝✐♥✚s ♦r✱ ✐❢ s✉❝❤ r✁✦♣r✐❝✐♥✚ ✐s ♥♦t ♣✁r♠✐tt✁❞✱ ❞✉r✐♥✚ t❤✁ ❜❛✂❛♥❝✁ ♦❢

t❤✁ t✁r♠ ♦❢ t❤✁ ♣❛rt✐❝✉✂❛r ❝✉st♦♠✁r ❝♦♥tr❛❝t✳ ✢❝❝♦r❞✐♥✚✂②✱ ❝✁rt❛✐♥ ❝♦♠♣♦♥✁♥t ♣r✐❝✁ ✐♥❝r✁❛s✁s ❝♦✉✂❞ ❛❞✈✁rs✁✂② ❛❢❢✁❝t

♦✉r ✚r♦ss ♣r♦❢✐t ♠❛r✚✐♥s✳

❲❡ ✍❡☎✔ ✞☛ ✖✎✍✌✞✟✕ ✌☛✆❡☎☎❡✏✆✟✎☎ ✡✍✞✡❡✍✆✔ ✍✌❣✝✆✕✑ ✌☛✏☎✟✠✌☛❣ ✡✎✆❡☛✆✕ ✎☛✠ ✆✍✎✠❡✓✎✍❦✕ ✌☛ ✞✍✠❡✍ ✆✞ ✞✡❡✍✎✆❡ ✞✟✍

✥✟✕✌☛❡✕✕✘

❙✉❝❤ ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂ ♣r♦♣✁rt② r✐✚❤ts✱ ❤♦✇✁✈✁r✱ ♠❛② ♥♦t ❜✁ s✉❢❢✐❝✐✁♥t✂② ❜r♦❛❞ ♦r ♦t❤✁r✇✐s✁ ♠❛② ♥♦t ♣r♦✈✐❞✁ ✉s ❛

s✐✚♥✐❢✐❝❛♥t ❝♦♠♣✁t✐t✐✈✁ ❛❞✈❛♥t❛✚✁✳ ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t❤✁ st✁♣s t❤❛t ✇✁ ❤❛✈✁ t❛✣✁♥ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥ ❛♥❞ ♣r♦t✁❝t ♦✉r ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂

♣r♦♣✁rt② ♠❛② ♥♦t ♣r✁✈✁♥t ✐t ❢r♦♠ ❜✁✐♥✚ ❝❤❛✂✂✁♥✚✁❞✱ ✐♥✈❛✂✐❞❛t✁❞✱ ❝✐r❝✉♠✈✁♥t✁❞ ♦r ❞✁s✐✚♥✁❞✦❛r♦✉♥❞✱ ♣❛rt✐❝✉✂❛r✂② ✐♥

❝♦✉♥tr✐✁s ✇❤✁r✁ ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂ ♣r♦♣✁rt② r✐✚❤ts ❛r✁ ♥♦t ❤✐✚❤✂② ❞✁✈✁✂♦♣✁❞ ♦r ♣r♦t✁❝t✁❞✳ ■♥ s♦♠✁ ❝✐r❝✉♠st❛♥❝✁s✱

✁♥❢♦r❝✁♠✁♥t ♠❛② ♥♦t ❜✁ ❛✈❛✐✂❛❜✂✁ t♦ ✉s ❜✁❝❛✉s✁ ❛♥ ✐♥❢r✐♥✚✁r ❤❛s ❛ ❞♦♠✐♥❛♥t ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂ ♣r♦♣✁rt② ♣♦s✐t✐♦♥ ♦r ❢♦r

♦t❤✁r ❜✉s✐♥✁ss r✁❛s♦♥s✱ ♦r ❝♦✉♥tr✐✁s ♠❛② r✁q✉✐r✁ ❝♦♠♣✉✂s♦r② ✂✐❝✁♥s✐♥✚ ♦❢ ♦✉r ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂ ♣r♦♣✁rt②✳ ❖✉r ❢❛✐✂✉r✁ t♦

♦❜t❛✐♥ ♦r ♠❛✐♥t❛✐♥ ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂ ♣r♦♣✁rt② r✐✚❤ts t❤❛t ❝♦♥✈✁② ❝♦♠♣✁t✐t✐✈✁ ❛❞✈❛♥t❛✚✁✱ ❛❞✁q✉❛t✁✂② ♣r♦t✁❝t ♦✉r ✐♥t✁✂✂✁❝t✉❛✂

♣r♦♣✁rt② ♦r ❞✁t✁❝t ♦r ♣r✁✈✁♥t ❝✐r❝✉♠✈✁♥t✐♦♥ ♦r ✉♥❛✉t❤♦r✐③✁❞ ✉s✁ ♦❢ s✉❝❤ ♣r♦♣✁rt②✱ ❝♦✉✂❞ ❛❞✈✁rs✁✂② ✐♠♣❛❝t ♦✉r



✶�

❝✁♠♣❡✂✐✂✐✈❡ ♣✁s✐✂✐✁♥ ❛♥❞ r❡s✉❧✂s ✁❢ ✁♣❡r❛✂✐✁♥s✳ ❲❡ ❛❧s✁ r❡❧② ✁♥ ♥✁♥❞✐s❝❧✁s✉r❡ ❛♥❞ ♥✁♥❝✁♠♣❡✂✐✂✐✁♥ ❛✄r❡❡♠❡♥✂s ✇✐✂❤

❡♠♣❧✁②❡❡s✱ ❝✁♥s✉❧✂❛♥✂s ❛♥❞ ✁✂❤❡r ♣❛r✂✐❡s ✂✁ ♣r✁✂❡❝✂✱ ✐♥ ♣❛r✂✱ ✂r❛❞❡ s❡❝r❡✂s ❛♥❞ ✁✂❤❡r ♣r✁♣r✐❡✂❛r② r✐✄❤✂s✳ ❚❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡

♥✁ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✂❤❛✂ ✂❤❡s❡ ❛✄r❡❡♠❡♥✂s ✇✐❧❧ ❛❞❡q✉❛✂❡❧② ♣r✁✂❡❝✂ ✁✉r ✂r❛❞❡ s❡❝r❡✂s ❛♥❞ ✁✂❤❡r ♣r✁♣r✐❡✂❛r② r✐✄❤✂s ❛♥❞ ✇✐❧❧ ♥✁✂

❜❡ ❜r❡❛❝❤❡❞✱ ✂❤❛✂ ✇❡ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ ❛❞❡q✉❛✂❡ r❡♠❡❞✐❡s ❢✁r ❛♥② ❜r❡❛❝❤✱ ✂❤❛✂ ✁✂❤❡rs ✇✐❧❧ ♥✁✂ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥✂❧② ❞❡✈❡❧✁♣

s✉❜s✂❛♥✂✐❛❧❧② ❡q✉✐✈❛❧❡♥✂ ♣r✁♣r✐❡✂❛r② ✐♥❢✁r♠❛✂✐✁♥ ✁r ✂❤❛✂ ✂❤✐r❞ ♣❛r✂✐❡s ✇✐❧❧ ♥✁✂ ✁✂❤❡r✇✐s❡ ✄❛✐♥ ❛❝❝❡ss ✂✁ ✁✉r ✂r❛❞❡

s❡❝r❡✂s ✁r ✁✂❤❡r ♣r✁♣r✐❡✂❛r② r✐✄❤✂s✳

❆s ✇❡ ❡①♣❛♥❞ ✁✉r ❜✉s✐♥❡ss✱ ♣r✁✂❡❝✂✐♥✄ ✁✉r ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ✇✐❧❧ ❜❡❝✁♠❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥✄❧② ✐♠♣✁r✂❛♥✂✳ ❚❤❡ ♣r✁✂❡❝✂✐✈❡

s✂❡♣s ✇❡ ❤❛✈❡ ✂❛❦❡♥ ♠❛② ❜❡ ✐♥❛❞❡q✉❛✂❡ ✂✁ ❞❡✂❡r ✁✉r ❝✁♠♣❡✂✐✂✁rs ❢r✁♠ ✉s✐♥✄ ✁✉r ♣r✁♣r✐❡✂❛r② ✐♥❢✁r♠❛✂✐✁♥✳ ■♥ ✁r❞❡r ✂✁

♣r✁✂❡❝✂ ✁r ❡♥❢✁r❝❡ ✁✉r ♣❛✂❡♥✂ r✐✄❤✂s✱ ✇❡ ♠❛② ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ ✂✁ ✐♥✐✂✐❛✂❡ ❧✐✂✐✄❛✂✐✁♥ ❛✄❛✐♥s✂ ✂❤✐r❞ ♣❛r✂✐❡s✱ s✉❝❤ ❛s

✐♥❢r✐♥✄❡♠❡♥✂ ❧❛✇s✉✐✂s✳ ❆❧s✁✱ ✂❤❡s❡ ✂❤✐r❞ ♣❛r✂✐❡s ♠❛② ❛ss❡r✂ ❝❧❛✐♠s ❛✄❛✐♥s✂ ✉s ✇✐✂❤ ✁r ✇✐✂❤✁✉✂ ♣r✁✈✁❝❛✂✐✁♥✳ ❚❤❡s❡

❧❛✇s✉✐✂s ❝✁✉❧❞ ❜❡ ❡①♣❡♥s✐✈❡✱ ✂❛❦❡ s✐✄♥✐❢✐❝❛♥✂ ✂✐♠❡ ❛♥❞ ❝✁✉❧❞ ❞✐✈❡r✂ ♠❛♥❛✄❡♠❡♥✂ts ❛✂✂❡♥✂✐✁♥ ❢r✁♠ ✁✂❤❡r ❜✉s✐♥❡ss

❝✁♥❝❡r♥s✳ ❚❤❡ ❧❛✇ r❡❧❛✂✐♥✄ ✂✁ ✂❤❡ s❝✁♣❡ ❛♥❞ ✈❛❧✐❞✐✂② ✁❢ ❝❧❛✐♠s ✐♥ ✂❤❡ ✂❡❝❤♥✁❧✁✄② ❢✐❡❧❞ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✇❡ ✁♣❡r❛✂❡ ✐s s✂✐❧❧

❡✈✁❧✈✐♥✄ ❛♥❞✱ ❝✁♥s❡q✉❡♥✂❧②✱ ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ♣✁s✐✂✐✁♥s ✐♥ ✁✉r ✐♥❞✉s✂r② ❛r❡ ✄❡♥❡r❛❧❧② ✉♥❝❡r✂❛✐♥✳ ❲❡ ❝❛♥♥✁✂ ❛ss✉r❡

②✁✉ ✂❤❛✂ ✇❡ ✇✐❧❧ ♣r❡✈❛✐❧ ✐♥ ❛♥② ✁❢ ✂❤❡s❡ ♣✁✂❡♥✂✐❛❧ s✉✐✂s ✁r ✂❤❛✂ ✂❤❡ ❞❛♠❛✄❡s ✁r ✁✂❤❡r r❡♠❡❞✐❡s ❛✇❛r❞❡❞✱ ✐❢ ❛♥②✱ ✇✁✉❧❞

❜❡ ❝✁♠♠❡r❝✐❛❧❧② ✈❛❧✉❛❜❧❡✳

❋☎♦✆ ✝✞✆✟ ✝♦ ✝✞✆✟✠ ✝✡✞☎☛ ☞✌☎✝✞✟✍ ✆✌✎ ✏✑✌✞✆ ✝✡✌✝ ♦✒✟ ♦☎ ✆♦☎✟ ♦✓ ♦✔☎ ☞☎♦☛✔✏✝✍ ♦☎ ✍✟☎✕✞✏✟✍ ✞✒✓☎✞✒❣✟ ✝✡✟✞☎ ✞✒✝✟✑✑✟✏✝✔✌✑

☞☎♦☞✟☎✝✎ ☎✞❣✡✝✍✖

❆♥② ❞✐s♣✉✂❡ ✁r ❧✐✂✐✄❛✂✐✁♥ r❡✄❛r❞✐♥✄ ♣❛✂❡♥✂s ✁r ✁✂❤❡r ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ❝✁✉❧❞ ❜❡ ❝✁s✂❧② ❛♥❞ ✂✐♠❡✲❝✁♥s✉♠✐♥✄ ❞✉❡ ✂✁

✂❤❡ ❝✁♠♣❧❡①✐✂② ✁❢ ✁✉r ✂❡❝❤♥✁❧✁✄② ❛♥❞ ✂❤❡ ✉♥❝❡r✂❛✐♥✂② ✁❢ ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ❧✐✂✐✄❛✂✐✁♥ ❛♥❞ ❝✁✉❧❞ ❞✐✈❡r✂ ✁✉r

♠❛♥❛✄❡♠❡♥✂ ❛♥❞ ❦❡② ♣❡rs✁♥♥❡❧ ❢r✁♠ ✁✉r ❜✉s✐♥❡ss ✁♣❡r❛✂✐✁♥s✳ ❆ ❝❧❛✐♠ ✁❢ ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ✐♥❢r✐♥✄❡♠❡♥✂ ❝✁✉❧❞

❢✁r❝❡ ✉s ✂✁ ❡♥✂❡r ✐♥✂✁ ❛ ❝✁s✂❧② ✁r r❡s✂r✐❝✂✐✈❡ ❧✐❝❡♥s❡ ❛✄r❡❡♠❡♥✂✱ ✇❤✐❝❤ ♠✐✄❤✂ ♥✁✂ ❜❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✉♥❞❡r ❛❝❝❡♣✂❛❜❧❡ ✂❡r♠s

✁r ❛✂ ❛❧❧✱ ❝✁✉❧❞ r❡q✉✐r❡ ✉s ✂✁ r❡❞❡s✐✄♥ ✁✉r ♣r✁❞✉❝✂s✱ ✇❤✐❝❤ ✇✁✉❧❞ ❜❡ ❝✁s✂❧② ❛♥❞ ✂✐♠❡✲❝✁♥s✉♠✐♥✄✱ ❛♥❞✴✁r ❝✁✉❧❞ s✉❜❥❡❝✂

✉s ✂✁ ❛♥ ✐♥❥✉♥❝✂✐✁♥ ❛✄❛✐♥s✂ ❞❡✈❡❧✁♣♠❡♥✂ ❛♥❞ s❛❧❡ ✁❢ ❝❡r✂❛✐♥ ✁❢ ✁✉r ♣r✁❞✉❝✂s ✁r s❡r✈✐❝❡s✳ ❲❡ ♠❛② ❤❛✈❡ ✂✁ ♣❛②

s✉❜s✂❛♥✂✐❛❧ ❞❛♠❛✄❡s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥✄ ❞❛♠❛✄❡s ❢✁r ♣❛s✂ ✐♥❢r✐♥✄❡♠❡♥✂ ✐❢ ✐✂ ✐s ✉❧✂✐♠❛✂❡❧② ❞❡✂❡r♠✐♥❡❞ ✂❤❛✂ ✁✉r ♣r✁❞✉❝✂

❝❛♥❞✐❞❛✂❡s ✐♥❢r✐♥✄❡ ❛ ✂❤✐r❞ ♣❛r✂②ts ♣r✁♣r✐❡✂❛r② r✐✄❤✂s✳ ❊✈❡♥ ✐❢ ✂❤❡s❡ ❝❧❛✐♠s ❛r❡ ✇✐✂❤✁✉✂ ♠❡r✐✂✱ ❞❡❢❡♥❞✐♥✄ ❛ ❧❛✇s✉✐✂

✂❛❦❡s s✐✄♥✐❢✐❝❛♥✂ ✂✐♠❡✱ ♠❛② ❜❡ ❡①♣❡♥s✐✈❡ ❛♥❞ ♠❛② ❞✐✈❡r✂ ♠❛♥❛✄❡♠❡♥✂ts ❛✂✂❡♥✂✐✁♥ ❢r✁♠ ✁✂❤❡r ❜✉s✐♥❡ss ❝✁♥❝❡r♥s✳ ❆♥②

♣✉❜❧✐❝ ❛♥♥✁✉♥❝❡♠❡♥✂s r❡❧❛✂❡❞ ✂✁ ❧✐✂✐✄❛✂✐✁♥ ✁r ✐♥✂❡r❢❡r❡♥❝❡ ♣r✁❝❡❡❞✐♥✄s ✐♥✐✂✐❛✂❡❞ ✁r ✂❤r❡❛✂❡♥❡❞ ❛✄❛✐♥s✂ ❛s ❝✁✉❧❞ ❝❛✉s❡

✁✉r ❜✉s✐♥❡ss ✂✁ ❜❡ ❤❛r♠❡❞✳ ❖✉r ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ♣✁r✂❢✁❧✐✁ ♠❛② ♥✁✂ ❜❡ ✉s❡❢✉❧ ✐♥ ❛ss❡r✂✐♥✄ ❛ ❝✁✉♥✂❡r❝❧❛✐♠✱ ✁r

♥❡✄✁✂✐❛✂✐♥✄ ❛ ❧✐❝❡♥s❡✱ ✐♥ r❡s♣✁♥s❡ ✂✁ ❛ ❝❧❛✐♠ ✁❢ ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ✐♥❢r✐♥✄❡♠❡♥✂✳ ■♥ ❝❡r✂❛✐♥ ✁❢ ✁✉r ❜✉s✐♥❡ss❡s ✇❡

r❡❧② ✁♥ ✂❤✐r❞ ♣❛r✂② ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ❧✐❝❡♥s❡s ❛♥❞ ✇❡ ❝❛♥♥✁✂ ❡♥s✉r❡ ✂❤❛✂ ✂❤❡s❡ ❧✐❝❡♥s❡s ✇✐❧❧ ❜❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ✂✁ ✉s ✐♥

✂❤❡ ❢✉✂✉r❡ ✁♥ ❢❛✈✁r❛❜❧❡ ✂❡r♠s ✁r ❛✂ ❛❧❧✳

✗✒☛✟✆✒✞✝✎ ☞☎♦✕✞✍✞♦✒✍ ✞✒ ✕✌☎✞♦✔✍ ✌❣☎✟✟✆✟✒✝✍ ☞♦✝✟✒✝✞✌✑✑✎ ✟✘☞♦✍✟ ✔✍ ✝♦ ✍✔✙✍✝✌✒✝✞✌✑ ✑✞✌✙✞✑✞✝✎ ✓♦☎ ✞✒✝✟✑✑✟✏✝✔✌✑ ☞☎♦☞✟☎✝✎

✞✒✓☎✞✒❣✟✆✟✒✝ ✌✒☛ ♦✝✡✟☎ ✑♦✍✍✟✍✖

❖✉r ❛✄r❡❡♠❡♥✂s ✇✐✂❤ ❛❞✈❡r✂✐s❡rs✱ ❛❞✈❡r✂✐s✐♥✄ ❛✄❡♥❝✐❡s✱ ❝✉s✂✁♠❡rs ❛♥❞ ✁✂❤❡r ✂❤✐r❞ ♣❛r✂✐❡s ♠❛② ✐♥❝❧✉❞❡

✐♥❞❡♠♥✐❢✐❝❛✂✐✁♥ ♣r✁✈✐s✐✁♥s ✉♥❞❡r ✇❤✐❝❤ ✇❡ ❛✄r❡❡ ✂✁ ✐♥❞❡♠♥✐❢② ✂❤❡♠ ❢✁r ❧✁ss❡s s✉❢❢❡r❡❞ ✁r ✐♥❝✉rr❡❞ ❛s ❛ r❡s✉❧✂ ✁❢

❝❧❛✐♠s ✁❢ ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ✐♥❢r✐♥✄❡♠❡♥✂✱ ❞❛♠❛✄❡s ❝❛✉s❡❞ ❜② ✉s ✂✁ ♣r✁♣❡r✂② ✁r ♣❡rs✁♥s✱ ✁r ✁✂❤❡r ❧✐❛❜✐❧✐✂✐❡s r❡❧❛✂✐♥✄

✂✁ ✁r ❛r✐s✐♥✄ ❢r✁♠ ✁✉r ♣r✁❞✉❝✂s✱ s❡r✈✐❝❡s ✁r ✁✂❤❡r ❝✁♥✂r❛❝✂✉❛❧ ✁❜❧✐✄❛✂✐✁♥s✳ ❚❤❡ ✂❡r♠ ✁❢ ✂❤❡s❡ ✐♥❞❡♠♥✐✂② ♣r✁✈✐s✐✁♥s

✄❡♥❡r❛❧❧② s✉r✈✐✈❡s ✂❡r♠✐♥❛✂✐✁♥ ✁r ❡①♣✐r❛✂✐✁♥ ✁❢ ✂❤❡ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ ❛✄r❡❡♠❡♥✂✳ ▲❛r✄❡ ✐♥❞❡♠♥✐✂② ♣❛②♠❡♥✂s ✇✁✉❧❞ ❤❛r♠ ✁✉r

❜✉s✐♥❡ss✱ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝✁♥❞✐✂✐✁♥ ❛♥❞ r❡s✉❧✂s ✁❢ ✁♣❡r❛✂✐✁♥s✳ ■♥ ❛❞❞✐✂✐✁♥✱ ❛♥② ✂②♣❡ ✁❢ ✐♥✂❡❧❧❡❝✂✉❛❧ ♣r✁♣❡r✂② ❧❛✇s✉✐✂✱ ✇❤❡✂❤❡r

✐♥✐✂✐❛✂❡❞ ❜② ✉s ✁r ❛ ✂❤✐r❞ ♣❛r✂②✱ ✇✁✉❧❞ ❧✐❦❡❧② ❜❡ ✂✐♠❡ ❝✁♥s✉♠✐♥✄ ❛♥❞ ❡①♣❡♥s✐✈❡ ✂✁ r❡s✁❧✈❡ ❛♥❞ ✇✁✉❧❞ ❞✐✈❡r✂

♠❛♥❛✄❡♠❡♥✂ts ✂✐♠❡ ❛♥❞ ❛✂✂❡♥✂✐✁♥✳

✚✟ ✌☎✟ ✍✔✙✛✟✏✝ ✝♦ ✞✒✏♦✆✟ ✝✌✘✟✍ ✌✍ ✜✟✑✑ ✌✍ ✒♦✒✢✞✒✏♦✆✟ ✙✌✍✟☛ ✝✌✘✟✍✠ ✍✔✏✡ ✌✍ ☞✌✎☎♦✑✑✠ ✍✌✑✟✍✠ ✔✍✟✠ ✕✌✑✔✟✢✌☛☛✟☛✠ ✒✟✝

✜♦☎✝✡✠ ☞☎♦☞✟☎✝✎ ✌✒☛ ❣♦♦☛✍ ✌✒☛ ✍✟☎✕✞✏✟✍ ✝✌✘✟✍✠ ✞✒ ✝✡✟ ❯❙✖

✣✐✄♥✐❢✐❝❛♥✂ ❥✉❞✄♠❡♥✂ ✐s r❡q✉✐r❡❞ ✐♥ ❞❡✂❡r♠✐♥✐♥✄ ✁✉r ♣r✁✈✐s✐✁♥ ❢✁r ✐♥❝✁♠❡ ✂❛①❡s ❛♥❞ ✁✂❤❡r ✂❛① ❧✐❛❜✐❧✐✂✐❡s✳ ■♥ ✂❤❡

✁r❞✐♥❛r② ❝✁✉rs❡ ✁❢ ✁✉r ❜✉s✐♥❡ss✱ ✂❤❡r❡ ❛r❡ ♠❛♥② ✂r❛♥s❛❝✂✐✁♥s ❛♥❞ ❝❛❧❝✉❧❛✂✐✁♥s ✇❤❡r❡ ✂❤❡ ✉❧✂✐♠❛✂❡ ✂❛① ❞❡✂❡r♠✐♥❛✂✐✁♥ ✐s

✉♥❝❡r✂❛✐♥✳ ❆❧✂❤✁✉✄❤ ✇❡ ❜❡❧✐❡✈❡ ✂❤❛✂ ✁✉r ✂❛① ❡s✂✐♠❛✂❡s ❛r❡ r❡❛s✁♥❛❜❧❡✿ ✭✐✮ ✂❤❡r❡ ✐s ♥✁ ❛ss✉r❛♥❝❡ ✂❤❛✂ ✂❤❡ ❢✐♥❛❧

❞❡✂❡r♠✐♥❛✂✐✁♥ ✁❢ ✂❛① ❛✉❞✐✂s ✁r ✂❛① ❞✐s♣✉✂❡s ✇✐❧❧ ♥✁✂ ❜❡ ❞✐❢❢❡r❡♥✂ ❢r✁♠ ✇❤❛✂ ✐s r❡❢❧❡❝✂❡❞ ✐♥ ✁✉r ✐♥❝✁♠❡ ✂❛① ♣r✁✈✐s✐✁♥s✱

❡①♣❡♥s❡ ❛♠✁✉♥✂s ❢✁r ♥✁♥✲✐♥❝✁♠❡ ❜❛s❡❞ ✂❛①❡s ❛♥❞ ❛❝❝r✉❛❧s ❛♥❞ ✭✐✐✮ ❛♥② ♠❛✂❡r✐❛❧ ❞✐❢❢❡r❡♥❝❡s ❝✁✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛♥ ❛❞✈❡rs❡

❡❢❢❡❝✂ ✁♥ ✁✉r ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ♣✁s✐✂✐✁♥ ❛♥❞ r❡s✉❧✂s ✁❢ ✁♣❡r❛✂✐✁♥s ✐♥ ✂❤❡ ♣❡r✐✁❞ ✁r ♣❡r✐✁❞s ❢✁r ✇❤✐❝❤ ❞❡✂❡r♠✐♥❛✂✐✁♥ ✐s ♠❛❞❡✳

✚✟ ✌☎✟ ✒♦✝ ✍✔✙✛✟✏✝ ✝♦ ❙✌☎✙✌✒✟✍✢✤✘✑✟✎ ☎✟❣✔✑✌✝✞♦✒✍ ✌✒☛ ✑✌✏✥ ✝✡✟ ✓✞✒✌✒✏✞✌✑ ✏♦✒✝☎♦✑✍ ✌✒☛ ✍✌✓✟❣✔✌☎☛✍ ☎✟✦✔✞☎✟☛ ♦✓

☞✔✙✑✞✏ ✏♦✆☞✌✒✞✟✍✖

❲❡ ❞✁ ♥✁✂ ❤❛✈❡ ✂❤❡ ✐♥✂❡r♥❛❧ ✐♥❢r❛s✂r✉❝✂✉r❡ ♥❡❝❡ss❛r②✱ ❛♥❞ ❛r❡ ♥✁✂ r❡q✉✐r❡❞✱ ✂✁ ❝✁♠♣❧❡✂❡ ❛♥ ❛✂✂❡s✂❛✂✐✁♥ ❛❜✁✉✂ ✁✉r

❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝✁♥✂r✁❧s ✂❤❛✂ ✇✁✉❧❞ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ ✉♥❞❡r ✣❡❝✂✐✁♥ �✵� ✁❢ ✂❤❡ ✣❛r❜❛♥❡s✲❖①❧❡② ❆❝✂ ✁❢ ✷✵✵✷✳ ❚❤❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥✁

❛ss✉r❛♥❝❡ ✂❤❛✂ ✂❤❡r❡ ❛r❡ ♥✁ s✐✄♥✐❢✐❝❛♥✂ ❞❡❢✐❝✐❡♥❝✐❡s ✁r ♠❛✂❡r✐❛❧ ✇❡❛❦♥❡ss❡s ✐♥ ✂❤❡ q✉❛❧✐✂② ✁❢ ✁✉r ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝✁♥✂r✁❧s✳

❲❡ ❡①♣❡❝✂ ✂✁ ✐♥❝✉r ❛❞❞✐✂✐✁♥❛❧ ❡①♣❡♥s❡s ❛♥❞ ❞✐✈❡rs✐✁♥ ✁❢ ♠❛♥❛✄❡♠❡♥✂ts ✂✐♠❡ ✐❢ ❛♥❞ ✇❤❡♥ ✐✂ ❜❡❝✁♠❡s ♥❡❝❡ss❛r② ✂✁



✶�

♣✁r❢♦r♠ t❤✁ s②st✁♠ ❛♥✂ ♣r♦✄✁ss ✁✈❛❧✉❛t✐♦♥☎ t✁st✐♥✆ ❛♥✂ r✁♠✁✂✐❛t✐♦♥ r✁q✉✐r✁✂ ✐♥ ♦r✂✁r t♦ ✄♦♠♣❧② ✇✐t❤ t❤✁

♠❛♥❛✆✁♠✁♥t ✄✁rt✐❢✐✄❛t✐♦♥ ❛♥✂ ❛✉✂✐t♦r ❛tt✁st❛t✐♦♥ r✁q✉✐r✁♠✁♥ts✳

❈✝✞✟❣❡✠ ✡✟ ❡☛☞✌✍✎☛❡✟✏ ✌✞✑✠ ✍✒ ✒❡❣✓✌✞✏✡✍✟ ❝✍✓✌❞ ✝✞✒☛ ✍✓✒ ☞❡✒✔✍✒☛✞✟❝❡✕

❱❛r✐♦✉s ❢✁✂✁r❛❧ ❛♥✂ st❛t✁ ❧❛❜♦r ❧❛✇s ✆♦✈✁r♥ ♦✉r r✁❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ ♦✉r ✁♠♣❧♦②✁✁s ❛♥✂ ❛❢❢✁✄t ♦♣✁r❛t✐♥✆ ✄♦sts✳ ❚❤✁s✁

❧❛✇s ✐♥✄❧✉✂✁ ♠✐♥✐♠✉♠ ✇❛✆✁ r✁q✉✐r✁♠✁♥ts☎ ♦✈✁rt✐♠✁ ♣❛②☎ ❤✁❛❧t❤✄❛r✁ r✁❢♦r♠ ❛♥✂ t❤✁ ✐♠♣❧✁♠✁♥t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤✁ P❛t✐✁♥t

Pr♦t✁✄t✐♦♥ ❛♥✂ ❆❢❢♦r✂❛❜❧✁ ✖❛r✁ ❆✄t☎ ✉♥✁♠♣❧♦②♠✁♥t t❛✗ r❛t✁s☎ ✇♦r❦✁rs✬ ✄♦♠♣✁♥s❛t✐♦♥ r❛t✁s☎ ✄✐t✐③✁♥s❤✐♣ r✁q✉✐r✁♠✁♥ts☎

✉♥✐♦♥ ♠✁♠❜✁rs❤✐♣ ❛♥✂ s❛❧✁s t❛✗✁s✳ ❆ ♥✉♠❜✁r ♦❢ ❢❛✄t♦rs ✄♦✉❧✂ ❛✂✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁✄t ♦✉r ♦♣✁r❛t✐♥✆ r✁s✉❧ts☎ ✐♥✄❧✉✂✐♥✆

❛✂✂✐t✐♦♥❛❧ ✆♦✈✁r♥♠✁♥t✲✐♠♣♦s✁✂ ✐♥✄r✁❛s✁s ✐♥ ♠✐♥✐♠✉♠ ✇❛✆✁s☎ ♦✈✁rt✐♠✁ ♣❛②☎ ♣❛✐✂ ❧✁❛✈✁s ♦❢ ❛❜s✁♥✄✁ ❛♥✂ ♠❛♥✂❛t✁✂

❤✁❛❧t❤ ❜✁♥✁❢✐ts☎ ♠❛♥✂❛t✁✂ tr❛✐♥✐♥✆ ❢♦r ✁♠♣❧♦②✁✁s☎ ✐♥✄r✁❛s✁✂ t❛✗ r✁♣♦rt✐♥✆ ❛♥✂ t❛✗ ♣❛②♠✁♥t ✄❤❛♥✆✐♥✆ r✁✆✉❧❛t✐♦♥s

❢r♦♠ t❤✁ ◆❛t✐♦♥❛❧ ▲❛❜♦r ❘✁❧❛t✐♦♥s ❇♦❛r✂ ❛♥✂ ✐♥✄r✁❛s✁✂ ✁♠♣❧♦②✁✁ ❧✐t✐✆❛t✐♦♥ ✐♥✄❧✉✂✐♥✆ ✄❧❛✐♠s r✁❧❛t✐♥✆ t♦ t❤✁ ❋❛✐r

▲❛❜♦r ❙t❛♥✂❛r✂s ❆✄t✳

▼✞✡✟✏✞✡✟✡✟❣✱ ❡①✏❡✟❞✡✟❣ ✞✟❞ ❡①☞✞✟❞✡✟❣ ✍✓✒ ✒❡☞✓✏✞✏✡✍✟ ✞✟❞ ✘✒✞✟❞ ✡☛✞❣❡ ✞✒❡ ❡✠✠❡✟✏✡✞✌ ✏✍ ✍✓✒ ✘✓✠✡✟❡✠✠ ✠✓❝❝❡✠✠✕

❲✁ s✁✁❦ t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥☎ ✁✗t✁♥✂☎ ❛♥✂ ✁✗♣❛♥✂ ♦✉r ❜r❛♥✂ ✐♠❛✆✁ t❤r♦✉✆❤ ♠❛r❦✁t✐♥✆ ✐♥✈✁st♠✁♥ts☎ ✐♥✄❧✉✂✐♥✆ ❛✂✈✁rt✐s✐♥✆ ❛♥✂

✄♦♥s✉♠✁r ♣r♦♠♦t✐♦♥s☎ ❛♥✂ ♣r♦✂✉✄t ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥✳ ■♥✄r✁❛s✐♥✆ ❛tt✁♥t✐♦♥ ♦♥ ♠❛r❦✁t✐♥✆ ✄♦✉❧✂ ❛✂✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁✄t ♦✉r ❜r❛♥✂

✐♠❛✆✁✳ ■t ✄♦✉❧✂ ❛❧s♦ ❧✁❛✂ t♦ str✐✄t✁r r✁✆✉❧❛t✐♦♥s ❛♥✂ ✆r✁❛t✁r s✄r✉t✐♥② ♦❢ ♠❛r❦✁t✐♥✆ ♣r❛✄t✐✄✁s✳ ❊✗✐st✐♥✆ ♦r ✐♥✄r✁❛s✁✂

❧✁✆❛❧ ♦r r✁✆✉❧❛t♦r② r✁str✐✄t✐♦♥s ♦♥ ♦✉r ❛✂✈✁rt✐s✐♥✆☎ ✄♦♥s✉♠✁r ♣r♦♠♦t✐♦♥s ❛♥✂ ♠❛r❦✁t✐♥✆☎ ♦r ♦✉r r✁s♣♦♥s✁ t♦ t❤♦s✁

r✁str✐✄t✐♦♥s☎ ✄♦✉❧✂ ❧✐♠✐t ♦✉r ✁❢❢♦rts t♦ ♠❛✐♥t❛✐♥☎ ✁✗t✁♥✂ ❛♥✂ ✁✗♣❛♥✂ ♦✉r ❜r❛♥✂s✳ ✙♦r✁♦✈✁r☎ ❛✂✈✁rs✁ ♣✉❜❧✐✄✐t② ❛❜♦✉t

r✁✆✉❧❛t♦r② ♦r ❧✁✆❛❧ ❛✄t✐♦♥ ❛✆❛✐♥st ✉s ✄♦✉❧✂ ✂❛♠❛✆✁ ♦✉r r✁♣✉t❛t✐♦♥ ❛♥✂ ❜r❛♥✂ ✐♠❛✆✁☎ ✉♥✂✁r♠✐♥✁ ♦✉r ✄✉st♦♠✁rs✬

✄♦♥❢✐✂✁♥✄✁ ❛♥✂ r✁✂✉✄✁ ❧♦♥✆✲t✁r♠ ✂✁♠❛♥✂ ❢♦r ♦✉r ♣r♦✂✉✄ts☎ ✁✈✁♥ ✐❢ t❤✁ r✁✆✉❧❛t♦r② ♦r ❧✁✆❛❧ ❛✄t✐♦♥ ✐s ✉♥❢♦✉♥✂✁✂ ♦r ♥♦t

♠❛t✁r✐❛❧ t♦ ♦✉r ♦♣✁r❛t✐♦♥s✳

■♥ ❛✂✂✐t✐♦♥☎ ♦✉r s✉✄✄✁ss ✐♥ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥✆☎ ✁✗t✁♥✂✐♥✆☎ ❛♥✂ ✁✗♣❛♥✂✐♥✆ ♦✉r ❜r❛♥✂ ✐♠❛✆✁ ✂✁♣✁♥✂s ♦♥ ♦✉r ❛❜✐❧✐t② t♦ ❛✂❛♣t t♦

❛ r❛♣✐✂❧② ✄❤❛♥✆✐♥✆ ♠✁✂✐❛ ✁♥✈✐r♦♥♠✁♥t✳ ❲✁ ✐♥✄r✁❛s✐♥✆❧② r✁❧② ♦♥ s♦✄✐❛❧ ♠✁✂✐❛ ❛♥✂ ♦♥❧✐♥✁ ✂✐ss✁♠✐♥❛t✐♦♥ ♦❢

❛✂✈✁rt✐s✐♥✆ ✄❛♠♣❛✐✆♥s✳ ❚❤✁ ✆r♦✇✐♥✆ ✉s✁ ♦❢ s♦✄✐❛❧ ❛♥✂ ✂✐✆✐t❛❧ ♠✁✂✐❛ ✐♥✄r✁❛s✁s t❤✁ s♣✁✁✂ ❛♥✂ ✁✗t✁♥t t❤❛t ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥

♦r ♠✐s✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥✂ ♦♣✐♥✐♦♥s ✄❛♥ ❜✁ s❤❛r✁✂✳ ◆✁✆❛t✐✈✁ ♣♦sts ♦r ✄♦♠♠✁♥ts ❛❜♦✉t ✉s☎ ♦✉r ❜r❛♥✂s ♦r ♦✉r ♣r♦✂✉✄ts ♦♥

s♦✄✐❛❧ ♦r ✂✐✆✐t❛❧ ♠✁✂✐❛☎ ✇❤✁t❤✁r ♦r ♥♦t ✈❛❧✐✂☎ ✄♦✉❧✂ s✁r✐♦✉s❧② ✂❛♠❛✆✁ ♦✉r ❜r❛♥✂s ❛♥✂ r✁♣✉t❛t✐♦♥✳ ■❢ ✇✁ ✂♦ ♥♦t

✁st❛❜❧✐s❤☎ ♠❛✐♥t❛✐♥☎ ✁✗t✁♥✂ ❛♥✂ ✁✗♣❛♥✂ ♦✉r ❜r❛♥✂ ✐♠❛✆✁☎ t❤✁♥ ♦✉r ♣r♦✂✉✄t s❛❧✁s☎ ❢✐♥❛♥✄✐❛❧ ✄♦♥✂✐t✐♦♥ ❛♥✂ r✁s✉❧ts ♦❢

♦♣✁r❛t✐♦♥s ✄♦✉❧✂ ❜✁ ❛✂✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁✄t✁✂✳

✚❡ ☛✓✠✏ ❝✍✒✒❡❝✏✌✎ ☞✒❡❞✡❝✏✱ ✡❞❡✟✏✡✔✎✱ ✞✟❞ ✡✟✏❡✒☞✒❡✏ ❝✝✞✟❣❡✠ ✡✟ ❝✍✟✠✓☛❡✒ ☞✒❡✔❡✒❡✟❝❡✠ ✞✟❞ ❞❡☛✞✟❞✱ ✍✔✔❡✒ ✟❡✑

☞✒✍❞✓❝✏✠ ✏✍ ☛❡❡✏ ✏✝✍✠❡ ❝✝✞✟❣❡✠✱ ✞✟❞ ✒❡✠☞✍✟❞ ✏✍ ❝✍☛☞❡✏✡✏✡✛❡ ✡✟✟✍✛✞✏✡✍✟✕

✖♦♥s✉♠✁r ♣r✁❢✁r✁♥✄✁s ♦✉r ♣r♦✂✉✄ts ✄❤❛♥✆✁ ✄♦♥t✐♥✉❛❧❧②✳ ❖✉r s✉✄✄✁ss ✂✁♣✁♥✂s ♦♥ ♦✉r ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣r✁✂✐✄t☎ ✐✂✁♥t✐❢②☎ ❛♥✂

✐♥t✁r♣r✁t t❤✁ t❛st✁s ❛♥✂ ❤❛❜✐ts ♦❢ ✄♦♥s✉♠✁rs ❛♥✂ t♦ ♦❢❢✁r ♣r♦✂✉✄ts t❤❛t ❛♣♣✁❛❧ t♦ ✄♦♥s✉♠✁r ♣r✁❢✁r✁♥✄✁s✳ ■❢ ✇✁ ✂♦ ♥♦t

♦❢❢✁r ♣r♦✂✉✄ts t❤❛t ❛♣♣✁❛❧ t♦ ✄♦♥s✉♠✁rs☎ ♦✉r s❛❧✁s ❛♥✂ ♠❛r❦✁t s❤❛r✁ ✇✐❧❧ ✂✁✄r✁❛s✁✳ ❲✁ ♠✉st ✂✐st✐♥✆✉✐s❤ ❜✁t✇✁✁♥

s❤♦rt✲t✁r♠ ❢❛✂s☎ ♠✐✂✲t✁r♠ tr✁♥✂s☎ ❛♥✂ ❧♦♥✆✲t✁r♠ ✄❤❛♥✆✁s ✐♥ ✄♦♥s✉♠✁r ♣r✁❢✁r✁♥✄✁s✳ ■❢ ✇✁ ✂♦ ♥♦t ❛✄✄✉r❛t✁❧② ♣r✁✂✐✄t

✇❤✐✄❤ s❤✐❢ts ✐♥ ✄♦♥s✉♠✁r ♣r✁❢✁r✁♥✄✁s ✇✐❧❧ ❜✁ ❧♦♥✆✲t✁r♠☎ ♦r ✐❢ ✇✁ ❢❛✐❧ t♦ ✐♥tr♦✂✉✄✁ ♥✁✇ ❛♥✂ ✐♠♣r♦✈✁✂ ♣r♦✂✉✄ts t♦

s❛t✐s❢② t❤♦s✁ ♣r✁❢✁r✁♥✄✁s☎ ♦✉r s❛❧✁s ✄♦✉❧✂ ✂✁✄❧✐♥✁✳ ■♥ ❛✂✂✐t✐♦♥☎ ❜✁✄❛✉s✁ ♦❢ ♦✉r ✈❛r✐✁✂ ✄✉st♦♠✁r ❜❛s✁☎ ✇✁ ♠✉st ♦❢❢✁r ❛♥

❛rr❛② ♦❢ ♣r♦✂✉✄ts t❤❛t s❛t✐s❢② t❤✁ ❜r♦❛✂ s♣✁✄tr✉♠ ♦❢ ✄♦♥s✉♠✁r ♣r✁❢✁r✁♥✄✁s✳ ■❢ ✇✁ ❢❛✐❧ t♦ ✁✗♣❛♥✂ ♦✉r ♣r♦✂✉✄t ♦❢❢✁r✐♥✆s

s✉✄✄✁ss❢✉❧❧② ❛✄r♦ss ♣r♦✂✉✄t ✄❛t✁✆♦r✐✁s☎ ♦r ✐❢ ✇✁ ✂♦ ♥♦t r❛♣✐✂❧② ✂✁✈✁❧♦♣ ♣r♦✂✉✄ts ✐♥ ❢❛st✁r ✆r♦✇✐♥✆ ❛♥✂ ♠♦r✁

♣r♦❢✐t❛❜❧✁ ✄❛t✁✆♦r✐✁s☎ ✂✁♠❛♥✂ ❢♦r ♦✉r ♣r♦✂✉✄ts ✄♦✉❧✂ ✂✁✄r✁❛s✁☎ ✇❤✐✄❤ ✄♦✉❧✂ ♠❛t✁r✐❛❧❧② ❛♥✂ ❛✂✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁✄t ♦✉r

♣r♦✂✉✄t s❛❧✁s☎ ❢✐♥❛♥✄✐❛❧ ✄♦♥✂✐t✐♦♥☎ ❛♥✂ r✁s✉❧ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s✳

■♥ ❛✂✂✐t✐♦♥☎ ❛✄❤✐✁✈✐♥✆ ✆r♦✇t❤ ✂✁♣✁♥✂s ♦♥ ♦✉r s✉✄✄✁ss❢✉❧ ✂✁✈✁❧♦♣♠✁♥t☎ ✐♥tr♦✂✉✄t✐♦♥☎ ❛♥✂ ♠❛r❦✁t✐♥✆ ♦❢ ✐♥♥♦✈❛t✐✈✁

♥✁✇ ♣r♦✂✉✄ts ❛♥✂ ❧✐♥✁ ✁✗t✁♥s✐♦♥s✳ ❙✉✄✄✁ss❢✉❧ ✐♥♥♦✈❛t✐♦♥ ✂✁♣✁♥✂s ♦♥ ♦✉r ❛❜✐❧✐t② t♦ ✄♦rr✁✄t❧② ❛♥t✐✄✐♣❛t✁ ✄✉st♦♠✁r ❛♥✂

✄♦♥s✉♠✁r ❛✄✄✁♣t❛♥✄✁☎ t♦ ♦❜t❛✐♥☎ ♣r♦t✁✄t ❛♥✂ ♠❛✐♥t❛✐♥ ♥✁✄✁ss❛r② ✐♥t✁❧❧✁✄t✉❛❧ ♣r♦♣✁rt② r✐✆❤ts☎ ❛♥✂ t♦ ❛✈♦✐✂ ✐♥❢r✐♥✆✐♥✆

t❤✁ ✐♥t✁❧❧✁✄t✉❛❧ ♣r♦♣✁rt② r✐✆❤ts ♦❢ ♦t❤✁rs ❛♥✂ ❢❛✐❧✉r✁ t♦ ✂♦ s♦ ✄♦✉❧✂ ✄♦♠♣r♦♠✐s✁ ♦✉r ✄♦♠♣✁t✐t✐✈✁ ♣♦s✐t✐♦♥ ❛♥✂

❛✂✈✁rs✁❧② ✐♠♣❛✄t ♦✉r ❜✉s✐♥✁ss✳

✚❡ ✞✒❡ ✛✓✌✟❡✒✞✘✌❡ ✏✍ ✔✌✓❝✏✓✞✏✡✍✟✠ ✡✟ ✏✝❡ ☞✒✡❝❡ ✞✟❞ ✠✓☞☞✌✎ ✍✔ ✡✟❣✒❡❞✡❡✟✏✠✱ ☞✞❝✜✞❣✡✟❣ ☛✞✏❡✒✡✞✌✠✱ ✞✟❞ ✔✒❡✡❣✝✏✕

❚❤✁ ♣r✐✄✁s ♦❢ t❤✁ ✐♥✆r✁✂✐✁♥ts☎ ♣❛✄❦❛✆✐♥✆ ♠❛t✁r✐❛❧s ❛♥✂ ❢r✁✐✆❤t ❛r✁ s✉❜❥✁✄t t♦ ❢❧✉✄t✉❛t✐♦♥s ✐♥ ♣r✐✄✁ ❛ttr✐❜✉t❛❜❧✁ t♦☎

❛♠♦♥✆ ♦t❤✁r t❤✐♥✆s☎ ✄❤❛♥✆✁s ✐♥ s✉♣♣❧② ❛♥✂ ✂✁♠❛♥✂ ♦❢ ✄❤✁♠✐✄❛❧s☎ ✁❧✁✄tr♦♥✐✄ ✄♦♠♣♦♥✁♥ts☎ ♠✁✄❤❛♥✐✄❛❧ s✉❜✲s②t✁♠s✳

❚❤✁ s❛❧✁s ♣r✐✄✁s t♦ ♦✉r ✄✉st♦♠✁rs ❛r✁ ❛ ✂✁❧✐✈✁r✁✂ ♣r✐✄✁✳ ❚❤✁r✁❢♦r✁☎ ✄❤❛♥✆✁s ✐♥ ♦✉r ✐♥♣✉t ✄♦sts ✄♦✉❧✂ ✐♠♣❛✄t ♦✉r ✆r♦ss

♠❛r✆✐♥s✳ ❖✉r ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣❛ss ❛❧♦♥✆ ❤✐✆❤✁r ✄♦sts t❤r♦✉✆❤ ♣r✐✄✁ ✐♥✄r✁❛s✁s t♦ ♦✉r ✄✉st♦♠✁rs ✐s ✂✁♣✁♥✂✁♥t ✉♣♦♥

✄♦♠♣✁t✐t✐✈✁ ✄♦♥✂✐t✐♦♥s ❛♥✂ ♣r✐✄✐♥✆ ♠✁t❤♦✂♦❧♦✆✐✁s ✁♠♣❧♦②✁✂ ✐♥ t❤✁ ✈❛r✐♦✉s ♠❛r❦✁ts ✐♥ ✇❤✐✄❤ ✇✁ ✄♦♠♣✁t✁✳ ❚♦ t❤✁

✁✗t✁♥t ✄♦♠♣✁t✐t♦rs ✂♦ ♥♦t ❛❧s♦ ✐♥✄r✁❛s✁ t❤✁✐r ♣r✐✄✁s☎ ✄✉st♦♠✁rs ❛♥✂ ✄♦♥s✉♠✁rs ♠❛② ✄❤♦♦s✁ t♦ ♣✉r✄❤❛s✁ ✄♦♠♣✁t✐♥✆

♣r♦✂✉✄ts ♦r ♠❛② s❤✐❢t ♣✉r✄❤❛s✁s t♦ ❧♦✇✁r✲♣r✐✄✁✂ ♣r✐✈❛t✁ ❧❛❜✁❧ ♦r ♦t❤✁r ✈❛❧✉✁ ♦❢❢✁r✐♥✆s ✇❤✐✄❤ ♠❛② ❛✂✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁✄t

♦✉r r✁s✉❧ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s✳



✶�

❲✁ ✉s✁ s✐❣✂✐❢✐❝❛✂♥ q✉❛✂♥✐♥✐✁s ♦❢ ❝❤✁♠✐❝❛❧s ❛✂✄ r❛✇ ♠❛♥✁r✐❛❧s ❛s ✇✁❧❧ ❛s ❛❧✉♠✐✂✉♠ ❛✂✄ ❝♦rr✉❣❛♥✁✄ ❢✐❜✁r❜♦❛r✄ ❛✂✄

♣❧❛s♥✐❝ ♣❛❝❦❛❣✐✂❣ ♠❛♥✁r✐❛❧s ♣r♦☎✐✄✁✄ ❜✆ ♥❤✐r✄✲♣❛r♥✆ s✉♣♣❧✐✁rs✳ ❖✉r ❝♦✂♥r❛❝♥♦rs ❛✂✄ ♥❤✁ ❈♦♠♣❛✂✆ ❜✉✆s ❢r♦♠ ❛ ☎❛r✐✁♥✆

♦❢ ♣r♦✄✉❝✁rs ❛✂✄ ♠❛✂✉❢❛❝♥✉r✁rs✱ ❛✂✄ ❛❧♥✁r✂❛♥✁ s♦✉r❝✁s ♦❢ s✉♣♣❧✆ ❛r✁ ❣✁✂✁r❛❧❧✆ ❛☎❛✐❧❛❜❧✁✳ ❍♦✇✁☎✁r✱ ♥❤✁ s✉♣♣❧✆ ❛✂✄

♣r✐❝✁ ❛r✁ s✉❜✝✁❝♥ ♥♦ ♠❛r❦✁♥ ❝♦✂✄✐♥✐♦✂s ❛✂✄ ❛r✁ ✐✂❢❧✉✁✂❝✁✄ ❜✆ ♦♥❤✁r ❢❛❝♥♦rs ❜✁✆♦✂✄ ♦✉r ❝♦✂♥r♦❧✳ ❲✁ ✄♦ ✂♦♥ ❤❛☎✁ ❧♦✂❣✲

♥✁r♠ ❝♦✂♥r❛❝♥s ✇✐♥❤ ♠❛✂✆ ♦❢ ♦✉r s✉♣♣❧✐✁rs✱ ❛✂✄✱ ❛s ❛ r✁s✉❧♥✱ ♥❤✁✆ ❝♦✉❧✄ ✐✂❝r✁❛s✁ ♣r✐❝✁s ♦r ❢❛✐❧ ♥♦ ✄✁❧✐☎✁r✳ ❚❤✁

♦❝❝✉rr✁✂❝✁ ♦❢ ❛✂✆ ♦❢ ♥❤✁ ❢♦r✁❣♦✐✂❣ ❝♦✉❧✄ ✐✂❝r✁❛s✁ ♦✉r ❝♦s♥s ❛✂✄ ✄✐sr✉♣♥ ♦✉r ♦♣✁r❛♥✐♦✂s✳

❙✞✟✠t✡☛t☞✡✌ ❞☞✠✍✞✎t☞✏☛ t✏ ✎✍✏❞✞✑t☞✏☛ ✡t ✏✞✍ ✒✡☛✞✓✡✑t✞✍☞☛✔ ✡☛❞ ❞☞✠t✍☞✟✞t☞✏☛ ✓✡✑☞✌☞t☞❡✠ ✑✏✞✌❞ ✏✑✑✞✍✕

❆ ✄✐sr✉♣♥✐♦✂ ✐✂ ♣r♦✄✉❝♥✐♦✂ ❛♥ ♦✉r ♥❤✐r✄✲♣❛r♥✆ ♠❛✂✉❢❛❝♥✉r✐✂❣ ❢❛❝✐❧✐♥✐✁s ❝♦✉❧✄ ❤❛☎✁ ❛✂ ❛✄☎✁rs✁ ✁❢❢✁❝♥ ♦✂ ♦✉r ❜✉s✐✂✁ss✳

■✂ ❛✄✄✐♥✐♦✂✱ ❛ ✄✐sr✉♣♥✐♦✂ ❝♦✉❧✄ ♦❝❝✉r ❛♥ ♥❤✁ ❢❛❝✐❧✐♥✐✁s ♦❢ ♦✉r s✉♣♣❧✐✁rs✱ ✄✐s♥r✐❜✉♥♦rs ♦r ❢✉❧❢✐❧❧♠✁✂♥ s✁r☎✐❝✁ ❝♦✂♥r❛❝♥♦r✳

❚❤✁ ✄✐sr✉♣♥✐♦✂ ❝♦✉❧✄ ♦❝❝✉r ❢♦r ♠❛✂✆ r✁❛s♦✂s✱ ✐✂❝❧✉✄✐✂❣ ❢✐r✁✱ ✂❛♥✉r❛❧ ✄✐s❛s♥✁rs✱ ✇✁❛♥❤✁r✱ ✇❛♥✁r s❝❛r❝✐♥✆✱

♠❛✂✉❢❛❝♥✉r✐✂❣ ♣r♦❜❧✁♠s✱ ✄✐s✁❛s✁✱ s♥r✐❦✁s✱ ♥r❛✂s♣♦r♥❛♥✐♦✂ ♦r s✉♣♣❧✆ ✐✂♥✁rr✉♣♥✐♦✂✱ ❣♦☎✁r✂♠✁✂♥ r✁❣✉❧❛♥✐♦✂✱ ❝✆❜✁rs✁❝✉r✐♥✆

❛♥♥❛❝❦s ♦r ♥✁rr♦r✐s♠✳ ❆❧♥✁r✂❛♥✐☎✁ ❢❛❝✐❧✐♥✐✁s ✇✐♥❤ s✉❢❢✐❝✐✁✂♥ ❝❛♣❛❝✐♥✆ ♦r ❝❛♣❛❜✐❧✐♥✐✁s ♠❛✆ ✂♦♥ ❜✁ ❛☎❛✐❧❛❜❧✁✱ ♠❛✆ ❝♦s♥

s✉❜s♥❛✂♥✐❛❧❧✆ ♠♦r✁ ♦r ♠❛✆ ♥❛❦✁ ❛ s✐❣✂✐❢✐❝❛✂♥ ♥✐♠✁ ♥♦ s♥❛r♥ ♣r♦✄✉❝♥✐♦✂✱ ✁❛❝❤ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧✄ ✂✁❣❛♥✐☎✁❧✆ ❛❢❢✁❝♥ ♦✉r

❜✉s✐✂✁ss ❛✂✄ r✁s✉❧♥s ♦❢ ♦♣✁r❛♥✐♦✂s✳

❋✞t✞✍❡ ✎✍✏❞✞✑t ✍❡✑✡✌✌✠ ✏✍ ✠✡✓❡t② ✑✏☛✑❡✍☛✠ ✑✏✞✌❞ ✡❞✈❡✍✠❡✌② ☞✒✎✡✑t ✏✞✍ ✍❡✠✞✌t✠ ✏✓ ✏✎❡✍✡t☞✏☛✠✕

❲✁ ♠❛✆ ❜✁ r✁q✉✐r✁✄ ♥♦ r✁❝❛❧❧ ❝✁r♥❛✐✂ ♦❢ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥s s❤♦✉❧✄ ♥❤✁✆ ❜✁ ♠✐s❧❛❜✁❧✁✄✱ ❝♦✂♥❛♠✐✂❛♥✁✄✱ s♣♦✐❧✁✄✱ ♥❛♠♣✁r✁✄

✇✐♥❤ ♦r ✄❛♠❛❣✁✄✳ ❲✁ ❛❧s♦ ♠❛✆ ❜✁❝♦♠✁ ✐✂☎♦❧☎✁✄ ✐✂ ❧❛✇s✉✐♥s ❛✂✄ ❧✁❣❛❧ ♣r♦❝✁✁✄✐✂❣s ✐❢ ✐♥ ✐s ❛❧❧✁❣✁✄ ♥❤❛♥ ♥❤✁

❝♦✂s✉♠♣♥✐♦✂ ♦r ✉s✁ ♦❢ ❛✂✆ ♦❢ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥s ❝❛✉s✁s ✐✂✝✉r✆✱ ✐❧❧✂✁ss ♦r ✄✁❛♥❤✳ ❆ ♣r♦✄✉❝♥ r✁❝❛❧❧ ♦r ❛✂ ❛✄☎✁rs✁ r✁s✉❧♥ ✐✂ ❛✂✆

s✉❝❤ ❧✐♥✐❣❛♥✐♦✂ ❝♦✉❧✄ ❤❛☎✁ ❛✂ ❛✄☎✁rs✁ ✁❢❢✁❝♥ ♦✂ ♦✉r ❜✉s✐✂✁ss✱ ✄✁♣✁✂✄✐✂❣ ♦✂ ♥❤✁ ❝♦s♥s ♦❢ ♥❤✁ r✁❝❛❧❧✱ ♥❤✁ ✄✁s♥r✉❝♥✐♦✂ ♦❢

♣r♦✄✉❝♥ ✐✂☎✁✂♥♦r✆✱ ❝♦♠♣✁♥✐♥✐☎✁ r✁❛❝♥✐♦✂ ❛✂✄ ❝♦✂s✉♠✁r ❛♥♥✐♥✉✄✁s✳ ❊☎✁✂ ✐❢ ❛ ♣r♦✄✉❝♥ ❧✐❛❜✐❧✐♥✆ ♦r ❝♦✂s✉♠✁r ❢r❛✉✄ ❝❧❛✐♠

✐s ✉✂s✉❝❝✁ss❢✉❧ ♦r ✇✐♥❤♦✉♥ ♠✁r✐♥✱ ♥❤✁ ✂✁❣❛♥✐☎✁ ♣✉❜❧✐❝✐♥✆ s✉rr♦✉✂✄✐✂❣ s✉❝❤ ❛ss✁r♥✐♦✂s r✁❣❛r✄✐✂❣ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥s ❝♦✉❧✄

❛✄☎✁rs✁❧✆ ❛❢❢✁❝♥ ♦✉r r✁♣✉♥❛♥✐♦✂ ❛✂✄ ❜r❛✂✄ ✐♠❛❣✁✳ ❲✁ ❛❧s♦ ❝♦✉❧✄ ❜✁ ❛✄☎✁rs✁❧✆ ❛❢❢✁❝♥✁✄ ✐❢ ❝♦✂s✉♠✁rs ✐✂ ♦✉r ♣r✐✂❝✐♣❛❧

♠❛r❦✁♥s ❧♦s✁ ❝♦✂❢✐✄✁✂❝✁ ✐✂ ♥❤✁ s❛❢✁♥✆ ❛✂✄ q✉❛❧✐♥✆ ♦❢ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥s✳

✖✗❡ ✑✏☛✠✏✌☞❞✡t☞✏☛ ✏✓ ✍❡t✡☞✌ ✑✞✠t✏✒❡✍✠ ✑✏✞✌❞ ✡❞✈❡✍✠❡✌② ✡✓✓❡✑t ✞✠✕

❘✁♥❛✐❧ ❝✉s♥♦♠✁rs✱ s✉❝❤ ❛s s✉♣✁r♠❛r❦✁♥s✱ ✇❛r✁❤♦✉s✁ ❝❧✉❜s✱ ❛✂✄ r✁♥❛✐❧✁rs ✐✂ ♦✉r ♠❛✝♦r ♠❛r❦✁♥s✱ ♠❛✆ ❝♦✂s♦❧✐✄❛♥✁✱

r✁s✉❧♥✐✂❣ ✐✂ ❢✁✇✁r ❝✉s♥♦♠✁rs ❢♦r ♦✉r ❜✉s✐✂✁ss✳ ❈♦✂s♦❧✐✄❛♥✐♦✂ ❛❧s♦ ♣r♦✄✉❝✁s ❧❛r❣✁r r✁♥❛✐❧ ❝✉s♥♦♠✁rs ♥❤❛♥ ♠❛✆ s✁✁❦ ♥♦

❧✁☎✁r❛❣✁ ♥❤✁✐r ♣♦s✐♥✐♦✂ ♥♦ ✐♠♣r♦☎✁ ♥❤✁✐r ♣r♦❢✐♥❛❜✐❧✐♥✆ ❜✆ ✄✁♠❛✂✄✐✂❣ ✐♠♣r♦☎✁✄ ✁❢❢✐❝✐✁✂❝✆✱ ❧♦✇✁r ♣r✐❝✐✂❣✱ ✐✂❝r✁❛s✁✄

♣r♦♠♦♥✐♦✂❛❧ ♣r♦❣r❛♠s✱ ♦r s♣✁❝✐❢✐❝❛❧❧✆ ♥❛✐❧♦r✁✄ ♣r♦✄✉❝♥s✳ ■✂ ❛✄✄✐♥✐♦✂✱ ❧❛r❣✁r r✁♥❛✐❧✁rs ❤❛☎✁ ♥❤✁ s❝❛❧✁ ♥♦ ✄✁☎✁❧♦♣ s✉♣♣❧✆

❝❤❛✐✂s ♥❤❛♥ ♣✁r♠✐♥ ♥❤✁♠ ♥♦ ♦♣✁r❛♥✁ ✇✐♥❤ r✁✄✉❝✁✄ ✐✂☎✁✂♥♦r✐✁s ♦r ♥♦ ✄✁☎✁❧♦♣ ❛✂✄ ♠❛r❦✁♥ ♥❤✁✐r ♦✇✂ ✇❤✐♥✁✲❧❛❜✁❧ ❜r❛✂✄s✳

❘✁♥❛✐❧ ❝♦✂s♦❧✐✄❛♥✐♦✂ ❛✂✄ ✐✂❝r✁❛s✐✂❣ r✁♥❛✐❧✁r ♣♦✇✁r ❝♦✉❧✄ ❛✄☎✁rs✁❧✆ ❛❢❢✁❝♥ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥ s❛❧✁s ❛✂✄ r✁s✉❧♥s ♦❢ ♦♣✁r❛♥✐♦✂s✳

❘✁♥❛✐❧ ❝♦✂s♦❧✐✄❛♥✐♦✂ ❛❧s♦ ✐✂❝r✁❛s✁s ♥❤✁ r✐s❦ ♥❤❛♥ ❛✄☎✁rs✁ ❝❤❛✂❣✁s ✐✂ ♦✉r ❝✉s♥♦♠✁rs✬ ❜✉s✐✂✁ss ♦♣✁r❛♥✐♦✂s ♦r ❢✐✂❛✂❝✐❛❧

♣✁r❢♦r♠❛✂❝✁ ✇✐❧❧ ❤❛☎✁ ❛ ❝♦rr✁s♣♦✂✄✐✂❣ ♠❛♥✁r✐❛❧ ❛✂✄ ❛✄☎✁rs✁ ✁❢❢✁❝♥ ♦✂ ✉s✳ ✘♦r ✁①❛♠♣❧✁✱ ✐❢ ♦✉r ❝✉s♥♦♠✁rs ❝❛✂✂♦♥

❛❝❝✁ss s✉❢❢✐❝✐✁✂♥ ❢✉✂✄s ♦r ❢✐✂❛✂❝✐✂❣✱ ♥❤✁✂ ♥❤✁✆ ♠❛✆ ✄✁❧❛✆✱ ✄✁❝r✁❛s✁✱ ♦r ❝❛✂❝✁❧ ♣✉r❝❤❛s✁s ♦❢ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥s✱ ♦r ✄✁❧❛✆ ♦r

❢❛✐❧ ♥♦ ♣❛✆ ✉s ❢♦r ♣r✁☎✐♦✉s ♣✉r❝❤❛s✁s✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧✄ ♠❛♥✁r✐❛❧❧✆ ❛✂✄ ❛✄☎✁rs✁❧✆ ❛❢❢✁❝♥ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥ s❛❧✁s✱ ❢✐✂❛✂❝✐❛❧

❝♦✂✄✐♥✐♦✂✱ ❛✂✄ ♦♣✁r❛♥✐✂❣ r✁s✉❧♥s✳

✙✈✏✌✈☞☛✔ t✡✚✛ ❡☛✈☞✍✏☛✒❡☛t✡✌✛ ✓✏✏❞ ✜✞✡✌☞t② ✡☛❞ ✠✡✓❡t② ✏✍ ✏t✗❡✍ ✍❡✔✞✌✡t☞✏☛✠ ✏✍ ✓✡☞✌✞✍❡ t✏ ✑✏✒✎✌② ✢☞t✗ ❡✚☞✠t☞☛✔

✌☞✑❡☛✠☞☛✔✛ ✌✡✟❡✌☞☛✔✛ t✍✡❞❡✛ ✓✏✏❞ ✜✞✡✌☞t② ✡☛❞ ✠✡✓❡t② ✡☛❞ ✏t✗❡✍ ✍❡✔✞✌✡t☞✏☛✠ ✡☛❞ ✌✡✢✠ ✑✏✞✌❞ ✗✡✈❡ ✡ ✒✡t❡✍☞✡✌ ✡❞✈❡✍✠❡

❡✓✓❡✑t ✏☛ ✏✞✍ ✑✏☛✠✏✌☞❞✡t❡❞ ✓☞☛✡☛✑☞✡✌ ✑✏☛❞☞t☞✏☛✕

❖✉r ❛❝♥✐☎✐♥✐✁s ♦r ♣r♦✄✉❝♥s✱ ❜♦♥❤ ✐✂ ❛✂✄ ♦✉♥s✐✄✁ ♦❢ ♥❤✁ ❯✂✐♥✁✄ ✣♥❛♥✁s✱ ❛r✁ s✉❜✝✁❝♥ ♥♦ r✁❣✉❧❛♥✐♦✂ ❜✆ ☎❛r✐♦✉s ❢✁✄✁r❛❧✱ s♥❛♥✁✱

♣r♦☎✐✂❝✐❛❧ ❛✂✄ ❧♦❝❛❧ ❧❛✇s✱ r✁❣✉❧❛♥✐♦✂s ❛✂✄ ❣♦☎✁r✂♠✁✂♥ ❛❣✁✂❝✐✁s✱ ✐✂❝❧✉✄✐✂❣ ♥❤✁ ❯✳✣✳ ✘♦♦✄ ❛✂✄ ❉r✉❣ ❆✄♠✐✂✐s♥r❛♥✐♦✂✱

❯✳✣✳ ✘✁✄✁r❛❧ ❚r❛✄✁ ❈♦♠♠✐ss✐♦✂✱ ♥❤✁ ❯✳✣✳ ❉✁♣❛r♥♠✁✂♥s ♦❢ ❆❣r✐❝✉❧♥✉r✁✱ ❈♦♠♠✁r❝✁ ❛✂✄ ▲❛❜♦r✱ ❛s ✇✁❧❧ ❛s s✐♠✐❧❛r ❛✂✄

♦♥❤✁r ❛✉♥❤♦r✐♥✐✁s ♦✉♥s✐✄✁ ♦❢ ♥❤✁ ❯✂✐♥✁✄ ✣♥❛♥✁s✱ ■✂♥✁r✂❛♥✐♦✂❛❧ ❆❝❝♦r✄s ❛✂✄ ❚r✁❛♥✐✁s ❛✂✄ ♦♥❤✁rs✱ ✐✂❝❧✉✄✐✂❣ ☎♦❧✉✂♥❛r✆

r✁❣✉❧❛♥✐♦✂ ❜✆ ♦♥❤✁r ❜♦✄✐✁s✳ ■✂ ❛✄✄✐♥✐♦✂✱ ❧✁❣❛❧ ❛✂✄ r✁❣✉❧❛♥♦r✆ s✆s♥✁♠s ✐✂ ✁♠✁r❣✐✂❣ ❛✂✄ ✄✁☎✁❧♦♣✐✂❣ ♠❛r❦✁♥s ♠❛✆ ❜✁

❧✁ss ✄✁☎✁❧♦♣✁✄✱ ❛✂✄ ❧✁ss ❝✁r♥❛✐✂✳ ❚❤✁s✁ ❧❛✇s ❛✂✄ r✁❣✉❧❛♥✐♦✂s ❛✂✄ ✐✂♥✁r♣r✁♥❛♥✐♦✂s ♥❤✁r✁♦❢ ♠❛✆ ❝❤❛✂❣✁✱ s♦♠✁♥✐♠✁s

✄r❛♠❛♥✐❝❛❧❧✆✱ ❛s ❛ r✁s✉❧♥ ♦❢ ❛ ☎❛r✐✁♥✆ ♦❢ ❢❛❝♥♦rs✱ ✐✂❝❧✉✄✐✂❣ ♣♦❧✐♥✐❝❛❧✱ ✁❝♦✂♦♠✐❝ ♦r s♦❝✐❛❧ ✁☎✁✂♥s✳ ❚❤✁ ♠❛✂✉❢❛❝♥✉r✐✂❣✱

♠❛r❦✁♥✐✂❣ ❛✂✄ ✄✐s♥r✐❜✉♥✐♦✂ ♦❢ ❢♦♦✄ ♣r♦✄✉❝♥s ❛r✁ s✉❜✝✁❝♥ ♥♦ ❣♦☎✁r✂♠✁✂♥❛❧ r✁❣✉❧❛♥✐♦✂ ♥❤❛♥ ❝♦✂♥r♦❧ s✉❝❤ ♠❛♥♥✁rs ❛s ❢♦♦✄

q✉❛❧✐♥✆ ❛✂✄ s❛❢✁♥✆✱ ✐✂❣r✁✄✐✁✂♥s✱ ❛✄☎✁r♥✐s✐✂❣✱ ♣r♦✄✉❝♥ ♦r ♣r♦✄✉❝♥✐♦✂ r✁q✉✐r✁♠✁✂♥s✱ ❧❛❜✁❧✐✂❣✱ ✐♠♣♦r♥ ♦r ✁①♣♦r♥ ♦❢ ♦✉r

♣r♦✄✉❝♥s ♦r ✐✂❣r✁✄✐✁✂♥s✱ r✁❧❛♥✐♦✂s ✇✐♥❤ ✄✐s♥r✐❜✉♥♦rs ❛✂✄ r✁♥❛✐❧✁rs✱ ❤✁❛❧♥❤ ❛✂✄ s❛❢✁♥✆✱ ♥❤✁ ✁✂☎✐r♦✂♠✁✂♥✱ ❛✂✄ r✁s♥r✐❝♥✐♦✂s

♦✂ ♥❤✁ ✉s✁ ♦❢ ❣♦☎✁r✂♠✁✂♥ ♣r♦❣r❛♠s ♥♦ ♣✉r❝❤❛s✁ ❝✁r♥❛✐✂ ♦❢ ♦✉r ♣r♦✄✉❝♥s✳ ❲✁ ❛r✁ ❛❧s♦ r✁❣✉❧❛♥✁✄ ✇✐♥❤ r✁s♣✁❝♥ ♥♦

♠❛♥♥✁rs s✉❝❤ ❛s ❧✐❝✁✂s✐✂❣ r✁q✉✐r✁♠✁✂♥s✱ ♥r❛✄✁ ❛✂✄ ♣r✐❝✐✂❣ ♣r❛❝♥✐❝✁s✱ ♥❛①✱ ❛✂♥✐❝♦rr✉♣♥✐♦✂ s♥❛✂✄❛r✄s✱ ❛✄☎✁r♥✐s✐✂❣ ❛✂✄

❝❧❛✐♠s✱ ❛✂✄ ✁✂☎✐r♦✂♠✁✂♥❛❧ ♠❛♥♥✁rs✳ ❚❤✁ ✂✁✁✄ ♥♦ ❝♦♠♣❧✆ ✇✐♥❤ ✂✁✇✱ ✁☎♦❧☎✐✂❣ ♦r r✁☎✐s✁✄ ♥❛①✱ ✁✂☎✐r♦✂♠✁✂♥❛❧✱ ❢♦♦✄

q✉❛❧✐♥✆ ❛✂✄ s❛❢✁♥✆✱ ❧❛❜✁❧✐✂❣ ♦r ♦♥❤✁r ❧❛✇s ♦r r✁❣✉❧❛♥✐♦✂s✱ ♦r ✂✁✇✱ ♦r ❝❤❛✂❣✁✄ ✐✂♥✁r♣r✁♥❛♥✐♦✂s ♦r ✁✂❢♦r❝✁♠✁✂♥ ♦❢

✁①✐s♥✐✂❣ ❧❛✇s ♦r r✁❣✉❧❛♥✐♦✂s✱ ♠❛✆ ❤❛☎✁ ❛✂ ❛✄☎✁rs✁ ✁❢❢✁❝♥ ♦✂ ♦✉r ❜✉s✐✂✁ss ❛✂✄ r✁s✉❧♥s ♦❢ ♦♣✁r❛♥✐♦✂s✳ ✘✉r♥❤✁r✱ ✐❢ ✇✁ ❛r✁

❢♦✉✂✄ ♥♦ ❜✁ ♦✉♥ ♦❢ ❝♦♠♣❧✐❛✂❝✁ ✇✐♥❤ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧✁ ❧❛✇s ❛✂✄ r✁❣✉❧❛♥✐♦✂s ✐✂ ♥❤✁s✁ ❛r✁❛s✱ ✇✁ ❝♦✉❧✄ ❜✁ s✉❜✝✁❝♥ ♥♦ ❝✐☎✐❧

r✁♠✁✄✐✁s✱ ✐✂❝❧✉✄✐✂❣ ❢✐✂✁s✱ ✐✂✝✉✂❝♥✐♦✂s✱ ♥✁r♠✐✂❛♥✐♦✂ ♦❢ ✂✁❝✁ss❛r✆ ❧✐❝✁✂s✁s ♦r ♣✁r♠✐♥s✱ ♦r r✁❝❛❧❧s✱ ❛s ✇✁❧❧ ❛s ♣♦♥✁✂♥✐❛❧

❝r✐♠✐✂❛❧ s❛✂❝♥✐♦✂s✱ ❛✂✆ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧✄ ❤❛☎✁ ❛✂ ❛✄☎✁rs✁ ✁❢❢✁❝♥ ♦✂ ♦✉r ❜✉s✐✂✁ss✳ ❊☎✁✂ ✐❢ r✁❣✉❧❛♥♦r✆ r✁☎✐✁✇ ✄♦✁s ✂♦♥



✶�

r✁s✉❧t ✐♥ t❤✁s✁ t②♣✁s ♦❢ ❞✁t✁r✂✐♥❛t✐♦♥s✱ ✐t ❝♦✉❧❞ ♣♦t✁♥t✐❛❧❧② ❝r✁❛t✁ ♥✁❣❛t✐✈✁ ♣✉❜❧✐❝✐t② ♦r ♣✁r❝✁♣t✐♦♥s ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❤❛r✂

♦✉r ❜✉s✐♥✁ss ♦r r✁♣✉t❛t✐♦♥✄

❙☎✆✝☎✞☎✟✠✝✡ ✠☛☛☎✡☎☞✝✠✌ ✌✠✍❡✌☎✝✆ ☞✎ ✏✠✎✝☎✝✆ ✎❡q✑☎✎❡♠❡✝✡✒ ♠✠✓ ☎✝✔☎✍☎✡ ✒✠✌❡✒ ☞✞ ✠✞✞❡✟✡❡☛ ✕✎☞☛✑✟✡✒✳

❱❛r✐♦✉s ❥✉r✐s❞✐❝t✐♦♥s ✂❛② s✁✁❦ t♦ ❛❞♦♣t s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♣r♦❞✉❝t ❧❛❜✁❧✐♥❣ ♦r ✇❛r♥✐♥❣ r✁✖✉✐r✁✂✁♥ts r✁❧❛t✐♥❣ t♦

t❤✁ ❝♦♥t✁♥t ♦r ♣✁r❝✁✐✈✁❞ ❛❞✈✁rs✁ ❤✁❛❧t❤ ❝♦♥s✁✖✉✁♥❝✁s ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t✭s✮✄ ■❢ t❤✁s✁ t②♣✁s ♦❢ r✁✖✉✐r✁✂✁♥ts ❜✁❝♦✂✁

❛♣♣❧✐❝❛❜❧✁ t♦ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t✭s✮ ✉♥❞✁r ❝✉rr✁♥t ♦r ❢✉t✉r✁ ✁♥✈✐r♦♥✂✁♥t❛❧ ♦r ❤✁❛❧t❤ ❧❛✇s ♦r r✁❣✉❧❛t✐♦♥s✱ t❤✁② ✂❛② ✐♥❤✐❜✐t

s❛❧✁s ♦❢ s✉❝❤ ♣r♦❞✉❝ts✄

❖✑✎ ✍✑✒☎✝❡✒✒ ☎✒ ✒✑✍✒✡✠✝✡☎✠✌✌✓ ☛❡✕❡✝☛❡✝✡ ✑✕☞✝ ✠✏✠✎❡✝❡✒✒ ✠✝☛ ♠✠✎✗❡✡ ✠✟✟❡✕✡✠✝✟❡ ☞✞ ☞✑✎ ✕✎☞☛✑✟✡✒ ✠✝☛ ✍✎✠✝☛✒✳

✘✉r ❜✉s✐♥✁ss ❞✁♣✁♥❞s ♦♥ ❛❝❝✁♣t❛♥❝✁ ❜② ❜♦t❤ ♦✉r ✁♥❞ ❝♦♥s✉✂✁rs ❛s ✇✁❧❧ ❛s ♦✉r ✐♥❞✁♣✁♥❞✁♥t ❞✐str✐❜✉t♦rs ♦❢ ♦✉r

❜r❛♥❞s ❛s ❜✁✈✁r❛❣✁ ❜r❛♥❞s t❤❛t ❤❛✈✁ t❤✁ ♣♦t✁♥t✐❛❧ t♦ ♣r♦✈✐❞✁ ✐♥❝r✁✂✁♥t❛❧ s❛❧✁s ❣r♦✇t❤ r❛t❤✁r t❤❛♥ r✁❞✉❝✁ ❞✐str✐❜✉t♦rs✬

✁✙✐st✐♥❣ ❜✁✈✁r❛❣✁ s❛❧✁s✄ ❲✁ ❜✁❧✐✁✈✁ t❤❛t t❤✁ s✉❝❝✁ss ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t ♥❛✂✁ ❜r❛♥❞s ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❜✁ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② ❞✁♣✁♥❞✁♥t

✉♣♦♥ ❛❝❝✁♣t❛♥❝✁ ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t ♥❛✂✁ ❜r❛♥❞s✄ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ ❛♥② ❢❛✐❧✉r✁ ♦❢ ♦✉r ❜r❛♥❞s t♦ ✂❛✐♥t❛✐♥ ♦r ✐♥❝r✁❛s✁

❛❝❝✁♣t❛♥❝✁ ♦r ✂❛r❦✁t ♣✁♥✁tr❛t✐♦♥ ✇♦✉❧❞ ❧✐❦✁❧② ❤❛✈✁ ❛ ✂❛t✁r✐❛❧ ❛❞✈✁rs✁ ❛❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r r✁✈✁♥✉✁s ❛♥❞ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ r✁s✉❧ts✄

✚❡ ✟✑✎✎❡✝✡✌✓ ☛❡✕❡✝☛ ❡①✟✌✑✒☎✛❡✌✓ ☞✝ ☞✝❡ ✡✔☎✎☛✲✕✠✎✡✓ ✟☞✲♠✠✝✑✞✠✟✡✑✎❡✎ ✞☞✎ ❡✠✟✔ ☞✞ ☞✑✎ ✕✎☞☛✑✟✡✒✳

❚❤✁ ❧♦ss ♦❢ ❛ ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁r ♦r t❤✁ ✐♥❛❜✐❧✐t② ♦❢ ❛ ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁r t♦ ❢✉❧❢✐❧❧ ♦✉r ♦r❞✁rs ✇♦✉❧❞ ❛❞✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁❝t ♦✉r

❛❜✐❧✐t② t♦ ✂❛❦✁ t✐✂✁❧② ❞✁❧✐✈✁r✐✁s ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t ❛♥❞ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈✁ ❛ ✂❛t✁r✐❛❧ ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r ❜✉s✐♥✁ss✄

✚❡ ✎❡✌✓✢ ☎✝ ✕✠✎✡✢ ☞✝ ☞✑✎ ✡✔☎✎☛✲✕✠✎✡✓ ✟☞✲♠✠✝✑✞✠✟✡✑✎❡✎✒ ✡☞ ♠✠☎✝✡✠☎✝ ✡✔❡ q✑✠✌☎✡✓ ☞✞ ☞✑✎ ✕✎☞☛✑✟✡✒✳

❚❤✁ ❢❛✐❧✉r✁ ♦r ✐♥❛❜✐❧✐t② ♦❢ t❤✁s✁ ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁rs t♦ ❝♦✂♣❧② ✇✐t❤ t❤✁ s♣✁❝✐❢✐❝❛t✐♦♥s ❛♥❞ r✁✖✉✐r✁✂✁♥ts ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts

❝♦✉❧❞ r✁s✉❧t ✐♥ ♣r♦❞✉❝t r✁❝❛❧❧ ❛♥❞ ❝♦✉❧❞ ❛❞✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁❝t ♦✉r r✁♣✉t❛t✐♦♥✄ ✘✉r t❤✐r❞✜♣❛rt② ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁rs ❛r✁

r✁✖✉✐r✁❞ t♦ ✂❛✐♥t❛✐♥ t❤✁ ✖✉❛❧✐t② ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts ❛♥❞ t♦ ❝♦✂♣❧② ✇✐t❤ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t s♣✁❝✐❢✐❝❛t✐♦♥s ❛♥❞ r✁✖✉✐r✁✂✁♥ts ❢♦r

❝✁rt❛✐♥ ❝✁rt✐❢✐❝❛t✐♦♥s✄ ✘✉r t❤✐r❞✜♣❛rt② ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁rs ❛r✁ ❛❧s♦ r✁✖✉✐r✁❞ t♦ ❝♦✂♣❧② ✇✐t❤ ❛❧❧ ❢✁❞✁r❛❧✱ st❛t✁ ❛♥❞ ❧♦❝❛❧

❧❛✇s ✇✐t❤ r✁s♣✁❝t t♦ ❢♦♦❞ s❛❢✁t②✄ ❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ❝✁rt❛✐♥ r✁t❛✐❧ ❝✉st♦✂✁rs✱ s✉❝❤ ❛s ❈♦st❝♦ ❛♥❞ ❲❤♦❧✁❋♦♦❞s✱ r✁✖✉✐r✁ ♦✉r

t❤✐r❞✜♣❛rt② ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁r t♦ ✂❛✐♥t❛✐♥ ✂✐♥✐✂✉✂ ✐♥❞✁♣✁♥❞✁♥t ❝✁rt✐❢✐❝❛t✐♦♥s✱ s✉❝❤ ❛s ✣◗❋ ▲✁✈✁❧ ✷ ❈✁rt✐❢✐❝❛t✐♦♥ ♦r

❍❛③❛r❞ ❆♥❛❧②s✐s ❛♥❞ ❈r✐t✐❝❛❧ ❈♦♥tr♦❧ P♦✐♥ts✱ ♦r ❍❆❈❈P✱ ❝✁rt✐❢✐❝❛t✐♦♥✄ ❍♦✇✁✈✁r✱ ♦✉r t❤✐r❞✜♣❛rt② ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁rs

✂❛② ♥♦t ❝♦♥t✐♥✉✁ t♦ ♣r♦❞✉❝✁ ♣r♦❞✉❝ts t❤❛t ❛r✁ ❝♦♥s✐st✁♥t ✇✐t❤ ♦✉r st❛♥❞❛r❞s ♦r t❤❛t ❛r✁ ✐♥ ❝♦✂♣❧✐❛♥❝✁ ✇✐t❤

❛♣♣❧✐❝❛❜❧✁ ❧❛✇s✱ ❛♥❞ ✇✁ ❝❛♥♥♦t ❣✉❛r❛♥t✁✁ t❤❛t ✇✁ ✇✐❧❧ ❜✁ ❛❜❧✁ t♦ ✐❞✁♥t✐❢② ✐♥st❛♥❝✁s ✐♥ ✇❤✐❝❤ ♦✉r t❤✐r❞✜♣❛rt② ❝♦✜

✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁r ❢❛✐❧s t♦ ❝♦✂♣❧② ✇✐t❤ ♦✉r st❛♥❞❛r❞s ♦r ❛♣♣❧✐❝❛❜❧✁ ❧❛✇s✄ ❆♥② s✉❝❤ ❢❛✐❧✉r✁✱ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐❢ ✐t ✐s ♥♦t

✐❞✁♥t✐❢✐✁❞ ❜② ✉s✱ ❝♦✉❧❞ ❤❛r✂ ♦✉r ❜r❛♥❞ ❛♥❞ r✁♣✉t❛t✐♦♥ ❛s ✇✁❧❧ ❛s ♦✉r ❝✉st♦✂✁r r✁❧❛t✐♦♥s❤✐♣s✄ ❲✁ ✇♦✉❧❞ ❤❛✈✁ t❤✁s✁

s❛✂✁ ✐ss✉✁s ✇✐t❤ ❛♥② ♥✁✇ ❝♦✜✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁r✱ ❛♥❞ t❤✁② ✂❛② ❜✁ ✁✙❛❝✁r❜❛t✁❞ ❞✉✁ t♦ t❤✁ ♥✁✇♥✁ss ♦❢ t❤✁ r✁❧❛t✐♦♥s❤✐♣✄ ❚❤✁

❢❛✐❧✉r✁ ♦❢ ❛♥② ✂❛♥✉❢❛❝t✉r✁r t♦ ♣r♦❞✉❝✁ ♣r♦❞✉❝ts t❤❛t ❝♦♥❢♦r✂ t♦ ♦✉r st❛♥❞❛r❞s ❝♦✉❧❞ ✂❛t✁r✐❛❧❧② ❛♥❞ ❛❞✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁❝t

♦✉r r✁♣✉t❛t✐♦♥ ✐♥ t❤✁ ✂❛r❦✁t♣❧❛❝✁ ❛♥❞ r✁s✉❧t ✐♥ ♣r♦❞✉❝t r✁❝❛❧❧s✱ ♣r♦❞✉❝t ❧✐❛❜✐❧✐t② ❝❧❛✐✂s ❛♥❞ s✁✈✁r✁ ✁❝♦♥♦✂✐❝ ❧♦ss✄

✤✠☎✌✑✎❡ ✍✓ ☞✑✎ ✡✎✠✝✒✕☞✎✡✠✡☎☞✝ ✕✎☞✛☎☛❡✎✒ ✡☞ ☛❡✌☎✛❡✎ ☞✑✎ ✕✎☞☛✑✟✡✒ ☞✝ ✡☎♠❡ ☞✎ ✠✡ ✠✌✌ ✟☞✑✌☛ ✎❡✒✑✌✡ ☎✝ ✌☞✒✡ ✒✠✌❡✒✳

❲✁ ❝✉rr✁♥t❧② r✁❧② ✉♣♦♥ t❤✐r❞✜♣❛rt② tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ♣r♦✈✐❞✁rs ❢♦r ❛ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝t s❤✐♣✂✁♥ts✄ ✘✉r

✉t✐❧✐③❛t✐♦♥ ♦❢ ❞✁❧✐✈✁r② s✁r✈✐❝✁s ❢♦r s❤✐♣✂✁♥ts ✐s s✉❜❥✁❝t t♦ r✐s❦s✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥❝r✁❛s✁s ✐♥ ❢✉✁❧ ♣r✐❝✁s✱ ✇❤✐❝❤ ✇♦✉❧❞

✐♥❝r✁❛s✁ ♦✉r s❤✐♣♣✐♥❣ ❝♦sts✱ ❛♥❞ ✁✂♣❧♦②✁✁ str✐❦✁s ❛♥❞ ✐♥❝❧✁✂✁♥t ✇✁❛t❤✁r✱ ✇❤✐❝❤ ✂❛② ✐✂♣❛❝t t❤✁ ❛❜✐❧✐t② ♦❢ ♣r♦✈✐❞✁rs

t♦ ♣r♦✈✐❞✁ ❞✁❧✐✈✁r② s✁r✈✐❝✁s t❤❛t ❛❞✁✖✉❛t✁❧② ✂✁✁t ♦✉r s❤✐♣♣✐♥❣ ♥✁✁❞s✄ ❲✁ ✂❛②✱ ❢r♦✂ t✐✂✁ t♦ t✐✂✁✱ ❝❤❛♥❣✁ t❤✐r❞✜♣❛rt②

tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ♣r♦✈✐❞✁rs✱ ❛♥❞ ✇✁ ❝♦✉❧❞ t❤✁r✁❢♦r✁ ❢❛❝✁ ❧♦❣✐st✐❝❛❧ ❞✐❢❢✐❝✉❧t✐✁s t❤❛t ❝♦✉❧❞ ❛❞✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁❝t ❞✁❧✐✈✁r✐✁s✄ ❲✁

✂❛② ♥♦t ❜✁ ❛❜❧✁ t♦ ♦❜t❛✐♥ t✁r✂s ❛s ❢❛✈♦r❛❜❧✁ ❛s t❤♦s✁ ✇✁ r✁❝✁✐✈✁ ❢r♦✂ t❤✁ t❤✐r❞✜♣❛rt② tr❛♥s♣♦rt❛t✐♦♥ ♣r♦✈✐❞✁rs t❤❛t

✇✁ ❝✉rr✁♥t❧② ✉s✁ ♦r ✂❛② ✐♥❝✉r ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝♦sts✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✉r♥ ✇♦✉❧❞ ✐♥❝r✁❛s✁ ♦✉r ❝♦sts ❛♥❞ t❤✁r✁❜② ❛❞✈✁rs✁❧② ❛❢❢✁❝t

♦✉r ♦♣✁r❛t✐♥❣ r✁s✉❧ts✄

✥✞ ☞✑✎ ✍✎✠✝☛ ☞✎ ✎❡✕✑✡✠✡☎☞✝ ☎✒ ☛✠♠✠✆❡☛✢ ✡✔❡ ✠✡✡✎✠✟✡☎✛❡ ✟✔✠✎✠✟✡❡✎☎✒✡☎✟✒ ✡✔✠✡ ✏❡ ☞✞✞❡✎ ✎❡✡✠☎✌❡✎✒ ♠✠✓ ☛☎♠☎✝☎✒✔✢ ✏✔☎✟✔

✟☞✑✌☛ ☛☎♠☎✝☎✒✔ ✡✔❡ ✛✠✌✑❡ ☞✞ ☞✑✎ ✍✑✒☎✝❡✒✒✳

❲✁ ❛r✁ ❝✉rr✁♥t❧② ❛♥ ❛ttr❛❝t✐✈✁ ❜r❛♥❞ ❢♦r ♦✉r ❝✉st♦✂✁rs ❜✁❝❛✉s✁ ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts ❛r✁ ❤✐❣❤ ✖✉❛❧✐t② ❛♥❞ ❣✁♥✁r❛t✁ ❛ ❤✐❣❤

❧✁✈✁❧ ♦❢ r✁t❛✐❧ s❛❧✁s ❛t ❛ ♣r✁✂✐✉✂ ✂❛r❣✐♥ r✁❧❛t✐✈✁ t♦ t❤✁✐r s❤✁❧❢ s♣❛❝✁✄ ❚❤✐s ✐s ❞✉✁ t♦ ❜♦t❤ ♦✉r ♣r✁✂✐✉✂ ♣r✐❝✁ ♣♦✐♥t ❛♥❞

♦✉r s❛❧✁s ✈✁❧♦❝✐t②✄ ■❢ ♦✉r ❜r❛♥❞ ♦r r✁♣✉t❛t✐♦♥ ✐s ❞❛✂❛❣✁❞ ❢♦r ❛♥② r✁❛s♦♥✱ ❝♦♥s✉✂✁rs ✂❛② ♥♦ ❧♦♥❣✁r ❜✁ ✇✐❧❧✐♥❣ t♦ ♣❛②

❛ ♣r✁✂✐✉✂ ♣r✐❝✁ ❢♦r ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts ❛♥❞ ✇✁ ✂❛② ♥♦ ❧♦♥❣✁r ❜✁ ❛❜❧✁ t♦ ❣✁♥✁r❛t✁ ❛ ❤✐❣❤ s❛❧✁s ✈✁❧♦❝✐t② ❛t ♦✉r t❤✁♥✜❝✉rr✁♥t

♣r✐❝✁s✄ ■❢ ✇✁ ♥♦ ❧♦♥❣✁r ♦❢❢✁r t❤✁s✁ ❝❤❛r❛❝t✁r✐st✐❝s✱ r✁t❛✐❧✁rs ✂❛② ❞✁❝r✁❛s✁ t❤✁✐r ♦r❞✁rs ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts ❛♥❞ ❞♦✇♥❣r❛❞✁

t❤✁ ✐♥✜st♦r✁ ♣❧❛❝✁✂✁♥t ♦❢ ♦✉r ♣r♦❞✉❝ts✱ ✇❤✐❝❤ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈✁ ❛♥ ❛❞✈✁rs✁ ✁❢❢✁❝t ♦♥ ♦✉r ❜✉s✐♥✁ss ❛♥❞ r✁s✉❧ts ♦❢ ♦♣✁r❛t✐♦♥s✄

✦✔✠✝✆❡✒ ☎✝ ✎✠✏ ♠✠✡❡✎☎✠✌ ✠✝☛ ♠✠✝✑✞✠✟✡✑✎☎✝✆ ☎✝✕✑✡ ✕✎☎✟❡✒ ✟☞✑✌☛ ✠☛✛❡✎✒❡✌✓ ✠✞✞❡✟✡ ☞✑✎ ✍✑✒☎✝❡✒✒ ✠✝☛ ✎❡✒✑✌✡✒ ☞✞

☞✕❡✎✠✡☎☞✝✒✳

❘❛✇ ✂❛t✁r✐❛❧ ❝♦sts ❛♥❞ ✁♥✁r❣②✱ s✉❝❤ ❛s ✂✁t❛❧ ❛r✁ ❛ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t ♦♣✁r❛t✐♥❣ ✁✙♣✁♥s✁✄ ❚❤✁ ❝♦st ♦❢ r❛✇ ✂❛t✁r✐❛❧s ❛♥❞

✁♥✁r❣② ❝❛♥ ❜✁ ✈♦❧❛t✐❧✁ ❛♥❞ ❛r✁ s✉s❝✁♣t✐❜❧✁ t♦ r❛♣✐❞ ❛♥❞ s✉❜st❛♥t✐❛❧ ✐♥❝r✁❛s✁s ❞✉✁ t♦ ❢❛❝t♦rs ❜✁②♦♥❞ ♦✉r ❝♦♥tr♦❧✱ s✉❝❤

❛s ❝❤❛♥❣✐♥❣ ✁❝♦♥♦✂✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✱ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ✉♥r✁st✱ ✐♥st❛❜✐❧✐t② ✐♥ ✁♥✁r❣②✜♣r♦❞✉❝✐♥❣ ♥❛t✐♦♥s✱ ❛♥❞ s✉♣♣❧② ❛♥❞ ❞✁✂❛♥❞



✶�

❝✁♥s✐❞❡✂❛✄✐✁♥s✳ ❋✁✂ ❡☎❛✆♣❧❡✝ ✆❡✄❛❧✝ ❛ ❦❡✞ ✆❛♥✉❢❛❝✄✉✂✐♥❣ ✐♥♣✉✄✝ ❤❛s ❤✐s✄✁✂✐❝❛❧❧✞ ❤❛❞ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥✄ ♣✂✐❝❡ ✈✁❧❛✄✐❧✐✄✞✳ P✂✐❝❡

✐♥❝✂❡❛s❡s ❛♥❞ ❣❡♥❡✂❛❧ ✈✁❧❛✄✐❧✐✄✞ ❝✁✉❧❞ ❛❞✈❡✂s❡❧✞ ❛❢❢❡❝✄ ✁✉✂ ✥✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ✂❡s✉❧✄s ✁❢ ✁♣❡✂❛✄✐✁♥s✳

✟✠✡☛☞r✌ t♦ ✍✌✎✌☛♦✏ ✑✌✇ ✏r♦✍☞✒t✓ ✠✑✍ ✏r♦✍☞✒t✡♦✑ t✌✒✔✑♦☛♦✕✡✌✓ ♦r t♦ ✡♠✏☛✌♠✌✑t ✏r♦✍☞✒t✡✎✡t② ✠✑✍ ✒♦✓t r✌✍☞✒t✡♦✑

✡✑✡t✡✠t✡✎✌✓ ✓☞✒✒✌✓✓✖☞☛☛② ♠✠② ✔✠r♠ ♦☞r ✒♦♠✏✌t✡t✡✎✌ ✏♦✓✡t✡♦✑✗

❲❡ ❞❡♣❡♥❞ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥✄❧✞ ✁♥ ✄❤❡ ❞❡✈❡❧✁♣✆❡♥✄ ✁❢ ❝✁✆✆❡✂❝✐❛❧❧✞ ✈✐❛✥❧❡ ♥❡✘ ♣✂✁❞✉❝✄s✝ ♣✂✁❞✉❝✄ ❣✂❛❞❡s ❛♥❞ ❛♣♣❧✐❝❛✄✐✁♥s✝

❛s ✘❡❧❧ ❛s ♣✂✁❝❡ss ✄❡❝❤♥✁❧✁❣✐❡s✝ ❢✂❡❡ ✁❢ ❛♥✞ ❧❡❣❛❧ ✂❡s✄✂✐❝✄✐✁♥s✳ ■❢ ✘❡ ❛✂❡ ✉♥s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐♥ ❞❡✈❡❧✁♣✐♥❣ ♥❡✘ ♣✂✁❞✉❝✄s✝

❛♣♣❧✐❝❛✄✐✁♥s ❛♥❞ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ ♣✂✁❝❡ss❡s ✐♥ ✄❤❡ ❢✉✄✉✂❡✝ ✁✉✂ ❝✁✆♣❡✄✐✄✐✈❡ ♣✁s✐✄✐✁♥ ❛♥❞ ✂❡s✉❧✄s ✁❢ ✁♣❡✂❛✄✐✁♥s ✆❛✞ ✥❡

♥❡❣❛✄✐✈❡❧✞ ❛❢❢❡❝✄❡❞✳ ❍✁✘❡✈❡✂✝ ❛s ✘❡ ✐♥✈❡s✄ ✐♥ ♥❡✘ ✄❡❝❤♥✁❧✁❣✞✝ ✘❡ ❢❛❝❡ ✄❤❡ ✂✐s❦ ✁❢ ✉♥❛♥✄✐❝✐♣❛✄❡❞ ✁♣❡✂❛✄✐✁♥❛❧ ✁✂

❝✁✆✆❡✂❝✐❛❧✐③❛✄✐✁♥ ❞✐❢❢✐❝✉❧✄✐❡s✝ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❛♥ ✐♥❛✥✐❧✐✄✞ ✄✁ ✁✥✄❛✐♥ ♥❡❝❡ss❛✂✞ ♣❡✂✆✐✄s ✁✂ ❣✁✈❡✂♥✆❡♥✄❛❧ ❛♣♣✂✁✈❛❧s✝ ✄❤❡

❞❡✈❡❧✁♣✆❡♥✄ ✁❢ ❝✁✆♣❡✄✐♥❣ ✄❡❝❤♥✁❧✁❣✐❡s✝ ❢❛✐❧✉✂❡ ✁❢ ❢❛❝✐❧✐✄✐❡s ✁✂ ♣✂✁❝❡ss❡s ✄✁ ✁♣❡✂❛✄❡ ✐♥ ❛❝❝✁✂❞❛♥❝❡ ✘✐✄❤

s♣❡❝✐❢✐❝❛✄✐✁♥s ✁✂ ❡☎♣❡❝✄❛✄✐✁♥s✝ ❝✁♥s✄✂✉❝✄✐✁♥ ❞❡❧❛✞s✝ ❝✁s✄ ✁✈❡✂✲✂✉♥s✝ ✄❤❡ ✉♥❛✈❛✐❧❛✥✐❧✐✄✞ ✁❢ ❢✐♥❛♥❝✐♥❣✝ ✂❡q✉✐✂❡❞ ✆❛✄❡✂✐❛❧s

✁✂ ❡q✉✐♣✆❡♥✄ ❛♥❞ ✈❛✂✐✁✉s ✁✄❤❡✂ ❢❛❝✄✁✂s✳ ▲✐❦❡✘✐s❡✝ ✘❡ ❤❛✈❡ ✉♥❞❡✂✄❛❦❡♥ ❛♥❞ ❛✂❡ ❝✁♥✄✐♥✉✐♥❣ ✄✁ ✉♥❞❡✂✄❛❦❡ ✐♥✐✄✐❛✄✐✈❡s ✄✁

✐✆♣✂✁✈❡ ♣✂✁❞✉❝✄✐✈✐✄✞ ❛♥❞ ♣❡✂❢✁✂✆❛♥❝❡ ❛♥❞ ✄✁ ❣❡♥❡✂❛✄❡ ❝✁s✄ s❛✈✐♥❣s✳ ❚❤❡s❡ ✐♥✐✄✐❛✄✐✈❡s ✆❛✞ ♥✁✄ ✥❡ ❝✁✆♣❧❡✄❡❞ ✁✂

✥❡♥❡❢✐❝✐❛❧ ✁✂ ✄❤❡ ❡s✄✐✆❛✄❡❞ ❝✁s✄ s❛✈✐♥❣s ❢✂✁✆ s✉❝❤ ❛❝✄✐✈✐✄✐❡s ✆❛✞ ♥✁✄ ✥❡ ✂❡❛❧✐③❡❞✳

✙✌ ♠✠② ✡✑✒☞r ✠✍✍✡t✡♦✑✠☛ ✌①✏✌✑✓✌✓ ✠✑✍ ✍✌☛✠②✓ ✍☞✌ t♦ t✌✒✔✑✡✒✠☛ ✏r♦❜☛✌♠✓ ♦r ♦t✔✌r ✡✑t✌rr☞✏t✡♦✑✓ ✠t ♦☞r

♠✠✑☞✖✠✒t☞r✡✑✕ ✖✠✒✡☛✡t✡✌✓✗

❉✐s✂✉♣✄✐✁♥s ✐♥ ✁♣❡✂❛✄✐✁♥s ❞✉❡ ✄✁ ✄❡❝❤♥✐❝❛❧ ♣✂✁✥❧❡✆s ✁✂ ✁✄❤❡✂ ✐♥✄❡✂✂✉♣✄✐✁♥s s✉❝❤ ❛s ❢❧✁✁❞s ✁✂ ❢✐✂❡ ✘✁✉❧❞ ❛❞✈❡✂s❡❧✞

❛❢❢❡❝✄ ✄❤❡ ✆❛♥✉❢❛❝✄✉✂✐♥❣ ❝❛♣❛❝✐✄✞ ✁❢ ✁✉✂ ❢❛❝✐❧✐✄✐❡s✳ ❙✉❝❤ ✐♥✄❡✂✂✉♣✄✐✁♥s ❝✁✉❧❞ ❝❛✉s❡ ❞❡❧❛✞s ✐♥ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ ❛♥❞ ❝❛✉s❡ ✉s

✄✁ ✐♥❝✉✂ ❛❞❞✐✄✐✁♥❛❧ ❡☎♣❡♥s❡s s✉❝❤ ❛s ❝❤❛✂❣❡s ❢✁✂ ❡☎♣❡❞✐✄❡❞ ❞❡❧✐✈❡✂✐❡s ❢✁✂ ♣✂✁❞✉❝✄s ✄❤❛✄ ❛✂❡ ❞❡❧❛✞❡❞✳ ❆❞❞✐✄✐✁♥❛❧❧✞✝ ✁✉✂

❝✉s✄✁✆❡✂s ❤❛✈❡ ✄❤❡ ❛✥✐❧✐✄✞ ✄✁ ❝❛♥❝❡❧ ♣✉✂❝❤❛s❡ ✁✂❞❡✂s ✐♥ ✄❤❡ ❡✈❡♥✄ ✁❢ ❛♥✞ ❞❡❧❛✞s ✐♥ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ ❛♥❞ ✆❛✞ ❞❡❝✂❡❛s❡

❢✉✄✉✂❡ ✁✂❞❡✂s ✐❢ ❞❡❧❛✞s ❛✂❡ ♣❡✂s✐s✄❡♥✄✳ ❆❞❞✐✄✐✁♥❛❧❧✞✝ ✄✁ ✄❤❡ ❡☎✄❡♥✄ ✄❤❛✄ s✉❝❤ ❞✐s✂✉♣✄✐✁♥s ❞✁ ♥✁✄ ✂❡s✉❧✄ ❢✂✁✆ ❞❛✆❛❣❡ ✄✁

✁✉✂ ♣❤✞s✐❝❛❧ ♣✂✁♣❡✂✄✞✝ ✄❤❡s❡ ✆❛✞ ♥✁✄ ✥❡ ❝✁✈❡✂❡❞ ✥✞ ✁✉✂ ✥✉s✐♥❡ss ✐♥✄❡✂✂✉♣✄✐✁♥ ✐♥s✉✂❛♥❝❡✳ ❆♥✞ s✉❝❤ ❞✐s✂✉♣✄✐✁♥s ✆❛✞

❛❞✈❡✂s❡❧✞ ❛❢❢❡❝✄ ✁✉✂ ✥✉s✐♥❡ss ❛♥❞ ✂❡s✉❧✄s ✁❢ ✁♣❡✂❛✄✐✁♥s✳

✚✑② ✍✡✓r☞✏t✡♦✑ ✡✑ ♦☞r ✡✑✖♦r♠✠t✡♦✑ ✓②✓t✌♠✓ ✒♦☞☛✍ ✍✡✓r☞✏t ♦☞r ♦✏✌r✠t✡♦✑✓ ✠✑✍ ✇♦☞☛✍ ❜✌ ✠✍✎✌r✓✌ t♦ ♦☞r ❜☞✓✡✑✌✓✓

✠✑✍ r✌✓☞☛t✓ ♦✖ ♦✏✌r✠t✡♦✑✓✗

❲❡ ❞❡♣❡♥❞ ✁♥ ✈❛✂✐✁✉s ✐♥❢✁✂✆❛✄✐✁♥ s✞s✄❡✆s ✄✁ s✉♣♣✁✂✄ ✁✉✂ ❝✉s✄✁✆❡✂s✬ ✂❡q✉✐✂❡✆❡♥✄s ❛♥❞ ✄✁ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧✞ ✆❛♥❛❣❡ ✁✉✂

✥✉s✐♥❡ss✝ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✆❛♥❛❣✐♥❣ ✁✂❞❡✂s✝ s✉♣♣❧✐❡s✝ ❛❝❝✁✉♥✄✐♥❣ ❝✁♥✄✂✁❧s ❛♥❞ ♣❛✞✂✁❧❧✳ ❆♥✞ ✐♥❛✥✐❧✐✄✞ ✄✁ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧✞

✆❛♥❛❣❡ ✄❤❡ ♣✂✁❝✉✂❡✆❡♥✄✝ ❞❡✈❡❧✁♣✆❡♥✄✝ ✐✆♣❧❡✆❡♥✄❛✄✐✁♥ ✁✂ ❡☎❡❝✉✄✐✁♥ ✁❢ ✁✉✂ ✐♥❢✁✂✆❛✄✐✁♥ s✞s✄❡✆s ❛♥❞ ✥❛❝❦✲✉♣

s✞s✄❡✆s✝ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✆❛✄✄❡✂s ✂❡❧❛✄❡❞ ✄✁ s✞s✄❡✆ s❡❝✉✂✐✄✞✝ ✂❡❧✐❛✥✐❧✐✄✞✝ ♣❡✂❢✁✂✆❛♥❝❡ ❛♥❞ ❛❝❝❡ss✝ ❛s ✘❡❧❧ ❛s ❛♥✞ ✐♥❛✥✐❧✐✄✞ ✁❢

✄❤❡s❡ s✞s✄❡✆s ✄✁ ❢✉❧❢✐❧❧ ✄❤❡✐✂ ✐♥✄❡♥❞❡❞ ♣✉✂♣✁s❡ ✘✐✄❤✐♥ ✁✉✂ ✥✉s✐♥❡ss✝ ❝✁✉❧❞ ❤❛✈❡ ❛♥ ❛❞✈❡✂s❡ ❡❢❢❡❝✄ ✁♥ ✁✉✂ ✥✉s✐♥❡ss ❛♥❞

✂❡s✉❧✄s ✁❢ ✁♣❡✂❛✄✐✁♥s✳ ❙✉❝❤ ❞✐s✂✉♣✄✐✁♥s ✆❛✞ ♥✁✄ ✥❡ ❝✁✈❡✂❡❞ ✥✞ ✁✉✂ ✥✉s✐♥❡ss ✐♥✄❡✂✂✉♣✄✐✁♥ ✐♥s✉✂❛♥❝❡✳

✛✔✌ ✏♦t✌✑t✡✠☛ ✡♠✏✠✒t ♦✖ ✖✠✡☛✡✑✕ t♦ ✍✌☛✡✎✌r ✏r♦✍☞✒t✓ ♦✑ t✡♠✌ ✒♦☞☛✍ ✡✑✒r✌✠✓✌ t✔✌ ✒♦✓t ♦✖ ♦☞r ✏r♦✍☞✒t✓✗

■♥ ✆✁s✄ ✐♥s✄❛♥❝❡s✝ ✘❡ ❣✉❛✂❛♥✄❡❡ ✄❤❛✄ ✘❡ ✘✐❧❧ ❞❡❧✐✈❡✂ ❛ ♣✂✁❞✉❝✄ ✥✞ ❛ s❝❤❡❞✉❧❡❞ ❞❛✄❡✳ ■❢ ✘❡ s✉✥s❡q✉❡♥✄❧✞ ❢❛✐❧ ✄✁ ❞❡❧✐✈❡✂

✄❤❡ ♣✂✁❞✉❝✄ ❛s s❝❤❡❞✉❧❡❞✝ ✘❡ ✆❛✞ ✥❡ ❤❡❧❞ ✂❡s♣✁♥s✐✥❧❡ ❢✁✂ ❝✁s✄ ✐✆♣❛❝✄s ❛♥❞✴✁✂ ✁✄❤❡✂ ❞❛✆❛❣❡s ✂❡s✉❧✄✐♥❣ ❢✂✁✆ ❛♥✞

❞❡❧❛✞✳ ❚✁ ✄❤❡ ❡☎✄❡♥✄ ✄❤❛✄ ✄❤❡s❡ ❢❛✐❧✉✂❡s ✄✁ ❞❡❧✐✈❡✂ ✁❝❝✉✂✝ ✄❤❡ ✄✁✄❛❧ ❞❛✆❛❣❡s ❢✁✂ ✘❤✐❝❤ ✘❡ ❝✁✉❧❞ ✥❡ ❧✐❛✥❧❡ ❝✁✉❧❞

s✐❣♥✐❢✐❝❛♥✄❧✞ ✐♥❝✂❡❛s❡ ✄❤❡ ❝✁s✄ ✁❢ ✄❤❡ ♣✂✁❞✉❝✄s✜ ❛s s✉❝❤✝ ✘❡ ❝✁✉❧❞ ❡☎♣❡✂✐❡♥❝❡ ✂❡❞✉❝❡❞ ♣✂✁❢✐✄s ✁✂✝ ✐♥ s✁✆❡ ❝❛s❡s✝ ❛ ❧✁ss

❢✁✂ ✄❤❛✄ ❝✁♥✄✂❛❝✄✳ ❆❞❞✐✄✐✁♥❛❧❧✞✝ ❢❛✐❧✉✂❡ ✄✁ ❞❡❧✐✈❡✂ ♣✂✁❞✉❝✄s ✁♥ ✄✐✆❡ ❝✁✉❧❞ ✂❡s✉❧✄ ✐♥ ❞❛✆❛❣❡ ✄✁ ❝✉s✄✁✆❡✂ ✂❡❧❛✄✐✁♥s❤✐♣s✝

✄❤❡ ♣✁✄❡♥✄✐❛❧ ❧✁ss ✁❢ ❝✉s✄✁✆❡✂s✝ ❛♥❞ ✂❡♣✉✄❛✄✐✁♥❛❧ ❞❛✆❛❣❡ ✘❤✐❝❤ ❝✁✉❧❞ ✐✆♣❛✐✂ ✁✉✂ ❛✥✐❧✐✄✞ ✄✁ ❛✄✄✂❛❝✄ ♥❡✘ ❝✉s✄✁✆❡✂s✳

▼✠✑② ♦✖ ♦☞r ✒☞✓t♦♠✌r✓ ✍♦ ✑♦t ✒♦♠♠✡t t♦ ☛♦✑✕✢t✌r♠ ✏r♦✍☞✒t✡♦✑ ✓✒✔✌✍☞☛✌✓✱ ✇✔✡✒✔ ♠✠✣✌✓ ✡t ✍✡✖✖✡✒☞☛t ✖♦r ☞✓ t♦

✓✒✔✌✍☞☛✌ ✏r♦✍☞✒t✡♦✑ ✠✒✒☞r✠t✌☛② ✠✑✍ ✠✒✔✡✌✎✌ ♠✠①✡♠☞♠ ✌✖✖✡✒✡✌✑✒② ♦✖ ♦☞r ♠✠✑☞✖✠✒t☞r✡✑✕ ✒✠✏✠✒✡t②✗

✤❛♥✞ ✁❢ ✁✉✂ ❝✉s✄✁✆❡✂s ❞✁ ♥✁✄ ❝✁✆✆✐✄ ✄✁ ❢✐✂✆ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ s❝❤❡❞✉❧❡s ❛♥❞ ✘❡ ❝✁♥✄✐♥✉❡ ✄✁ ❡☎♣❡✂✐❡♥❝❡ ✂❡❞✉❝❡❞ ❧❡❛❞✲

✄✐✆❡s ✐♥ ❝✉s✄✁✆❡✂ ✁✂❞❡✂s✳ ❆❞❞✐✄✐✁♥❛❧❧✞✝ ❝✉s✄✁✆❡✂s ✆❛✞ ❝❤❛♥❣❡ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ q✉❛♥✄✐✄✐❡s ✁✂ ❞❡❧❛✞ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ ✘✐✄❤ ❧✐✄✄❧❡

❧❡❛❞✲✄✐✆❡ ✁✂ ❛❞✈❛♥❝❡ ♥✁✄✐❝❡✳ ❚❤❡✂❡❢✁✂❡✝ ✘❡ ✂❡❧✞ ✁♥ ❛♥❞ ♣❧❛♥ ✁✉✂ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ ❛♥❞ ✐♥✈❡♥✄✁✂✞ ❧❡✈❡❧s ✥❛s❡❞ ✁♥ ✁✉✂

❝✉s✄✁✆❡✂s✬ ❛❞✈❛♥❝❡ ✁✂❞❡✂s✝ ❝✁✆✆✐✄✆❡♥✄s ✁✂ ❢✁✂❡❝❛s✄s✝ ❛s ✘❡❧❧ ❛s ✁✉✂ ✐♥✄❡✂♥❛❧ ❛ss❡ss✆❡♥✄s ❛♥❞ ❢✁✂❡❝❛s✄s ✁❢ ❝✉s✄✁✆❡✂

❞❡✆❛♥❞✳ ❚❤❡ ✈❛✂✐❛✄✐✁♥s ✐♥ ✈✁❧✉✆❡ ❛♥❞ ✄✐✆✐♥❣ ✁❢ s❛❧❡s ✆❛❦❡ ✐✄ ❞✐❢❢✐❝✉❧✄ ✄✁ s❝❤❡❞✉❧❡ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ ❛♥❞ ✁♣✄✐✆✐③❡

✉✄✐❧✐③❛✄✐✁♥ ✁❢ ✆❛♥✉❢❛❝✄✉✂✐♥❣ ❝❛♣❛❝✐✄✞✳ ❚❤✐s ✉♥❝❡✂✄❛✐♥✄✞ ✆❛✞ ✂❡q✉✐✂❡ ✉s ✄✁ ✐♥❝✂❡❛s❡ s✄❛❢❢✐♥❣ ❛♥❞ ✐♥❝✉✂ ✁✄❤❡✂ ❡☎♣❡♥s❡s

✐♥ ✁✂❞❡✂ ✄✁ ✆❡❡✄ ❛♥ ✉♥❡☎♣❡❝✄❡❞ ✐♥❝✂❡❛s❡ ✐♥ ❝✉s✄✁✆❡✂ ❞❡✆❛♥❞✝ ♣✁✄❡♥✄✐❛❧❧✞ ♣❧❛❝✐♥❣ ❛ s✐❣♥✐❢✐❝❛♥✄ ✥✉✂❞❡♥ ✁♥ ✁✉✂

✂❡s✁✉✂❝❡s✳ ❆❞❞✐✄✐✁♥❛❧❧✞✝ ❛♥ ✐♥❛✥✐❧✐✄✞ ✄✁ ✂❡s♣✁♥❞ ✄✁ s✉❝❤ ✐♥❝✂❡❛s❡s ✆❛✞ ❝❛✉s❡ ❝✉s✄✁✆❡✂ ❞✐ss❛✄✐s❢❛❝✄✐✁♥✝ ✘❤✐❝❤ ✆❛✞

♥❡❣❛✄✐✈❡❧✞ ❛❢❢❡❝✄ ✁✉✂ ❝✉s✄✁✆❡✂s✬ ✂❡❧❛✄✐✁♥s❤✐♣s✳

❋✉✂✄❤❡✂✝ ✐♥ ✁✂❞❡✂ ✄✁ s❡❝✉✂❡ s✉❢❢✐❝✐❡♥✄ ♣✂✁❞✉❝✄✐✁♥ s❝❛❧❡✝ ✘❡ ✆❛✞ ✆❛❦❡ ❝❛♣✐✄❛❧ ✐♥✈❡s✄✆❡♥✄s ✐♥ ❛❞✈❛♥❝❡ ✁❢ ❛♥✄✐❝✐♣❛✄❡❞

❝✉s✄✁✆❡✂ ❞❡✆❛♥❞✳ ❙✉❝❤ ✐♥✈❡s✄✆❡♥✄s ✆❛✞ ❧❡❛❞ ✄✁ ❧✁✘ ✉✄✐❧✐③❛✄✐✁♥ ❧❡✈❡❧s ✐❢ ❝✉s✄✁✆❡✂ ❞❡✆❛♥❞ ❢✁✂❡❝❛s✄s ❝❤❛♥❣❡ ❛♥❞ ✘❡

❛✂❡ ✉♥❛✥❧❡ ✄✁ ✉✄✐❧✐③❡ ✄❤❡ ❛❞❞✐✄✐✁♥❛❧ ❝❛♣❛❝✐✄✞✳ ❆❞❞✐✄✐✁♥❛❧❧✞✝ ✘❡ ✁✂❞❡✂ ✆❛✄❡✂✐❛❧s ❛♥❞ ❝✁✆♣✁♥❡♥✄s ✥❛s❡❞ ✁♥ ❝✉s✄✁✆❡✂

❢✁✂❡❝❛s✄s ❛♥❞ ✁✂❞❡✂s ❛♥❞ s✉♣♣❧✐❡✂s ✆❛✞ ✂❡q✉✐✂❡ ✉s ✄✁ ♣✉✂❝❤❛s❡ ✆❛✄❡✂✐❛❧s ❛♥❞ ❝✁✆♣✁♥❡♥✄s ✐♥ ✆✐♥✐✆✉✆ q✉❛♥✄✐✄✐❡s ✄❤❛✄



✶�

❡✁❝❡❡✂ ❝✄st♦♠❡r r❡q✄✐r❡♠❡♥ts✱ ✇❤✐❝❤ ♠☎② ❤☎✈❡ ☎♥ ☎✂✈❡rs❡ ✐♠✆☎❝t ♦♥ ♦✄r r❡s✄❧ts ♦❢ ♦✆❡r☎t✐♦♥s✳ ❙✄❝❤ ♦r✂❡r

❢❧✄❝t✄☎t✐♦♥s ☎♥✂ ✂❡❢❡rr☎❧s ♠☎② ❤☎✈❡ ☎♥ ☎✂✈❡rs❡ ❡❢❢❡❝t ♦♥ ♦✄r ❜✄s✐♥❡ss ☎♥✂ r❡s✄❧ts ♦❢ ♦✆❡r☎t✐♦♥s✳

■✝ ✞✟ ✝❛✠✡ ☛☞ ✌❛✠✍☛❛✠✍ ☞✎ ✟①♣❛✍❞ ☞✉✎ ✎✟✡❛☛✠☞✍✏✑✠♣✏ ✞✠☛✑ ☞✉✎ ✏✉♣♣✡✠✟✎✏ ✞✟ ✌❛✒ ✍☞☛ ✑❛✓✟ ❛❞✟✔✉❛☛✟ ❛✕✕✟✏✏ ☛☞ ✍✟✞ ☞✎

❦✟✒ ☛✟✕✑✍☞✡☞✖✒ ✍✟✕✟✏✏❛✎✒ ✝☞✎ ☞✉✎ ♣✎☞❞✉✕☛✏✗ ✞✑✠✕✑ ✌❛✒ ✠✌♣❛✠✎ ☞✉✎ ❛✘✠✡✠☛✒ ☛☞ ❞✟✡✠✓✟✎ ✡✟❛❞✠✍✖✲✟❞✖✟ ♣✎☞❞✉✕☛✏✙

✚♥ ☎✂✂✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❡s ✇❡ ✂❡✈❡❧♦✆✱ ♦✄r s✄✆✆❧✐❡rs ✂❡✈❡❧♦✆ ✆r♦✂✄❝t ✐♥♥♦✈☎t✐♦♥s ☎t ♦✄r ✂✐r❡❝t✐♦♥ t❤☎t ☎r❡

r❡q✄❡st❡✂ ❜② ♦✄r ❝✄st♦♠❡rs✳ ❋✄rt❤❡r✱ ✇❡ r❡❧② ❤❡☎✈✐❧② ♦♥ ♦✄r ❝♦♠✆♦♥❡♥t s✄✆✆❧✐❡rs t♦ ✆r♦✈✐✂❡ ✄s ✇✐t❤ ❧❡☎✂✐♥❣✛❡✂❣❡

❝♦♠✆♦♥❡♥ts t❤☎t ❝♦♥❢♦r♠ t♦ r❡q✄✐r❡✂ s✆❡❝✐❢✐❝☎t✐♦♥s ♦r ❝♦♥tr☎❝t✄☎❧ ☎rr☎♥❣❡♠❡♥ts ♦♥ t✐♠❡ ☎♥✂ ✐♥ ☎❝❝♦r✂☎♥❝❡ ✇✐t❤ ☎

✆r♦✂✄❝t r♦☎✂♠☎✆✳ ✚❢ ✇❡ ☎r❡ ♥♦t ☎❜❧❡ t♦ ♠☎✐♥t☎✐♥ ♦r ❡✁✆☎♥✂ ♦✄r r❡❧☎t✐♦♥s❤✐✆s ✇✐t❤ ♦✄r s✄✆✆❧✐❡rs ♦r ❝♦♥t✐♥✄❡ t♦

❧❡✈❡r☎❣❡ t❤❡✐r r❡s❡☎r❝❤ ☎♥✂ ✂❡✈❡❧♦✆♠❡♥t ❝☎✆☎❜✐❧✐t✐❡s t♦ ✂❡✈❡❧♦✆ ♥❡✇ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❡s ✂❡s✐r❡✂ ❜② ♦✄r ❝✄st♦♠❡rs✱ ♦✄r

☎❜✐❧✐t② t♦ ✂❡❧✐✈❡r ❧❡☎✂✐♥❣✛❡✂❣❡ ✆r♦✂✄❝ts ✐♥ ☎ t✐♠❡❧② ♠☎♥♥❡r ♠☎② ❜❡ ✐♠✆☎✐r❡✂ ☎♥✂ ✇❡ ❝♦✄❧✂ ❜❡ r❡q✄✐r❡✂ t♦ ✐♥❝✄r

☎✂✂✐t✐♦♥☎❧ r❡s❡☎r❝❤ ☎♥✂ ✂❡✈❡❧♦✆♠❡♥t ❡✁✆❡♥s❡s✳ ❆❧s♦✱ ✂✐sr✄✆t✐♦♥ ✐♥ ♦✄r s✄✆✆❧② ❝❤☎✐♥ ♦r t❤❡ ♥❡❡✂ t♦ ❢✐♥✂ ☎❧t❡r♥☎t✐✈❡

s✄✆✆❧✐❡rs ❝♦✄❧✂ ✐♠✆☎❝t t❤❡ ❝♦sts ☎♥✂✴♦r t✐♠✐♥❣ ☎ss♦❝✐☎t❡✂ ✇✐t❤ ✆r♦❝✄r✐♥❣ ♥❡❝❡ss☎r② ✆r♦✂✄❝ts✱ ❝♦♠✆♦♥❡♥ts ☎♥✂

s❡r✈✐❝❡s✳ ❙✐♠✐❧☎r❧②✱ s✄✆✆❧✐❡rs ❤☎✈❡ ♦✆❡r☎t✐♥❣ r✐s✜s t❤☎t ❝♦✄❧✂ ✐♠✆☎❝t ♦✄r ❜✄s✐♥❡ss✳ ❚❤❡s❡ r✐s✜s ❝♦✄❧✂ ❝r❡☎t❡ ✆r♦✂✄❝t

t✐♠❡ ✂❡❧☎②s✱ ✐♥✈❡♥t♦r② ☎♥✂ ✐♥✈♦✐❝✐♥❣ ✆r♦❜❧❡♠s✱ st☎❣✐♥❣ ✂❡❧☎②s✱ ☎♥✂ ♦t❤❡r ♦✆❡r☎t✐♦♥☎❧ ✂✐❢❢✐❝✄❧t✐❡s✳

❈✒✕✡✠✕❛✡ ❛✍❞ ✏✟❛✏☞✍❛✡ ✝✡✉✕☛✉❛☛✠☞✍✏ ✠✍ ☛✑✟ ✟✕☞✍☞✌✒✗ ✠✍ ✠✍☛✟✎✍✟☛ ✉✏❛✖✟ ❛✍❞ ✠✍ ☛✎❛❞✠☛✠☞✍❛✡ ✎✟☛❛✠✡ ✏✑☞♣♣✠✍✖ ✌❛✒ ✑❛✓✟

❛✍ ✟✝✝✟✕☛ ☞✍ ☞✉✎ ✘✉✏✠✍✟✏✏✙

❇♦t❤ ❝②❝❧✐❝☎❧ ☎♥✂ s❡☎s♦♥☎❧ ❢❧✄❝t✄☎t✐♦♥s ✐♥ ✐♥t❡r♥❡t ✄s☎❣❡ ☎♥✂ tr☎✂✐t✐♦♥☎❧ r❡t☎✐❧ s❡☎s♦♥☎❧✐t② ♠☎② ☎❢❢❡❝t ♦✄r ❜✄s✐♥❡ss✳

✚♥t❡r♥❡t ✄s☎❣❡ ❣❡♥❡r☎❧❧② s❧♦✇s ✂✄r✐♥❣ t❤❡ s✄♠♠❡r ♠♦♥t❤s✱ ☎♥✂ q✄❡r✐❡s t②✆✐❝☎❧❧② ✐♥❝r❡☎s❡ s✐❣♥✐❢✐❝☎♥t❧② ✐♥ t❤❡ ❢♦✄rt❤

q✄☎rt❡r ♦❢ ❡☎❝❤ ②❡☎r✳ ❚❤❡s❡ s❡☎s♦♥☎❧ tr❡♥✂s ♠☎② ❝☎✄s❡ ❢❧✄❝t✄☎t✐♦♥s ✐♥ ♦✄r q✄☎rt❡r❧② r❡s✄❧ts✱ ✐♥❝❧✄✂✐♥❣ ❢❧✄❝t✄☎t✐♦♥s ✐♥

r❡✈❡♥✄❡s✳

❖✉✎ ✘✉✏✠✍✟✏✏ ✕☞✉✡❞ ✘✟ ✍✟✖❛☛✠✓✟✡✒ ✠✌♣❛✕☛✟❞ ✘✒ ✕✒✘✟✎ ✏✟✕✉✎✠☛✒ ☛✑✎✟❛☛✏✗ ❛☛☛❛✕❦✏ ❛✍❞ ☞☛✑✟✎ ❞✠✏✎✉♣☛✠☞✍✏✙

▲✐✜❡ ♦t❤❡rs ✐♥ ♦✄r ✐♥✂✄str②✱ ✇❡ ❝♦♥t✐♥✄❡ t♦ ❢☎❝❡ ☎✂✈☎♥❝❡✂ ☎♥✂ ✆❡rs✐st❡♥t ☎tt☎❝✜s ♦♥ ♦✄r ✐♥❢♦r♠☎t✐♦♥ ✐♥❢r☎str✄❝t✄r❡

✇❤❡r❡ ✇❡ ♠☎♥☎❣❡ ☎♥✂ st♦r❡ ✈☎r✐♦✄s ✆r♦✆r✐❡t☎r② ✐♥❢♦r♠☎t✐♦♥ ☎♥✂ s❡♥s✐t✐✈❡✴❝♦♥❢✐✂❡♥t✐☎❧ ✂☎t☎ r❡❧☎t✐♥❣ t♦ ♦✄r

♦✆❡r☎t✐♦♥s✳ ❚❤❡s❡ ☎tt☎❝✜s ♠☎② ✐♥❝❧✄✂❡ s♦✆❤✐st✐❝☎t❡✂ ♠☎❧✇☎r❡ ✭✈✐r✄s❡s✱ ✇♦r♠s✱ ☎♥✂ ♦t❤❡r ♠☎❧✐❝✐♦✄s s♦❢t✇☎r❡

✆r♦❣r☎♠s✮ ☎♥✂ ✆❤✐s❤✐♥❣ ❡♠☎✐❧s t❤☎t ☎tt☎❝✜ ♦✄r ✆r♦✂✄❝ts ♦r ♦t❤❡r✇✐s❡ ❡✁✆❧♦✐t ☎♥② s❡❝✄r✐t② ✈✄❧♥❡r☎❜✐❧✐t✐❡s✳ ❚❤❡s❡

✐♥tr✄s✐♦♥s s♦♠❡t✐♠❡s ♠☎② ❜❡ ③❡r♦✛✂☎② ♠☎❧✇☎r❡ t❤☎t ☎r❡ ✂✐❢❢✐❝✄❧t t♦ ✐✂❡♥t✐❢② ❜❡❝☎✄s❡ t❤❡② ☎r❡ ♥♦t ✐♥❝❧✄✂❡✂ ✐♥ t❤❡

s✐❣♥☎t✄r❡ s❡t ♦❢ ❝♦♠♠❡r❝✐☎❧❧② ☎✈☎✐❧☎❜❧❡ ☎♥t✐✈✐r✄s s❝☎♥♥✐♥❣ ✆r♦❣r☎♠s✳ ❊✁✆❡r✐❡♥❝❡✂ ❝♦♠✆✄t❡r ✆r♦❣r☎♠♠❡rs ☎♥✂

❤☎❝✜❡rs ♠☎② ❜❡ ☎❜❧❡ t♦ ✆❡♥❡tr☎t❡ ♦✄r ♥❡t✇♦r✜ s❡❝✄r✐t② ☎♥✂ ♠✐s☎✆✆r♦✆r✐☎t❡ ♦r ❝♦♠✆r♦♠✐s❡ ♦✄r ❝♦♥❢✐✂❡♥t✐☎❧

✐♥❢♦r♠☎t✐♦♥ ♦r t❤☎t ♦❢ ♦✄r ❝✄st♦♠❡rs ♦r ♦t❤❡r t❤✐r✂✛✆☎rt✐❡s✱ ❝r❡☎t❡ s②st❡♠ ✂✐sr✄✆t✐♦♥s✱ ♦r ❝☎✄s❡ s❤✄t✂♦✇♥s✳

❆✂✂✐t✐♦♥☎❧❧②✱ s♦✆❤✐st✐❝☎t❡✂ s♦❢t✇☎r❡ ☎♥✂ ☎✆✆❧✐❝☎t✐♦♥s t❤☎t ✇❡ ✆r♦✂✄❝❡ ♦r ✆r♦❝✄r❡ ❢r♦♠ t❤✐r✂✛✆☎rt✐❡s ♠☎② ❝♦♥t☎✐♥

✂❡❢❡❝ts ✐♥ ✂❡s✐❣♥ ♦r ♠☎♥✄❢☎❝t✄r❡✱ ✐♥❝❧✄✂✐♥❣ Ò❜✄❣sÓ ☎♥✂ ♦t❤❡r ✆r♦❜❧❡♠s t❤☎t ❝♦✄❧✂ ✄♥❡✁✆❡❝t❡✂❧② ✐♥t❡r❢❡r❡ ✇✐t❤ t❤❡

♦✆❡r☎t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐♥❢♦r♠☎t✐♦♥ ✐♥❢r☎str✄❝t✄r❡✳ ❆ ✂✐sr✄✆t✐♦♥✱ ✐♥❢✐❧tr☎t✐♦♥ ♦r ❢☎✐❧✄r❡ ♦❢ ♦✄r ✐♥❢♦r♠☎t✐♦♥ ✐♥❢r☎str✄❝t✄r❡

s②st❡♠s ♦r ☎♥② ♦❢ ♦✄r ✂☎t☎ ❝❡♥t❡rs ☎s ☎ r❡s✄❧t ♦❢ s♦❢t✇☎r❡ ♦r ❤☎r✂✇☎r❡ ♠☎❧❢✄♥❝t✐♦♥s✱ ❝♦♠✆✄t❡r ✈✐r✄s❡s✱ ❝②❜❡r ☎tt☎❝✜s✱

❡♠✆❧♦②❡❡ t❤❡❢t ♦r ♠✐s✄s❡✱ ✆♦✇❡r ✂✐sr✄✆t✐♦♥s✱ ♥☎t✄r☎❧ ✂✐s☎st❡rs ♦r ☎❝❝✐✂❡♥ts ❝♦✄❧✂ ❝☎✄s❡ ❜r❡☎❝❤❡s ♦❢ ✂☎t☎ s❡❝✄r✐t②✱

❧♦ss ♦❢ ❝r✐t✐❝☎❧ ✂☎t☎ ☎♥✂ ✆❡r❢♦r♠☎♥❝❡ ✂❡❧☎②s✱ ✇❤✐❝❤ ✐♥ t✄r♥ ❝♦✄❧✂ ☎✂✈❡rs❡❧② ☎❢❢❡❝t ♦✄r ❜✄s✐♥❡ss✳
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♣✎☞✏♣✟✕☛✏ ❛✍❞ ✎✟✏✉✡☛✏ ☞✝ ☞♣✟✎❛☛✠☞✍✏ ✕☞✉✡❞ ✘✟ ❛❞✓✟✎✏✟✡✒ ❛✝✝✟✕☛✟❞✙

❚♦ r❡♠☎✐♥ ❝♦♠✆❡t✐t✐✈❡✱ ✇❡ ♠✄st ❝♦♥t✐♥✄❡ t♦ ❡♥❤☎♥❝❡ ☎♥✂ ✐♠✆r♦✈❡ t❤❡ ❢✄♥❝t✐♦♥☎❧✐t② ☎♥✂ ❢❡☎t✄r❡s ♦❢ ♦✄r ✇❡❜s✐t❡s ☎♥✂

t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✐♥❢r☎str✄❝t✄r❡✳ ❆s ☎ r❡s✄❧t✱ ✇❡ ✇✐❧❧ ♥❡❡✂ t♦ ❝♦♥t✐♥✄❡ t♦ ✐♠✆r♦✈❡ ☎♥✂ ❡✁✆☎♥✂ ♦✄r ❤♦st✐♥❣ ☎♥✂ ♥❡t✇♦r✜

✐♥❢r☎str✄❝t✄r❡ ☎♥✂ r❡❧☎t❡✂ s♦❢t✇☎r❡ ❝☎✆☎❜✐❧✐t✐❡s✳ ❚❤❡s❡ ✐♠✆r♦✈❡♠❡♥ts ♠☎② r❡q✄✐r❡ ❣r❡☎t❡r ❧❡✈❡❧s ♦❢ s✆❡♥✂✐♥❣ t❤☎♥ ✇❡

❤☎✈❡ ❡✁✆❡r✐❡♥❝❡✂ ✐♥ t❤❡ ✆☎st✳ ❲✐t❤♦✄t s✄❝❤ ✐♠✆r♦✈❡♠❡♥ts✱ ♦✄r ♦✆❡r☎t✐♦♥s ♠✐❣❤t s✄❢❢❡r ❢r♦♠ ✄♥☎♥t✐❝✐✆☎t❡✂ s②st❡♠

✂✐sr✄✆t✐♦♥s✱ s❧♦✇ ☎✆✆❧✐❝☎t✐♦♥ ✆❡r❢♦r♠☎♥❝❡ ♦r ✄♥r❡❧✐☎❜❧❡ s❡r✈✐❝❡ ❧❡✈❡❧s✱ ☎♥② ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❝♦✄❧✂ ♥❡❣☎t✐✈❡❧② ☎❢❢❡❝t ♦✄r

r❡✆✄t☎t✐♦♥ ☎♥✂ ☎❜✐❧✐t② t♦ ☎ttr☎❝t ☎♥✂ r❡t☎✐♥ ❝✄st♦♠❡rs ☎♥✂ ❝♦♥tr✐❜✄t♦rs✳ ❋✄rt❤❡r♠♦r❡✱ ✐♥ ♦r✂❡r t♦ ❝♦♥t✐♥✄❡ t♦ ☎ttr☎❝t

☎♥✂ r❡t☎✐♥ ♥❡✇ ❝✄st♦♠❡rs✱ ✇❡ ☎r❡ ❧✐✜❡❧② t♦ ✐♥❝✄r ❡✁✆❡♥s❡s ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ ❝♦♥t✐♥✄♦✄s❧② ✄✆✂☎t✐♥❣ ☎♥✂ ✐♠✆r♦✈✐♥❣

♦✄r ✄s❡r ✐♥t❡r❢☎❝❡ ☎♥✂ ❡✁✆❡r✐❡♥❝❡✳ ❲❡ ♠☎② ❢☎❝❡ s✐❣♥✐❢✐❝☎♥t ✂❡❧☎②s ✐♥ ✐♥tr♦✂✄❝✐♥❣ ♥❡✇ s❡r✈✐❝❡s✱ ✆r♦✂✄❝ts ☎♥✂

❡♥❤☎♥❝❡♠❡♥ts✳ ✚❢ ❝♦♠✆❡t✐t♦rs ✐♥tr♦✂✄❝❡ ♥❡✇ ✆r♦✂✄❝ts ☎♥✂ s❡r✈✐❝❡s ✄s✐♥❣ ♥❡✇ t❡❝❤♥♦❧♦❣✐❡s ♦r ✐❢ ♥❡✇ ✐♥✂✄str②

st☎♥✂☎r✂s ☎♥✂ ✆r☎❝t✐❝❡s ❡♠❡r❣❡✱ ♦✄r ❡✁✐st✐♥❣ ✇❡❜s✐t❡s ☎♥✂ ♦✄r ✆r♦✆r✐❡t☎r② t❡❝❤♥♦❧♦❣② ☎♥✂ s②st❡♠s ♠☎② ❜❡❝♦♠❡

♦❜s♦❧❡t❡ ♦r ❧❡ss ❝♦♠✆❡t✐t✐✈❡✱ ☎♥✂ ♦✄r ❜✄s✐♥❡ss ♠☎② ❜❡ ❤☎r♠❡✂✳ ✚♥ ☎✂✂✐t✐♦♥✱ t❤❡ ❡✁✆☎♥s✐♦♥ ☎♥✂ ✐♠✆r♦✈❡♠❡♥t ♦❢ ♦✄r

s②st❡♠s ☎♥✂ ✐♥❢r☎str✄❝t✄r❡ ♠☎② r❡q✄✐r❡ ✄s t♦ ❝♦♠♠✐t s✄❜st☎♥t✐☎❧ ❢✐♥☎♥❝✐☎❧✱ ♦✆❡r☎t✐♦♥☎❧ ☎♥✂ t❡❝❤♥✐❝☎❧ r❡s♦✄r❝❡s✱ ✇✐t❤

♥♦ ☎ss✄r☎♥❝❡ t❤☎t ♦✄r ❜✄s✐♥❡ss ✇✐❧❧ ✐♠✆r♦✈❡✳

❘✢✣✤✣ ❘✥✦✧★✥✩ ★✪ ★✫✥ ✬✥✯✰✵✢★✢✥✣
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❨✁✉ s❤✁✉❧❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ ✁❢ t❤❡ ❧✁♥❣✲t❡r♠ ♥❛t✉r❡ ✁❢ t❤✐s ✐♥✈❡st♠❡♥t✂ ❚❤❡r❡ ✐s ♥✁t ♥✁✇ ❛♥❞ ❧✐✄❡❧☎ ✇✐❧❧ ♥✁t ❜❡ ❛ ♣✉❜❧✐✆

♠❛r✄❡t ❢✁r t❤❡ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤❛r❡s✂ ❇❡✆❛✉s❡ t❤❡ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤❛r❡s ❤❛✈❡ ♥✁t ❜❡❡♥ r❡❣✐st❡r❡❞

✉♥❞❡r t❤❡ ❙❡✆✉r✐t✐❡s ❆✆t ✁r ✉♥❞❡r t❤❡ s❡✆✉r✐t✐❡s ❧❛✇s ✁❢ ❛♥☎ st❛t❡ ✁r ♥✁♥✲❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❥✉r✐s❞✐✆t✐✁♥✱ t❤❡ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤❛r❡s ❤❛✈❡ tr❛♥s❢❡r r❡str✐✆t✐✁♥s ❛♥❞ ✆❛♥♥✁t ❜❡ r❡s✁❧❞ ✐♥ t❤❡ ❯♥✐t❡❞ ❙t❛t❡s ❡①✆❡♣t ♣✉rs✉❛♥t t✁ ❘✉❧❡ ✺�✝ ✁❢

❘❡❣✉❧❛t✐✁♥ ❈✞✂ ■t ✐s ♥✁t ✆✉rr❡♥t❧☎ ✆✁♥t❡♠♣❧❛t❡❞ t❤❛t r❡❣✐str❛t✐✁♥ ✉♥❞❡r t❤❡ ❙❡✆✉r✐t✐❡s ❆✆t ✁r ✁t❤❡r s❡✆✉r✐t✐❡s ❧❛✇s

✇✐❧❧ ❜❡ ❡❢❢❡✆t❡❞✂ ▲✐♠✐t❛t✐✁♥s ✁♥ t❤❡ tr❛♥s❢❡r ✁❢ t❤❡ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤❛r❡s ♠❛☎ ❛❧s✁ ❛❞✈❡rs❡❧☎ ❛❢❢❡✆t t❤❡ ♣r✐✆❡

t❤❛t ☎✁✉ ♠✐❣❤t ❜❡ ❛❜❧❡ t✁ ✁❜t❛✐♥ ❢✁r t❤❡ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙❤❛r❡s ✐♥ ❛ ♣r✐✈❛t❡ s❛❧❡✂ P✉r✆❤❛s❡rs s❤✁✉❧❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ ✁❢

t❤❡ ❧✁♥❣✲t❡r♠ ♥❛t✉r❡ ✁❢ t❤❡✐r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✂ ❊❛✆❤ P✉r✆❤❛s❡r ✐♥ t❤✐s ❖❢❢❡r✐♥❣ ✇✐❧❧ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t✁

r❡♣r❡s❡♥t t❤❛t ✐t ✐s ♣✉r✆❤❛s✐♥❣ t❤❡ ❙❡✆✉r✐t✐❡s ❢✁r ✐ts ✁✇♥ ❛✆✆✁✉♥t✱ ❢✁r ✐♥✈❡st♠❡♥t ♣✉r♣✁s❡s ❛♥❞ ♥✁t ✇✐t❤ ❛ ✈✐❡✇ t✁

r❡s❛❧❡ ✁r ❞✐str✐❜✉t✐✁♥ t❤❡r❡✁❢✂

◆✟✠✡☛✟☞ ✡☛✟ ✌✍✍✟☞✠✎✏ ✎♦☞ ✡☛✟ ✑✟❝✒☞✠✡✠✟✓ ☛✔✕✟ ✖✟✟✎ ☞✟✏✠✓✡✟☞✟✗ ✒✎✗✟☞ ✍✟✗✟☞✔✘ ♦☞ ✓✡✔✡✟ ✓✟❝✒☞✠✡✠✟✓ ✘✔✙✓✚ ✘✟✔✗✠✎✏ ✡♦ ✔✎

✔✖✓✟✎❝✟ ♦✍ ❝✟☞✡✔✠✎ ☞✟✏✒✘✔✡✠♦✎ ✔✛✛✘✠❝✔✖✘✟ ✡♦ ✡☛✟ ✜♦✢✛✔✎②✳

✣✁ ❣✁✈❡r♥♠❡♥t❛❧ ❛❣❡♥✆☎ ❤❛s r❡✈✐❡✇❡❞ ✁r ♣❛ss❡❞ ✉♣✁♥ t❤✐s ❖❢❢❡r✐♥❣✱ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ✁r ❛♥☎ ❙❡✆✉r✐t✐❡s ✁❢ t❤❡

❈✁♠♣❛♥☎✂ ❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ❛❧s✁ ❤❛s r❡❧✐❡❞ ✁♥ ❡①❡♠♣t✐✁♥s ❢r✁♠ s❡✆✉r✐t✐❡s r❡❣✐str❛t✐✁♥ r❡q✉✐r❡♠❡♥ts ✉♥❞❡r ❛♣♣❧✐✆❛❜❧❡

st❛t❡ s❡✆✉r✐t✐❡s ❧❛✇s✂ ■♥✈❡st✁rs ✐♥ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✱ t❤❡r❡❢✁r❡✱ ✇✐❧❧ ♥✁t r❡✆❡✐✈❡ ❛♥☎ ✁❢ t❤❡ ❜❡♥❡❢✐ts t❤❛t s✉✆❤ r❡❣✐str❛t✐✁♥

✇✁✉❧❞ ✁t❤❡r✇✐s❡ ♣r✁✈✐❞❡✂ Pr✁s♣❡✆t✐✈❡ ✐♥✈❡st✁rs ♠✉st t❤❡r❡❢✁r❡ ❛ss❡ss t❤❡ ❛❞❡q✉❛✆☎ ✁❢ ❞✐s✆❧✁s✉r❡ ❛♥❞ t❤❡ ❢❛✐r♥❡ss ✁❢

t❤❡ t❡r♠s ✁❢ t❤✐s ✁❢❢❡r✐♥❣ ✁♥ t❤❡✐r ✁✇♥ ✁r ✐♥ ✆✁♥❥✉♥✆t✐✁♥ ✇✐t❤ t❤❡✐r ♣❡rs✁♥❛❧ ❛❞✈✐s✁rs✂
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❚❤❡r❡ ✐s ♥✁ ❛ss✉r❛♥✆❡ t❤❛t ❛ P✉r✆❤❛s❡r ✇✐❧❧ r❡❛❧✐③❡ ❛ r❡t✉r♥ ✁♥ ✐ts ✐♥✈❡st♠❡♥t ✁r t❤❛t ✐t ✇✐❧❧ ♥✁t ❧✁s❡ ✐ts ❡♥t✐r❡

✐♥✈❡st♠❡♥t✂ ✞✁r t❤✐s r❡❛s✁♥✱ ❡❛✆❤ P✉r✆❤❛s❡r s❤✁✉❧❞ r❡❛❞ t❤❡ ✞✁r♠ ❈ ❛♥❞ ❛❧❧ ❊①❤✐❜✐ts ✆❛r❡❢✉❧❧☎ ❛♥❞ s❤✁✉❧❞ ✆✁♥s✉❧t

✇✐t❤ ✐ts ✁✇♥ ❛tt✁r♥❡☎ ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss ❛❞✈✐s✁r ♣r✐✁r t✁ ♠❛✄✐♥❣ ❛♥☎ ✐♥✈❡st♠❡♥t ❞❡✆✐s✐✁♥✂
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❚❤❡s❡ ♣r✁✆❡❡❞s ✇✐❧❧ ♥✁t ❜❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❢✁r t❤❡ ✁♥❣✁✐♥❣ ✁♣❡r❛t✐✁♥s ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ❜✉t ✇✐❧❧ ✐♥st❡❛❞ ❜❡ ♣❛✐❞ t✁ ✆r❡❞✐t✁rs

❢✁r ❛♠✁✉♥ts ✇❤✐✆❤ ❛r❡ ✆✉rr❡♥t❧☎ ✁✈❡r❞✉❡✂

✦ ✢✔✧♦☞✠✡② ♦✍ ✡☛✟ ✜♦✢✛✔✎② ✠✓ ♦✙✎✟✗ ✖② ✔ ✓✢✔✘✘ ✎✒✢✖✟☞ ♦✍ ♦✙✎✟☞✓✳

Pr✐✁r t✁ t❤❡ ✁❢❢❡r✐♥❣ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✬s ✆✉rr❡♥t ✁✇♥❡rs ✁❢ ✷�✪ ✁r ♠✁r❡ ❜❡♥❡❢✐✆✐❛❧❧☎ ✁✇♥ ✉♣ t✁ ✺✻✂✾✪ ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✂

❙✉❜❥❡✆t t✁ ❛♥☎ ❢✐❞✉✆✐❛r☎ ❞✉t✐❡s ✁✇❡❞ t✁ ✁✉r ✁t❤❡r ✁✇♥❡rs ✁r ✐♥✈❡st✁rs ✉♥❞❡r ❉❡❧❛✇❛r❡ ❧❛✇✱ t❤❡s❡ ✁✇♥❡rs ♠❛☎ ❜❡ ❛❜❧❡

t✁ ❡①❡r✆✐s❡ s✐❣♥✐❢✐✆❛♥t ✐♥❢❧✉❡♥✆❡ ✁✈❡r ♠❛tt❡rs r❡q✉✐r✐♥❣ ✁✇♥❡r ❛♣♣r✁✈❛❧✱ ✐♥✆❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❡❧❡✆t✐✁♥ ✁❢ ❞✐r❡✆t✁rs ✁r

♠❛♥❛❣❡rs ❛♥❞ ❛♣♣r✁✈❛❧ ✁❢ s✐❣♥✐❢✐✆❛♥t ❈✁♠♣❛♥☎ tr❛♥s❛✆t✐✁♥s✱ ❛♥❞ ✇✐❧❧ ❤❛✈❡ s✐❣♥✐❢✐✆❛♥t ✆✁♥tr✁❧ ✁✈❡r t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✬s

♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ❛♥❞ ♣✁❧✐✆✐❡s✂ ❙✁♠❡ ✁❢ t❤❡s❡ ♣❡rs✁♥s ♠❛☎ ❤❛✈❡ ✐♥t❡r❡sts t❤❛t ❛r❡ ❞✐❢❢❡r❡♥t ❢r✁♠ ☎✁✉rs✂ ✞✁r ❡①❛♠♣❧❡✱

t❤❡s❡ ✁✇♥❡rs ♠❛☎ s✉♣♣✁rt ♣r✁♣✁s❛❧s ❛♥❞ ❛✆t✐✁♥s ✇✐t❤ ✇❤✐✆❤ ☎✁✉ ♠❛☎ ❞✐s❛❣r❡❡✂ ❚❤❡ ✆✁♥✆❡♥tr❛t✐✁♥ ✁❢ ✁✇♥❡rs❤✐♣

✆✁✉❧❞ ❞❡❧❛☎ ✁r ♣r❡✈❡♥t ❛ ✆❤❛♥❣❡ ✐♥ ✆✁♥tr✁❧ ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ✁r ✁t❤❡r✇✐s❡ ❞✐s✆✁✉r❛❣❡ ❛ ♣✁t❡♥t✐❛❧ ❛✆q✉✐r❡r ❢r✁♠

❛tt❡♠♣t✐♥❣ t✁ ✁❜t❛✐♥ ✆✁♥tr✁❧ ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✱ ✇❤✐✆❤ ✐♥ t✉r♥ ✆✁✉❧❞ r❡❞✉✆❡ t❤❡ ♣r✐✆❡ ♣✁t❡♥t✐❛❧ ✐♥✈❡st✁rs ❛r❡ ✇✐❧❧✐♥❣ t✁

♣❛☎ ❢✁r t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✂ ■♥ ❛❞❞✐t✐✁♥✱ t❤❡s❡ ✁✇♥❡rs ✆✁✉❧❞ ✉s❡ t❤❡✐r ✈✁t✐♥❣ ✐♥❢❧✉❡♥✆❡ t✁ ♠❛✐♥t❛✐♥ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✬s ❡①✐st✐♥❣

♠❛♥❛❣❡♠❡♥t✱ ❞❡❧❛☎ ✁r ♣r❡✈❡♥t ✆❤❛♥❣❡s ✐♥ ✆✁♥tr✁❧ ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✱ ✁r s✉♣♣✁rt ✁r r❡❥❡✆t ✁t❤❡r ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ❛♥❞ ❜✁❛r❞

♣r✁♣✁s❛❧s t❤❛t ❛r❡ s✉❜❥❡✆t t✁ ✁✇♥❡r ❛♣♣r✁✈❛❧✂
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❚❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ♠❛☎ ❡①t❡♥❞ t❤❡ ❖❢❢❡r✐♥❣ ❞❡❛❞❧✐♥❡ ❜❡☎✁♥❞ ✇❤❛t ✐s ✆✉rr❡♥t❧☎ st❛t❡❞ ❤❡r❡✐♥✂ ❚❤✐s ♠❡❛♥s t❤❛t ☎✁✉r

✐♥✈❡st♠❡♥t ♠❛☎ ✆✁♥t✐♥✉❡ t✁ ❜❡ ❤❡❧❞ ✐♥ ❡s✆r✁✇ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ❛tt❡♠♣ts t✁ r❛✐s❡ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠✁✉♥t ❡✈❡♥ ❛❢t❡r

t❤❡ ❖❢❢❡r✐♥❣ ❞❡❛❞❧✐♥❡ st❛t❡❞ ❤❡r❡✐♥ ✐s r❡❛✆❤❡❞✂ ❨✁✉r ✐♥✈❡st♠❡♥t ✇✐❧❧ ♥✁t ❜❡ ❛✆✆r✉✐♥❣ ✐♥t❡r❡st ❞✉r✐♥❣ t❤✐s t✐♠❡ ❛♥❞

✇✐❧❧ s✐♠♣❧☎ ❜❡ ❤❡❧❞ ✉♥t✐❧ s✉✆❤ t✐♠❡ ❛s t❤❡ ♥❡✇ ❖❢❢❡r✐♥❣ ❞❡❛❞❧✐♥❡ ✐s r❡❛✆❤❡❞ ✇✐t❤✁✉t t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ r❡✆❡✐✈✐♥❣ t❤❡

▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠✁✉♥t✱ ❛t ✇❤✐✆❤ t✐♠❡ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ r❡t✉r♥❡❞ t✁ ☎✁✉ ✇✐t❤✁✉t ✐♥t❡r❡st ✁r ❞❡❞✉✆t✐✁♥✱ ✁r t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ r❡✆❡✐✈❡s

t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠✁✉♥t✱ ❛t ✇❤✐✆❤ t✐♠❡ ✐t ✇✐❧❧ ❜❡ r❡❧❡❛s❡❞ t✁ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ t✁ ❜❡ ✉s❡❞ ❛s s❡t ❢✁rt❤ ❤❡r❡✐♥✂ ❯♣✁♥ ✁r

s❤✁rt❧☎ ❛❢t❡r r❡❧❡❛s❡ ✁❢ s✉✆❤ ❢✉♥❞s t✁ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✱ t❤❡ ❙❡✆✉r✐t✐❡s ✇✐❧❧ ❜❡ ✐ss✉❡❞ ❛♥❞ ❞✐str✐❜✉t❡❞ t✁ ☎✁✉✂

✫♦✒☞ ♦✙✎✟☞✓☛✠✛ ♦✍ ✡☛✟ ✓☛✔☞✟✓ ♦✍ ✓✡♦❝❦ ✙✠✘✘ ✖✟ ✓✒✖✧✟❝✡ ✡♦ ✗✠✘✒✡✠♦✎✳

❖✇♥❡rs ✁❢ ❞✁ ♥✁t ❤❛✈❡ ♣r❡❡♠♣t✐✈❡ r✐❣❤ts✂ ■❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎ ✆✁♥❞✉✆ts s✉❜s❡q✉❡♥t ✁❢❢❡r✐♥❣s ✁❢ ✁r s❡✆✉r✐t✐❡s ✆✁♥✈❡rt✐❜❧❡

✐♥t✁✱ ✐ss✉❡s s❤❛r❡s ♣✉rs✉❛♥t t✁ ❛ ✆✁♠♣❡♥s❛t✐✁♥ ✁r ❞✐str✐❜✉t✐✁♥ r❡✐♥✈❡st♠❡♥t ♣❧❛♥ ✁r ✁t❤❡r✇✐s❡ ✐ss✉❡s ❛❞❞✐t✐✁♥❛❧

s❤❛r❡s✱ ✐♥✈❡st✁rs ✇❤✁ ♣✉r✆❤❛s❡ s❤❛r❡s ✐♥ t❤✐s ✁❢❢❡r✐♥❣ ✇❤✁ ❞✁ ♥✁t ♣❛rt✐✆✐♣❛t❡ ✐♥ t❤✁s❡ ✁t❤❡r st✁✆✄ ✐ss✉❛♥✆❡s ✇✐❧❧

❡①♣❡r✐❡♥✆❡ ❞✐❧✉t✐✁♥ ✐♥ t❤❡✐r ♣❡r✆❡♥t❛❣❡ ✁✇♥❡rs❤✐♣ ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✬s ✁✉tst❛♥❞✐♥❣ s❤❛r❡s✂ ✞✉rt❤❡r♠✁r❡✱ s❤❛r❡❤✁❧❞❡rs

♠❛☎ ❡①♣❡r✐❡♥✆❡ ❛ ❞✐❧✉t✐✁♥ ✐♥ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ✁❢ t❤❡✐r s❤❛r❡s ❞❡♣❡♥❞✐♥❣ ✁♥ t❤❡ t❡r♠s ❛♥❞ ♣r✐✆✐♥❣ ✁❢ ❛♥☎ ❢✉t✉r❡ s❤❛r❡

✐ss✉❛♥✆❡s ✭✐♥✆❧✉❞✐♥❣ t❤❡ s❤❛r❡s ❜❡✐♥❣ s✁❧❞ ✐♥ t❤✐s ✁❢❢❡r✐♥❣✮ ❛♥❞ t❤❡ ✈❛❧✉❡ ✁❢ t❤❡ ❈✁♠♣❛♥☎✬s ❛ss❡ts ❛t t❤❡ t✐♠❡ ✁❢

✐ss✉❛♥✆❡✂

★☛✟ ✑✟❝✒☞✠✡✠✟✓ ✙✠✘✘ ✖✟ ✟✯✒✠✡② ✠✎✡✟☞✟✓✡✓ ✠✎ ✡☛✟ ✜♦✢✛✔✎② ✔✎✗ ✙✠✘✘ ✎♦✡ ❝♦✎✓✡✠✡✒✡✟ ✠✎✗✟✖✡✟✗✎✟✓✓✳
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❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝✉rr❡♥t❧② ✁❛s ✩�✵✵✱✵✵✵ ♦❢ ❝♦♥✈❡rt✐❜❧❡ ❞❡❜t ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ t✁❛t ❜❡❛rs ✐♥t❡r❡st ❛t ❛♥ ❛♥♥✉❛❧ r❛t❡ ♦❢ ✻✪✳

❚✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ✇✐❧❧ r❛♥❦ ❥✉♥✐♦r s✉❝✁ ❞❡❜t ❛♥❞ t♦ ❛❧❧ ❢✉t✉r❡ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ❛♥❞ ♦t✁❡r ♥♦♥✲❡✂✉✐t② ❝❧❛✐♠s ♦♥ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②

✇✐t✁ r❡s♣❡❝t t♦ ❛ss❡ts ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t♦ s❛t✐s❢② ❝❧❛✐♠s ♦♥ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥ ❛ ❧✐✂✉✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✳

❆❞❞✐t✐♦♥❛❧❧②✱ ✉♥❧✐❦❡ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss✱ ❢♦r ✇✁✐❝✁ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st ✇♦✉❧❞ ❝✉st♦♠❛r✐❧② ❜❡ ♣❛②❛❜❧❡ ♦♥ s♣❡❝✐❢✐❡❞ ❞✉❡

❞❛t❡s✱ t✁❡r❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♥♦ s♣❡❝✐❢✐❡❞ ♣❛②♠❡♥ts ♦❢ ❞✐✈✐❞❡♥❞s ✇✐t✁ r❡s♣❡❝t t♦ t✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ ❞✐✈✐❞❡♥❞s ❛r❡ ♣❛②❛❜❧❡ ♦♥❧②

✐❢✱ ✇✁❡♥ ❛♥❞ ❛s ❛✉t✁♦r✐③❡❞ ❛♥❞ ❞❡❝❧❛r❡❞ ❜② t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❞❡♣❡♥❞ ♦♥✱ ❛♠♦♥❣ ♦t✁❡r ♠❛tt❡rs✱ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✬s

✁✐st♦r✐❝❛❧ ❛♥❞ ♣r♦❥❡❝t❡❞ r❡s✉❧ts ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦♥s✱ ❧✐✂✉✐❞✐t②✱ ❝❛s✁ ❢❧♦✇s✱ ❝❛♣✐t❛❧ ❧❡✈❡❧s✱ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✱ ❞❡❜t s❡r✈✐❝❡

r❡✂✉✐r❡♠❡♥ts ❛♥❞ ♦t✁❡r ❝❛s✁ ♥❡❡❞s✱ ❢✐♥❛♥❝✐♥❣ ❝♦✈❡♥❛♥ts✱ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ st❛t❡ ❧❛✇✱ ❢❡❞❡r❛❧ ❛♥❞ st❛t❡ r❡❣✉❧❛t♦r②

♣r♦✁✐❜✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♦t✁❡r r❡str✐❝t✐♦♥s ❛♥❞ ❛♥② ♦t✁❡r ❢❛❝t♦rs t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✬s ❜♦❛r❞ ♦❢ ❞✐r❡❝t♦rs ❞❡❡♠s r❡❧❡✈❛♥t ❛t t✁❡ t✐♠❡✳

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ t✁❡ t❡r♠s ♦❢ t✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ✇✐❧❧ ♥♦t ❧✐♠✐t t✁❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❞❡❜t ♦r ♦t✁❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ♠❛② ✐♥❝✉r

✐♥ t✁❡ ❢✉t✉r❡✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ♠❛② ✐♥❝✉r s✉❜st❛♥t✐❛❧ ❛♠♦✉♥ts ♦❢ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❞❡❜t ❛♥❞ ♦t✁❡r ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s t✁❛t

✇✐❧❧ r❛♥❦ s❡♥✐♦r t♦ t✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s✳

P✄☎✆❤✝✞✟☎✞ ✝☎✟ ✠☎✝✡☛☞✡✠ ✝ ✌☎✍①✎ ☛✍ ✏✍☛✟ ☛❤✟☞☎ ✑✟✆✄☎☞☛☞✟✞ ☛✍ ❉✟✒✍✆☎✝✆✎ ❱✓ P✝☎☛✡✟☎✞ ▲▲✓ ✝✡✔✕ ☛❤✄✞✕ ✖☞✗✗ ✡✍☛ ❤✝✏✟

☛❤✟ ☎☞✠❤☛ ☛✍ ✏✍☛✟ ✍✡ ✝✡✎ ✒✝☛☛✟☎✞ ✆✍✒☞✡✠ ✥✟✘✍☎✟ ☛❤✟ ✞☛✍✆✙❤✍✗✔✟☎✞ ✍✘ ☛❤✟ ✓✍✒✌✝✡✎ ✘✍☎ ✝ ✏✍☛✟✚

❆s ✐♥❞✐❝❛t❡❞ ✐♥ t✁❡ ❚❡r♠ ❙✁❡❡t ❛tt❛❝✁❡❞ t♦ t✁✐s ❋♦r♠ ❈ ❛s ❊✛✁✐❜✐t ❇✱ ❛❧❧ ✜✉r❝✁❛s❡rs ✇✐❧❧ ❣r❛♥t t♦ ✢❡♠♦❝r❛❝② ✣❈

✜❛rt♥❡rs ✤✤❈ ❛♥ ✐rr❡✈♦❝❛❜❧❡ ♣r♦✛② t♦ ✈♦t❡ t✁❡✐r ❙❡❝✉r✐t✐❡s✳ ❆❝❝♦r❞✐♥❣❧②✱ t✁❡② ✇✐❧❧ ♥♦t ❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ✈♦t❡ ❛t st♦❝❦✁♦❧❞❡r

♠❡❡t✐♥❣s ♦r s✐❣♥ ✇r✐tt❡♥ ❝♦♥s❡♥ts ✐♥ ❧✐❡✉ ♦❢ st♦❝❦✁♦❧❞❡r ♠❡❡t✐♥❣s✳ ❖♥❧② ✢❡♠♦❝r❛❝② ✣❈ ✜❛rt♥❡rs ✤✤❈ ✇✐❧❧ ✁❛✈❡ t✁❡

r✐❣✁t t♦ ✈♦t❡ t✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s✳ ❋✉rt✁❡r♠♦r❡✱ t✁❡ ♣r♦t❡❝t✐✈❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ❞❡s❝r✐❜❡❞ ✉♥❞❡r t✁❡ ❚❡r♠ ❙✁❡❡t ✭✐✳❡✳✱ ✈❡t♦ r✐❣✁ts✮

✇✐❧❧ s✐♠✐❧❛r❧② ♦♥❧② ❜❡ ❡✛❡r❝✐s❛❜❧❡ ❜② t✁❡ ✜r♦✛② ✁♦❧❞❡r ❛♥❞ ♥♦t ❜② t✁❡ ✜✉r❝✁❛s❡rs✳

✦❤✟☎✟ ✆✝✡ ✥✟ ✡✍ ✝✞✞✄☎✝✡✆✟ ☛❤✝☛ ✖✟ ✖☞✗✗ ✟✏✟☎ ✌☎✍✏☞✔✟ ✗☞q✄☞✔☞☛✎ ☛✍ P✄☎✆❤✝✞✟☎✞ ☛❤☎✍✄✠❤ ✟☞☛❤✟☎ ✝ ✞✝✗✟ ✍✘ ☛❤✟ ✓✍✒✌✝✡✎

✍☎ ✝ ☎✟✠☞✞☛☎✝☛☞✍✡ ✍✘ ☛❤✟ ✑✟✆✄☎☞☛☞✟✞✚

❚✁❡r❡ ❝❛♥ ❜❡ ♥♦ ❛ss✉r❛♥❝❡ t✁❛t ❛♥② ❢♦r♠ ♦❢ ♠❡r❣❡r✱ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱ ♦r s❛❧❡ ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ✇✐❧❧ t❛❦❡ ♣❧❛❝❡✱ ♦r t✁❛t ❛♥②

♠❡r❣❡r✱ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥✱ ♦r s❛❧❡ ✇♦✉❧❞ ♣r♦✈✐❞❡ ❧✐✂✉✐❞✐t② ❢♦r ✜✉r❝✁❛s❡rs✳ ❋✉rt✁❡r♠♦r❡✱ ✇❡ ♠❛② ❜❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ r❡❣✐st❡r t✁❡

❙❡❝✉r✐t✐❡s ❢♦r r❡s❛❧❡ ❜② ✜✉r❝✁❛s❡rs ❢♦r ❧❡❣❛❧✱ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧✱ r❡❣✉❧❛t♦r②✱ ♠❛r❦❡t✲r❡❧❛t❡❞ ♦r ♦t✁❡r r❡❛s♦♥s✳ ■❢ ✇❡ ❛r❡

✉♥❛❜❧❡ t♦ ❡❢❢❡❝t ❛ r❡❣✐str❛t✐♦♥✱ ✜✉r❝✁❛s❡rs ❝♦✉❧❞ ❜❡ ✉♥❛❜❧❡ t♦ s❡❧❧ t✁❡✐r ❙❡❝✉r✐t✐❡s ✉♥❧❡ss ❛♥ ❡✛❡♠♣t✐♦♥ ❢r♦♠

r❡❣✐str❛t✐♦♥ ✐s ❛✈❛✐❧❛❜❧❡✳

✦❤✟ ✓✍✒✌✝✡✎ ✔✍✟✞ ✡✍☛ ✝✡☛☞✆☞✌✝☛✟ ✌✝✎☞✡✠ ✝✡✎ ✆✝✞❤ ✔☞✏☞✔✟✡✔✞ ✘✍☎ ☛❤✟ ✘✍☎✟✞✟✟✝✥✗✟ ✘✄☛✄☎✟✚

❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝✉rr❡♥t❧② ✐♥t❡♥❞s t♦ r❡t❛✐♥ ❢✉t✉r❡ ❡❛r♥✐♥❣s✱ ✐❢ ❛♥②✱ ❢♦r t✁❡ ❢♦r❡s❡❡❛❜❧❡ ❢✉t✉r❡✱ t♦ r❡♣❛② ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ❛♥❞

t♦ s✉♣♣♦rt ✐ts ❜✉s✐♥❡ss✳ ❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❞♦❡s ♥♦t ✐♥t❡♥❞ ✐♥ t✁❡ ❢♦r❡s❡❡❛❜❧❡ ❢✉t✉r❡ t♦ ♣❛② ❛♥② ❞✐✈✐❞❡♥❞s t♦ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ ✐ts

❝❛♣✐t❛❧ st♦❝❦✳

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t✁❡ r✐s❦s ❧✐st❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❜✉s✐♥❡ss❡s ❛r❡ ♦❢t❡♥ s✉❜❥❡❝t t♦ r✐s❦s ♥♦t ❢♦r❡s❡❡♥ ♦r ❢✉❧❧② ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ❜② t✁❡

♠❛♥❛❣❡♠❡♥t✳ ■t ✐s ♥♦t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❢♦r❡s❡❡ ❛❧❧ r✐s❦s t✁❛t ♠❛② ❛❢❢❡❝t ✉s✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝❛♥♥♦t ♣r❡❞✐❝t

✇✁❡t✁❡r t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ✇✐❧❧ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❡❢❢❡❝t✉❛t❡ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②✬s ❝✉rr❡♥t ❜✉s✐♥❡ss ♣❧❛♥✳ ❊❛❝✁ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ ✜✉r❝✁❛s❡r

✐s ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t♦ ❝❛r❡❢✉❧❧② ❛♥❛❧②③❡ t✁❡ r✐s❦s ❛♥❞ ♠❡r✐ts ♦❢ ❛♥ ✐♥✈❡st♠❡♥t ✐♥ t✁❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡s ❛♥❞ s✁♦✉❧❞ t❛❦❡ ✐♥t♦

❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ✇✁❡♥ ♠❛❦✐♥❣ s✉❝✁ ❛♥❛❧②s✐s✱ ❛♠♦♥❣ ♦t✁❡r✱ t✁❡ ❘✐s❦ ❋❛❝t♦rs ❞✐s❝✉ss❡❞ ❛❜♦✈❡✳

❚✧❊ ❙❊❈❯❘■❚■❊❙ ❖❋❋❊❘❊✢ ■◆✣❖✤✣❊ ❆ ✧■●✧ ✢❊●❘❊❊ ❖❋ ❘■❙❑ ❆◆✢ ▼❆❨ ❘❊❙❯✤❚ ■◆ ❚✧❊ ✤❖❙❙ ❖❋

❨❖❯❘ ❊◆❚■❘❊ ■◆✣❊❙❚▼❊◆❚✳ ❆◆❨ ✜❊❘❙❖◆ ❈❖◆❙■✢❊❘■◆● ❚✧❊ ✜❯❘❈✧❆❙❊ ❖❋ ❚✧❊❙❊ ❙❊❈❯❘■❚■❊❙

❙✧❖❯✤✢ ❇❊ ❆❲❆❘❊ ❖❋ ❚✧❊❙❊ ❆◆✢ ❖❚✧❊❘ ❋❆❈❚❖❘❙ ❙❊❚ ❋❖❘❚✧ ■◆ ❚✧■❙ ❋❖❘▼ ❈ ❆◆✢ ❙✧❖❯✤✢

❈❖◆❙❯✤❚ ❲■❚✧ ✧■❙ ❖❘ ✧❊❘ ✤❊●❆✤✱ ❚❆❳ ❆◆✢ ❋■◆❆◆❈■❆✤ ❆✢✣■❙❖❘❙ ✜❘■❖❘ ❚❖ ▼❆❑■◆● ❆◆

■◆✣❊❙❚▼❊◆❚ ■◆ ❚✧❊ ❙❊❈❯❘■❚■❊❙✳ ❚✧❊ ❙❊❈❯❘■❚■❊❙ ❙✧❖❯✤✢ ❖◆✤❨ ❇❊ ✜❯❘❈✧❆❙❊✢ ❇❨ ✜❊❘❙❖◆❙

❲✧❖ ❈❆◆ ❆❋❋❖❘✢ ❚❖ ✤❖❙❊ ❆✤✤ ❖❋ ❚✧❊■❘ ■◆✣❊❙❚▼❊◆❚✳

★✫✯✰✴✶✯✯

✸✹✺✼✽✾✿❀✾❁❂ ❁❃ ❀❄✹ ★❅✺✾❂✹✺✺

❋✐③③✐❝s ✐s ❛ t❡❝✁♥♦❧♦❣② ♣❧❛t❢♦r♠ ❝♦♠♣❛♥② t✁❛t ✁❛s ♠❛st❡r❡❞ t✁❡ s❝✐❡♥❝❡ ♦❢ ♠❛❦✐♥❣ ❜❡❡r t❛st❡ ❜❡tt❡r✳ ❋✐③③✐❝s ✇❛s ❜♦r♥

❢r♦♠ t✁❡ ❜❡❧✐❡❢ t✁❛t ❜❡❡r ❞❡s❡r✈❡s t♦ ❜❡ r❡s♣❡❝t❡❞ ❛♥❞ ❝♦♥s✉♠❡❞ t✁❡ ✇❛② ❜r❡✇✲♠❛st❡rs ✐♥t❡♥❞❡❞✳ ❋✐③③✐❝s ✁❛s

s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ❧❛✉♥❝✁❡❞ t✇♦ ❜❡❡r ❞✐s♣❡♥s✐♥❣ ❛♣♣❧✐❛♥❝❡s ✐♥t♦ t✁❡ ♠❛r❦❡t t✁❛t s✐❣♥✐❢✐❝❛♥t❧② ❡♥✁❛♥❝❡ t✁❡ ❛r♦♠❛✱ t❛st❡ ❛♥❞

t❡✛t✉r❡ ♦❢ t✁❡ ❜❡❡r ❛♥❞ ❣✐✈❡ s✉♣❡r✐♦r ❞r❛❢t ❡✛♣❡r✐❡♥❝❡ ✐♥ ✁♦♠❡✳ ❋✐③③✐❝s s❡❧❧s ✐ts ♣r♦❞✉❝ts t✁r♦✉❣✁ ♥❛t✐♦♥❛❧ r❡t❛✐❧❡rs

s✉❝✁ ❛s ❇❡st ❇✉②✱ ❚❛r❣❡t ❛♥❞ ❇r♦♦❦st♦♥❡✱ ❛♥❞ ♦♥✲❧✐♥❡ ✈✐❛ ❆♠❛③♦♥ ❛♥❞ ✐ts ♦✇♥ ✇❡❜ st♦r❡✳

★❅✺✾❂✹✺✺ ❍❏◗❂

❚✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ✐s ❝♦♠♠✐tt❡❞ t♦ ❜r✐♥❣✐♥❣ t✁❡ ❜❡st ❡✛♣❡r✐❡♥❝❡ t♦ ✐ts ❝✉st♦♠❡rs t✁r♦✉❣✁ ✐ts ✐♥♥♦✈❛t✐✈❡ t❡❝✁♥♦❧♦❣② ❛♥❞

s②st❡♠s✳ ❚✁❡ ❝♦♠♣❛♥② ✇✐❧❧ ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❡✛♣❛♥❞ t✁❡ ♣♦✐♥ts ♦❢ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ❛♥❞ t♦ ❣r♦✇ ❛♥❞ r❡❢r❡s✁ t✁❡ ♣r♦❞✉❝t ❧✐♥❡✳



✷✷

❍�st♦r② ♦❢ t❤❡ ❇✉s�♥❡ss

❚✁✂ ❜✄☎✐✆✂☎☎ ✇❛☎ ✝✞✄✆❞✂❞ ✐✆ ❏✄❧✟ ✞✝ ✷✵✶✹ ✝✞✠ ✡✁✂ ♣✄✠♣✞☎✂ ✞✝ ❜✠✐✆❣✐✆❣ ✡✞ ♠❛✠❦✂✡ ❋✐③③✐❝☎ ❜✂✂✠ ❞✐☎♣✂✆☎✐✆❣ ☎✟☎✡✂♠

☛❤❡ ❈♦☞✌✍♥②✬s Pr♦✎✉✏ts ✍♥✎✴♦r ❙❡r✈�✏❡s

Pr♦✎✉✏t ✴ ❙❡r✈�✏❡ ❉❡s✏r�✌t�♦♥ ❈✉rr❡♥t ▼✍r✑❡t

❋✐③③✐❝☎ ✶✵✶ ❋✐③③✐❝✒☎ ✞✠✐❣✐✆❛❧ ☎✟☎✡✂♠ ✐✆✡✠✞❞✄❝✂❞

✐✆ ✥✹ ✷✵✶✺✳

❚✁✂ ❋✐③③✐❝☎ ✶✵✶ ✐☎ ❛✓❛✐❧❛❜❧✂ ✞✆ ❧✐✆✂

❛✆❞ ✐✆ ✠✂✡❛✐❧ ☎✡✞✠✂☎✳

❋✐③③✐❝☎ ❲❛✟❚❛♣ ❋✐③③✐❝☎ ☎✟☎✡✂♠ ✐✆✡✠✞❞✄❝✂❞ ✐✆ ✥✹

✷✵✶✔✕ ✐✡ ✝✂❛✡✄✠✂❞ ☎✐❣✆✐✝✐❝❛✆✡❧✟

✂✆✁❛✆❝✂❞ ❛✆❞ ♠✞✠✂ ❝✞♠♣❛❝✡ ❞✂☎✐❣✆

❛✡ ❛✆ ✂✆✡✠✟ ❧✂✓✂❧ ♣✠✐❝✂ ♣✞✐✆✡✳

❲❛✟❚❛♣ ✐☎ ❛✓❛✐❧❛❜❧✂ ✞✆ ❧✐✆✂ ❛✆❞ ✐✆

✠✂✡❛✐❧ ☎✡✞✠✂☎✳

❆❝❝✂☎☎✞✠✐✂☎ ❋✐③③✐❝☎ ✞✝✝✂✠☎ ❣❧❛☎☎✂☎✕ ☎✡❛✐✆❧✂☎☎ ☎✡✂✂❧

❣✠✞✇❧✂✠☎✕ ❝❛✠✠✟✐✆❣ ❝❛☎✂☎ ❛✆❞ ✓❛✠✐✞✄☎

✁❛✆❞❧✂ ❛❝❝✂☎☎✞✠✐✂☎ ✝✞✠ ✡✁✂ ❲❛✟✡❛♣✳

❆✓❛✐❧❛❜❧✂ ✂①❝❧✄☎✐✓✂❧✟ ✡✁✠✞✄❣✁

❋✐③③✐❝☎✳❝✞♠

❘✂♣❧❛❝✂♠✂✆✡ ✖❛✠✡☎ ❋✞✠ ❝✄☎✡✞♠✂✠☎ ✇✁✞ ♠❛✟ ✁❛✓✂

❞❛♠❛❣✂❞ ✡✁✂✐✠ ☎✟☎✡✂♠ ✞✠ ✝❛✐❧✂❞ ✡✞

❝❧✂❛✆ ✐✡ ❛✝✡✂✠ ✄☎✂

❆✓❛✐❧❛❜❧✂ ✂①❝❧✄☎✐✓✂❧✟ ✡✁✠✞✄❣✁

❋✐③③✐❝☎✳❝✞♠

❋✐③③✐❝☎ ✐☎ ♣❧❛✆✆✐✆❣ ❛ ✠✂✝✠✂☎✁✂❞ ❞✂☎✐❣✆ ✞✝ ✡✁✂ ✞✠✐❣✐✆❛❧ ❋✐③③✐❝☎ ✶✵✶ ✇✁✐❝✁ ☎✁❛❧❧ ✝✞❝✄☎ ✞✆ ❧❛✠❣✂✠ ✝✞✠♠❛✡ ❜✞✡✡❧✂ ❛✆❞

❣✠✞✇❧✂✠☎ ❛✆❞ ✄☎✂ ✡✁✂ ✆✂✇ ❞✂☎✐❣✆ ❧❛✆❣✄❛❣✂ ✂☎✡❛❜❧✐☎✁ ❜✟ ❋✠✞❣ ✗✂☎✐❣✆✘❋✠✞❣ ❱✂✆✡✄✠✂☎ ♣❛✠✡✆✂✠☎✁✐♣✳

❋✐③③✐❝☎ ❜✠✐✆❣☎ ✐✡☎ ♣✠✞❞✄❝✡☎ ✡✞ ♠❛✠❦✂✡ ✡✁✠✞✄❣✁ ❧❛✠❣✂ ✠✂✡❛✐❧ ❝✁❛✐✆☎ ✲✲ ✙✂☎✡ ✙✄✟✕ ✙✂☎✡ ✙✄✟ ✚❛✆❛❞❛✕ ✙✠✞✞❦☎✡✞✆✂✕ ❛✆❞

❚❛✠❣✂✡✳ ❲✂ ❛❧☎✞ ☎✂❧❧ ✞✆ ✥❱✚ ✡✁✠✞✄❣✁ ✡✁✂ ✠✂♣✠✂☎✂✆✡❛✡✐✞✆ ❛❣✠✂✂♠✂✆✡ ✇✐✡✁ ▲✞✠✐ ●✠✂✆✐✂✠ ✞✝ ✛✁❛✠❦ ❚❛✆❦✳ ❚✁✂ ✚✞♠♣❛✆✟

❛❧☎✞ ✁❛☎ ❛✆ ✞✆✲❧✐✆✂ ❜✄☎✐✆✂☎☎ ✇✐✡✁ ❆♠❛③✞✆ ❛✆❞ ❞✐✠✂❝✡❧✟ ✞✆ ✐✡☎ ✞✇✆ ✞✆✲❧✐✆✂ ☎✡✞✠✂ ✝✐③③✐❝☎✳❝✞♠✳

❈♦☞✌❡t�t�♦♥

✜❡ ✈�❡✢ t❤❡ ❢♦✣✣♦✢�♥✤ ✏♦☞✌✍♥�❡s ✍s ✏♦☞✌❡t�t♦rs✦

❙❨✧★❑✿ ❋✞✄✆❞✂❞ ✐✆ ✷✵✶✸✕ ✛✩◆❊✪ ✐☎ ❛ ❝✞✄✆✡✂✠✡✞♣ ❜✂✂✠ ❞✐☎♣✂✆☎✂✠ ✡✁❛✡ ✠✂✝✠✐❣✂✠❛✡✂☎✕ ♣✠✂☎☎✄✠✐③✂☎✕ ❛✆❞ ❞✐☎♣✂✆☎✂☎ ❜✂✂✠

✝✠✞♠ ❝❛✠✡✠✐❞❣✂☎✳ ❊❛❝✁ ❝❛✠✡✠✐❞❣✂ ✁✞❧❞☎ ✞✆✂ ❣❛❧❧✞✆ ❛✆❞ ❝❛✆ ❜✂ ✝✐❧❧✂❞ ✝✠✞♠ ❛ ❦✂❣✕ ✡❛♣✕ ✞✠ ✐✆☎✐❞✂ ❛ ❜✠✂✇✂✠✟Õ☎ ❜❛❝❦ ✠✞✞♠✳

❚✁✂ ❝❛✠✡✠✐❞❣✂ ✐☎ ♣✠✂☎☎✄✠✐③✂❞ ❜✟ ✚❖✷✕ ✇✁✐❝✁ ✁✂❧♣☎ ✡✁✂ ❜✂✂✠ ☎✡❛✟ ✝✠✂☎✁ ❧✞✆❣✂✠ ❛✆❞ ❛❧❧✞✇☎ ❝✞✆☎✄♠✂✠☎ ✡✞ ✐✆✡✂✠❝✁❛✆❣✂ ✡✁✂

❝❛✠✡✠✐❞❣✂☎✳ ❚✁✂ ✄✆✐✡ ✠✂✫✄✐✠✂☎ ❛ ✚❖✷ ❝❛✆✐☎✡✂✠ ❛✆❞ ♣✞✇✂✠ ✞✄✡❧✂✡✳ ✛✩◆❊✪ ✠✂✡❛✐❧☎ ✝✞✠ ✭✸✾✾ ❛✆❞ ❝✞♠✂☎ ✇✐✡✁ ❛ ✷✵✲✞✄✆❝✂

✠✂✝✐❧❧❛❜❧✂ ✚❖✷ ❝✞✆✡❛✐✆✂✠✕ ✠✂❣✄❧❛✡✞✠✕ ❜✂✂✠ ♠❛✡✕ ✡❛♣ ✁❛✆❞❧✂✕ ✓✂✆✡✂❞ ✝❛✄❝✂✡✕ ❛✆❞ ❣✠✞✇❧✂✠ ❛❞❛♣✡✂✠✳ ❆☎☎✂♠❜❧✟ ✐☎ ✠✂✫✄✐✠✂❞✳

❘✂♣❧❛❝✂♠✂✆✡ ❝❛✠✡✠✐❞❣✂☎ ❝✞☎✡ ✭✾✳✾✾ ✝✞✠ ❛ ♣❛❝❦ ✞✝ ✝✐✓✂✳ ✛✩◆❊✪ ✠❛✐☎✂❞ ✞✓✂✠ ✭✔✹✺✕✵✵✵ ✝✠✞♠ ❛ ✷✵✶✹ ✪✐❝❦☎✡❛✠✡✂✠

❝❛♠♣❛✐❣✆ ❛✆❞ ✭✷✳✺ ♠✐❧❧✐✞✆ ✝✠✞♠ ❆✠☎✂✆❛❧ ✚❛♣✐✡❛❧ ✮❛✆❛❣✂♠✂✆✡ ✐✆ ✷✵✶✺✳

❙♦♥�✏ ✯♦✍☞❡r✿ ❚✁✂ ✛✞✆✐❝ ❋✞❛♠✂✠ ✄☎✂☎ ✄❧✡✠❛☎✞✆✐❝ ✓✐❜✠❛✡✐✞✆☎ ✡✁❛✡ ♣✠✞❞✄❝✂ ✐❞✂❛❧✲☎✐③✂❞ ❜✄❜❜❧✂☎ ✡✞ ✂✆✁❛✆❝✂ ✡✁✂ ✁✂❛❞ ✞✝

✄☎✂✠☎Õ ❜✂✂✠ ✞✝ ❝✁✞✐❝✂ ❛✆❞ ❜✠✐✆❣ ✞✄✡ ✡✁✂ ✝❧❛✓✞✠☎✳ ❚✁✂ ✄✆✐✡ ❧✞✞❦☎ ❧✐❦✂ ❛ ❜❛☎✂ ✞✝ ❛ ❜❧✂✆❞✂✠ ❛✆❞ ✠✄✆☎ ✞✆ ❜❛✡✡✂✠✐✂☎✳ ❚✞ ✄☎✂✕
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♠❛✆✄✝❛❝✡✄✠✂✠ ✪✠✄♣☎✳ ❚✁✂ ✙✂✂✠❚✂✆❞✂✠ ✇❛☎ ❞✂☎✐❣✆✂❞ ✡✞ ✂①❝❧✄☎✐✓✂❧✟ ✇✞✠❦ ✇✐✡✁ ✡✁✂ ✰✂✐✆✂❦✂✆ ✗✠❛✄❣✁✡✪✂❣ ☎✟☎✡✂♠✕
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✎r✙✈✕✗✛✗
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r✔✥ ✚✔t✛r✕✔✏ ✦r✙✚ ✘✍✣✓ ✘✍✎✎✏✕✛r

▼✐❝✆♦❚✐✄✁ ❋✐③③✐❝✁ ❲❛②❚❛✄ ✼✵✳✵✧

✐❙●❙ ❋✐③③✐❝✁ ✝✵✝ �✵✳✵✧

❚❤❡ ❈♦♠✄❛♥② ✐✁ ❞❡✄❡♥❞❡♥☎ ♦♥ ☎❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥✂ ❝✉✁☎♦♠❡✆✁✢
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★❡✁☎ ★✉② ❲❛②☎❛✄ ❛♥❞ ❋❩✝✵✝ ✷✺✳✵✧

❚❛✆✂❡☎ ❲❛②☎❛✄ ❛♥❞ ❋❩✝✵✝ ✷✵✳✵✧

❆♠❛③♦♥ ❲❛②☎❛✄ ❛♥❞ ❋❩✝✵✝ ✝✵✳✵✧
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✪✫✬✭✮✯✬✫✰s

✶✎✎✏✕✣✔t✕✙✖ ✙r

❘✛❣✕✘tr✔t✕✙✖✸

✹✙✙✗✘ ✴

✡✛r✈✕✣✛✘

✽✔r✾ ❀✕✏✛ ❉✔t✛ ❘✛❣✕✘tr✔t✕✙✖

❉✔t✛

✒✙✍✖tr✑
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✄✆♦❞✉❝☎✐♦♥ ♦❢
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✐♠✄✆♦✠❡❞

❢❧❛✠♦✆❡❞ ❜❡❡✆❂

❆✄✄❛✆❛☎✉✁ ✉✁❡❞

☎♦ ♠❛♥✉❢❛❝☎✉✆❡

❡♥❤❛♥❝❡❞ ❛♥❞

✐♠✄✆♦✠❡❞
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❇☛✓✟✉s☛ ✡✝✆s ❋✒✍♠ ✜ ❢✒✓✉s☛s ✚✍✆♠✟✍✆❧✠ ✒✎ ✆✎❢✒✍♠✟✡✆✒✎ ✓✒✎✓☛✍✎✆✎❣ ✡✝☛ ✜✒♠✚✟✎✠ ✍✟✡✝☛✍ ✡✝✟✎ ✡✝☛ ✆✎✏✉s✡✍✠ ✆✎ ✞✝✆✓✝

✡✝☛ ✜✒♠✚✟✎✠ ✒✚☛✍✟✡☛s✱ ✚✒✡☛✎✡✆✟❧ ✤✉✍✓✝✟s☛✍s ♠✟✠ ✞✆s✝ ✡✒ ✓✒✎✏✉✓✡ ✡✝☛✆✍ ✒✞✎ s☛✚✟✍✟✡☛ ✆✎✙☛s✡✆❣✟✡✆✒✎ ✒❢ ✡✝☛ ✜✒♠✚✟✎✠✬s

✆✎✏✉s✡✍✠ ✡✒ ✒❜✡✟✆✎ ❣✍☛✟✡☛✍ ✆✎s✆❣✝✡ ✆✎ ✟ss☛ss✆✎❣ ✡✝☛ ✜✒♠✚✟✎✠✬s ✚✍✒s✚☛✓✡s✳

✥✦❊ ❖✧ P❘❖❈❊❊❉✦

❚✝☛ ❢✒❧❧✒✞✆✎❣ ✡✟❜❧☛ ❧✆s✡s ✡✝☛ ✉s☛ ✒❢ ✚✍✒✓☛☛✏s ✒❢ ✡✝☛ ✘❢❢☛✍✆✎❣ ✆❢ ✡✝☛ ▼✆✎✆♠✉♠ ✛♠✒✉✎✡ ✟✎✏ ▼✟①✆♠✉♠ ✛♠✒✉✎✡ ✟✍☛

✍✟✆s☛✏✳

✥r❡ ♦★ P✁♦❝❡❡❞r ✪ ♦★ ✩✐♥✐✔✗✔

P✁♦❝❡❡❞r ❘❛✐r❡❞

❆✔♦✗♥t ✐★

✩✐♥✐✔✗✔ ❘❛✐r❡❞

✪ ♦★ ✩❛✫✐✔✗✔

P✁♦❝❡❡❞r ❘❛✐r❡❞

❆✔♦✗♥t ✐★

✩❛✫✐✔✗✔ ❘❛✐r❡❞

■✎✡☛✍♠☛✏✆✟✍✠ ❋☛☛s ☎✭ ✮☎✱✵✵✵ ☎✭ ✮☎✵✱✵✵✵

✯s✡✆♠✟✡☛✏ ✛✡✡✒✍✎☛✠

❋☛☛s

✷✭ ✮✷✱✵✵✵ ✵✳✷✭ ✮✷✱✵✵✵

✯s✡✆♠✟✡☛✏

✛✓✓✒✉✎✡✟✎✡✰✛✉✏✆✡✒✍

❋☛☛s

✷✭ ✮✷✱✵✵✵ ✵✳✷✭ ✮✷✱✵✵✵

▼✟✍✢☛✡✆✎❣ ✵✭ ✮✵ ✸✵✭ ✮✸✵✵✱✵✵✵

✣☛s☛✟✍✓✝ ✟✎✏

✌☛✙☛❧✒✚♠☛✎✡

☞✹✭ ✮☞✹✱✵✵✵ ✷✄✳☎✭ ✮✷✄☎✱✵✵✵

✯q✉✆✚♠☛✎✡

✤✉✍✓✝✟s☛s

✵✭ ✮✵ ✷✳☎✭ ✮✷☎✱✵✵✵

✣☛✚✟✠♠☛✎✡ ✒❢ ✌☛❜✡ ✸✵✭ ✮✸✵✱✵✵✵ ✶✵✭ ✮✶✵✵✱✵✵✵

✣☛✚✟✠♠☛✎✡ ✒❢

✒❜❧✆❣✟✡✆✒✎s ✆✎

✵✭ ✮✵ ✶☎✭ ✮✶☎✵✱✵✵✵
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●❡♥❡✁❛❧ ❲♦✁❦✐♥❣

❈❛♣✐t❛❧

✶✷✪ ✩✶✷✂✵✵✵ ✾✳✄✪ ✩✾✄✂✵✵✵

❚☎✆✝✞ ✟✠✠✡ ☛✟✠✠☞✠✠✠ ✟✠✠✡ ☛✟☞✠✠✠☞✠✠✠

❯s❡ ♦❢ ♣✁♦❝❡❡❞s ✇✐❧❧ ❞❡♣❡♥❞ ♦♥ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ✁❛✐s❡❞ ❛♥❞ ❜✉s✐♥❡ss ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ■❢ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ✐s ♥❡❛✁ t❤❡ ♠✐♥✐♠✉♠✂ t❤❡♥

t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❝♦✉❧❞ ❞❡❧❛② s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♣✁♦❞✉❝t ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ■❢ t❤❡ ❛♠♦✉♥t ✐s ♥❡❛✁ t❤❡ ♠❛①✐♠✉♠✂ t❤❡♥ t❤❡ ♥❡✇

♣✁♦❞✉❝t ❛❝t✐✈✐t② ✇✐❧❧ ❜❡ ❛❝❝❡❧❡✁❛t❡❞✳ ❆ s✐♠✐❧❛✁ t❛❝t✐❝ ✐s ❝♦♥t❡♠♣❧❛t❡❞ ✈✐s ❛ ✈✐s ❛❞✈❡✁t✐s✐♥❣ ❛♥❞ ♣✁♦♠♦t✐♦♥✳

✌❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s ❞✐s❝✁❡t✐♦♥ t♦ ❛❧t❡✁ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♣✁♦❝❡❡❞s ❛s s❡t ❢♦✁t❤ ❛❜♦✈❡✳ ■❢ ✉s✐♥❣ t❤❡ ♣✁♦❝❡❡❞s ❛s ❧✐st❡❞ ❛❜♦✈❡ ✐s

♥♦ ❧♦♥❣❡✁ ❛ ✈✐❛❜❧❡ ❜✉s✐♥❡ss st✁❛t❡❣② t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ✇✐❧❧ ❝❤❛♥❣❡ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♣✁♦❝❡❡❞s ✐♥ t❤❡ ❞✐s❝✁❡t✐♦♥ ♦❢ ✐ts ❜♦❛✁❞✳

❉✍❘✎✏❚❖❘✑☞ ❖❋❋✍✏✎❘✑ ✒✓❉ ✎▼P▲❖❨✎✎✑

❉✔r✕✖✆☎r✗ ☎r ▼✝✘✝✙✕r✗

✚❤✐❧❧✐♣ ✚❡t✁❛❝❝❛ ✐s ♦✉✁ s♦❧❡ ♦❢❢✐❝❡✁ ❛♥❞ ❞✐✁❡❝t♦✁✳ ✛♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐s ✐♥❢♦✁♠❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t ✜✁✳ ✚❡t✁❛❝❝❛Õs ♣♦s✐t✐♦♥s ❛♥❞ ♦❢❢✐❝❡s

❤❡❧❞ ❛t t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ❤✐s ♣✁✐♥❝✐♣❛❧ ♦❝❝✉♣❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣❧♦②♠❡♥t ✁❡s♣♦♥s✐❜✐❧✐t✐❡s ❢♦✁ t❤❡ ♣❛st t❤✁❡❡ ✭✸✢ ②❡❛✁s ❛♥❞

❤✐s ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❜❛❝❦❣✁♦✉♥❞ ❛♥❞ q✉❛❧✐❢✐❝❛t✐♦♥s✳

◆✣✤✥

✚❤✐❧❧✐♣ ✚❡t✁❛❝❝❛

✦✧✧ ★✫✬✮✯✮✫✰✬ ✣✰✱ ✫✲✲✮✴✥✬ ✹✥✧✱ ✺✮✯✹ ✯✹✥ ✻✫✤★✣✰✼ ✣✰✱ ✱✣✯✥ ✬✽✴✹ ★✫✬✮✯✮✫✰✿✬❀ ✺✣✬ ✹✥✧✱ ✺✮✯✹ ✬✯✣❁✯ ✣✰✱ ✥✰✱✮✰❂ ✱✣✯✥✬

❈❃❄ s✐♥❝❡ ❢♦✉♥❞✐♥❣ ✐♥ ❏✉❧② ✷✵✶❅

❇❁✮✰✴✮★✣✧ ✫✴✴✽★✣✯✮✫✰ ✣✰✱ ✥✤★✧✫✼✤✥✰✯ ❁✥✬★✫✰✬✮❊✮✧✮✯✮✥✬ ✱✽❁✮✰❂ ✣✯ ✧✥✣✬✯ ✯✹✥ ✧✣✬✯ ✯✹❁✥✥ ✿❍❀ ✼✥✣❁✬ ✺✮✯✹ ✬✯✣❁✯ ✣✰✱ ✥✰✱✮✰❂

✱✣✯✥✬

✛✁♦♠ ❏✉❧② ✷✵✶❅ t❤✁♦✉❣❤ ♣✁❡s❡♥t✂ ✜✁✳ ✚❡t✁❛❝❝❛ ✇❛s ♦✉✁ ❢♦✉♥❞❡✁ ❛♥❞ ❈❤✐❡❢ ❃①❡❝✉t✐✈❡ ❄❢❢✐❝❡✁ ❛♥❞ ❢✉♥❝t✐♦♥s ❛s ♦✉✁

s♦❧❡ ♦❢❢✐❝❡✁ ❛♥❞ ❞✐✁❡❝t♦✁✳

✚✁❡✈✐♦✉s❧②✂ ✇❛s t❤❡ ❈❤✐❡❢ ✚✁♦❞✉❝t ❑❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢❢✐❝❡✁ ❛t ❃②❡◗♦❝❦✂ ✁❡s♣♦♥s✐❜❧❡ ❢♦✁ ❛❧❧ ❛s♣❡❝ts ♦❢ ♣✁♦❞✉❝t

❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✂ ❞✁✐✈✐♥❣ ❜✁❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✂ ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♠♠❡✁❝✐❛❧✐❙❛t✐♦♥ ♦❢ ❃②❡◗♦❝❦Õs ✐✁✐s❱❜❛s❡❞ ✐❞❡♥t✐t② ❛✉t❤❡♥t✐❝❛t✐♦♥

s♦❧✉t✐♦♥s✳ ❆♣✁✐❧ ✷✵✶✷❱ ✜❛② ✷✵✶❳✳ ✛✐❙❙✐❝s ❜❡❝❛♠❡ ❛ ❢✉❧❧❱t✐♠❡ ❢♦❝✉s ✐♥ ✜❛② ✷✵✶❳✳

✏☎✘✆r☎✞❩▼✝❥☎r ❉✕✖✔✗✔☎✘✗

✌❤❡ t❛❜❧❡ ❜❡❧♦✇ s❡ts ❢♦✁t❤ ✇❤♦ ❝❛♥ ♠❛❦❡ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♠❛❬♦✁ ❞❡❝✐s✐♦♥s ✇✐t❤ ✁❡s♣❡❝t t♦ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ♦♥ ❜❡❤❛❧❢ ♦❢

t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②❭
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✍✗✗❫✝✘✖✕ ☎❴ ✝❵❵✔✆✔☎✘✝✞ ✗✕✖❫r✔✆✔✕✗ ✚❤✐❧❧✐♣ ✚❡t✁❛❝❝❛ ❛s s♦❧❡ ♦❢❢✐❝❡✁ ❛♥❞ ❞✐✁❡❝t♦✁ ♦❢ ♦✉✁

❝♦♠♣❛♥②✳

✍✘✖❫rr✕✘✖✕ ☎❴ ✔✘❵✕③✆✕❵✘✕✗✗ ✚❤✐❧❧✐♣ ✚❡t✁❛❝❝❛ ❛s s♦❧❡ ♦❢❢✐❝❡✁ ❛♥❞ ❞✐✁❡❝t♦✁ ♦❢ ♦✉✁

❝♦♠♣❛♥②✳
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❝♦♠♣❛♥②✳
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❝♦♠♣❛♥②✳

❉✕✆✕r⑥✔✘✝✆✔☎✘ ☎❴ ③❫✗✔✘✕✗✗ ✗✆r✝✆✕✙❪ ✚❤✐❧❧✐♣ ✚❡t✁❛❝❝❛ ❛s s♦❧❡ ♦❢❢✐❝❡✁ ❛♥❞ ❞✐✁❡❝t♦✁ ♦❢ ♦✉✁

❝♦♠♣❛♥②✳
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❡✁❝❡❡✂ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥t ❜② t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ❉❡☎✂❧✐♥❡✆ ♥♦ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ✝♦❧✂ ✐♥ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣✆ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t

❝♦♠♠✐t♠❡♥t✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ❝☎♥❝❡❧❧❡✂ ☎♥✂ ❝♦♠♠✐tt❡✂ ❢✉♥✂✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ✄❡t✉✄♥❡✂ t♦ ♣♦t❡♥t✐☎❧ ✐♥✈❡✝t♦✄✝ ✇✐t❤♦✉t ✐♥t❡✄❡✝t ♦✄

✂❡✂✉❝t✐♦♥✝✳ ❚❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ❤☎✝ t❤❡ ✄✐❣❤t t♦ ❡✁t❡♥✂ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ❉❡☎✂❧✐♥❡ ☎t ✐t✝ ✂✐✝❝✄❡t✐♦♥✳ ❚❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✇✐❧❧ ☎❝❝❡♣t

✐♥✈❡✝t♠❡♥t✝ ✐♥ ❡✁❝❡✝✝ ♦❢ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥t ✉♣ t♦ ✥�✆✱✱✱✆✱✱✱✳✱✱ ✞t❤❡ Ò▼☎✁✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥tÓ✮ ☎♥✂ t❤❡ ☎✂✂✐t✐♦♥☎❧

❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ☎❧❧♦❝☎t❡✂ ♦♥ ☎ ❋✐✄✝t✲❝♦♠❡✆ ❢✐✄✝t✲✝❡✄✈❡✂ ❜☎✝✐✝✳

❚❤❡ ♣✄✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ✂♦❡✝ ♥♦t ♥❡❝❡✝✝☎✄✐❧② ❜❡☎✄ ☎♥② ✄❡❧☎t✐♦♥✝❤✐♣ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥②✬✝ ☎✝✝❡t ✈☎❧✉❡✆ ♥❡t ✇♦✄t❤✆

✄❡✈❡♥✉❡✝ ♦✄ ♦t❤❡✄ ❡✝t☎❜❧✐✝❤❡✂ ❝✄✐t❡✄✐☎ ♦❢ ✈☎❧✉❡✆ ☎♥✂ ✝❤♦✉❧✂ ♥♦t ❜❡ ❝♦♥✝✐✂❡✄❡✂ ✐♥✂✐❝☎t✐✈❡ ♦❢ t❤❡ ☎❝t✉☎❧ ✈☎❧✉❡ ♦❢ t❤❡

❙❡❝✉✄✐t✐❡✝✳ ❆ t❤✐✄✂✲♣☎✄t② ✈☎❧✉☎t✐♦♥ ♦✄ ☎♣♣✄☎✐✝☎❧ ❤☎✝ ♥♦t ❜❡❡♥ ♣✄❡♣☎✄❡✂ ❢♦✄ t❤❡ ❜✉✝✐♥❡✝✝✳

■♥ ♦✄✂❡✄ t♦ ♣✉✄❝❤☎✝❡ t❤❡ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ②♦✉ ♠✉✝t ♠☎❦❡ ☎ ❝♦♠♠✐t♠❡♥t t♦ ♣✉✄❝❤☎✝❡ ❜② ❝♦♠♣❧❡t✐♥❣ t❤❡ ❙✉❜✝❝✄✐♣t✐♦♥

❆❣✄❡❡♠❡♥t✳ P✉✄❝❤☎✝❡✄ ❢✉♥✂✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ❤❡❧✂ ✐♥ ❡✝❝✄♦✇ ✇✐t❤ ❇♦✝t♦♥ P✄✐✈☎t❡ ❇☎♥❦ ☎♥✂ ❚✄✉✝t ❈♦✳ ✉♥t✐❧ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠

❆♠♦✉♥t ♦❢ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t✝ ✐✝ ✄❡☎❝❤❡✂✳ P✉✄❝❤☎✝❡✄✝ ♠☎② ❝☎♥❝❡❧ ☎♥ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t ❝♦♠♠✐t♠❡♥t ✉♥t✐❧ ✹✽ ❤♦✉✄✝ ♣✄✐♦✄ t♦ t❤❡

❖❢❢❡✄✐♥❣ ❉❡☎✂❧✐♥❡ ♦✄ t❤❡ ❈❧♦✝✐♥❣✆ ✇❤✐❝❤❡✈❡✄ ❝♦♠❡✝ ❢✐✄✝t ✉✝✐♥❣ t❤❡ ❝☎♥❝❡❧❧☎t✐♦♥ ♠❡❝❤☎♥✐✝♠ ♣✄♦✈✐✂❡✂ ❜② t❤❡

■♥t❡✄♠❡✂✐☎✄②✳ ❚❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✇✐❧❧ ♥♦t✐❢② P✉✄❝❤☎✝❡✄✝ ✇❤❡♥ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥t ❤☎✝ ❜❡❡♥ ✄❡☎❝❤❡✂✳ ■❢ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥②

✄❡☎❝❤❡✝ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥t ♣✄✐♦✄ t♦ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ❉❡☎✂❧✐♥❡✆ ✐t ♠☎② ❝❧♦✝❡ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ☎❢t❡✄ ❢✐✈❡ ✞✭✮ ✂☎②✝ ❢✄♦♠

✄❡☎❝❤✐♥❣ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥t ☎♥✂ ♣✄♦✈✐✂✐♥❣ ♥♦t✐❝❡ t♦ t❤❡ P✉✄❝❤☎✝❡✄✝✳ ■❢ ☎♥② ♠☎t❡✄✐☎❧ ❝❤☎♥❣❡ ✞♦t❤❡✄ t❤☎♥ ✄❡☎❝❤✐♥❣

t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠ ❆♠♦✉♥t✮ ♦❝❝✉✄✝ ✄❡❧☎t❡✂ t♦ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ♣✄✐♦✄ t♦ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ❉❡☎✂❧✐♥❡✆ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✇✐❧❧ ♣✄♦✈✐✂❡

♥♦t✐❝❡ t♦ P✉✄❝❤☎✝❡✄✝ ☎♥✂ ✄❡❝❡✐✈❡ ✄❡❝♦♥❢✐✄♠☎t✐♦♥✝ ❢✄♦♠ P✉✄❝❤☎✝❡✄✝ ✇❤♦ ❤☎✈❡ ☎❧✄❡☎✂② ♠☎✂❡ ❝♦♠♠✐t♠❡♥t✝✳ ■❢ ☎

P✉✄❝❤☎✝❡✄ ✂♦❡✝ ♥♦t ✄❡❝♦♥❢✐✄♠ ❤✐✝ ♦✄ ❤❡✄ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t ❝♦♠♠✐t♠❡♥t ☎❢t❡✄ ☎ ♠☎t❡✄✐☎❧ ❝❤☎♥❣❡ ✐✝ ♠☎✂❡ t♦ t❤❡ t❡✄♠✝ ♦❢ t❤❡

❖❢❢❡✄✐♥❣✆ t❤❡ P✉✄❝❤☎✝❡✄✬✝ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t ❝♦♠♠✐t♠❡♥t ✇✐❧❧ ❜❡ ❝☎♥❝❡❧❧❡✂ ☎♥✂ t❤❡ ❝♦♠♠✐tt❡✂ ❢✉♥✂✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ✄❡t✉✄♥❡✂

✇✐t❤♦✉t ✐♥t❡✄❡✝t ♦✄ ✂❡✂✉❝t✐♦♥✝✳ ■❢ ☎ P✉✄❝❤☎✝❡✄ ✂♦❡✝ ♥♦t ❝☎♥❝❡❧ ☎♥ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t ❝♦♠♠✐t♠❡♥t ❜❡❢♦✄❡ t❤❡ ▼✐♥✐♠✉♠

❆♠♦✉♥t ✐✝ ✄❡☎❝❤❡✂✆ t❤❡ ❢✉♥✂✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ✄❡❧❡☎✝❡✂ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✉♣♦♥ ❝❧♦✝✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ☎♥✂ t❤❡ P✉✄❝❤☎✝❡✄ ✇✐❧❧

✄❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ✐♥ ❡✁❝❤☎♥❣❡ ❢♦✄ ❤✐✝ ♦✄ ❤❡✄ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t✳ ❆♥② P✉✄❝❤☎✝❡✄ ❢✉♥✂✝ ✄❡❝❡✐✈❡✂ ☎❢t❡✄ t❤❡ ✐♥✐t✐☎❧ ❝❧♦✝✐♥❣

✇✐❧❧ ❜❡ ✄❡❧❡☎✝❡✂ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✉♣♦♥ ☎ ✝✉❜✝❡q✉❡♥t ❝❧♦✝✐♥❣ ☎♥✂ t❤❡ P✉✄❝❤☎✝❡✄ ✇✐❧❧ ✄❡❝❡✐✈❡ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ✈✐☎ ❉✐❣✐t☎❧

❘❡❣✐✝t✄② ✐♥ ❡✁❝❤☎♥❣❡ ❢♦✄ ❤✐✝ ♦✄ ❤❡✄ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t ☎✝ ✝♦♦♥ ☎✝ ♣✄☎❝t✐❝☎❜❧❡ t❤❡✄❡☎❢t❡✄✳

❙✉❜✝❝✄✐♣t✐♦♥ ❆❣✄❡❡♠❡♥t✝ ☎✄❡ ♥♦t ❜✐♥✂✐♥❣ ♦♥ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✉♥t✐❧ ☎❝❝❡♣t❡✂ ❜② t❤❡ ❈♦♠♣☎♥②✆ ✇❤✐❝❤ ✄❡✝❡✄✈❡✝ t❤❡ ✄✐❣❤t

t♦ ✄❡❥❡❝t✆ ✐♥ ✇❤♦❧❡ ♦✄ ✐♥ ♣☎✄t✆ ✐♥ ✐t✝ ✝♦❧❡ ☎♥✂ ☎❜✝♦❧✉t❡ ✂✐✝❝✄❡t✐♦♥✆ ☎♥② ✝✉❜✝❝✄✐♣t✐♦♥✳ ■❢ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✄❡❥❡❝t✝ ☎❧❧ ♦✄ ☎

♣♦✄t✐♦♥ ♦❢ ☎♥② ✝✉❜✝❝✄✐♣t✐♦♥✆ t❤❡ ☎♣♣❧✐❝☎❜❧❡ ♣✄♦✝♣❡❝t✐✈❡ P✉✄❝❤☎✝❡✄✬✝ ❢✉♥✂✝ ✇✐❧❧ ❜❡ ✄❡t✉✄♥❡✂ ✇✐t❤♦✉t ✐♥t❡✄❡✝t ♦✄

✂❡✂✉❝t✐♦♥✳

❚❤❡ ♣✄✐❝❡ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝ ✐✝ ✥✷✳✱✱ ♣❡✄ ✝❤☎✄❡✳ ❚❤❡ ♠✐♥✐♠✉♠ ☎♠♦✉♥t t❤☎t ☎ P✉✄❝❤☎✝❡✄ ♠☎② ✐♥✈❡✝t ✐♥ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ✐✝

✥✷✱✱✳✱✱✳

❚❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣ ✐✝ ❜❡✐♥❣ ♠☎✂❡ t❤✄♦✉❣❤ ❋✐✄✝t ❉❡♠♦❝✄☎❝② ❱❈✆ t❤❡ ■♥t❡✄♠❡✂✐☎✄②✳ ❚❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ t❤✄❡❡ ❢✐❡❧✂✝ ❜❡❧♦✇ ✝❡t✝

❢♦✄t❤ t❤❡ ❝♦♠♣❡♥✝☎t✐♦♥ ❜❡✐♥❣ ♣☎✐✂ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣✳

✟✠✡✡☛ss☛✠☞✴✌✍✍s

❚❤❡ ✐✝✝✉❡✄ ✝❤☎❧❧ ♣☎② t♦ t❤❡ ✐♥t❡✄♠❡✂✐☎✄② ☎t t❤❡ ❝♦♥❝❧✉✝✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♦❢❢❡✄✐♥❣ ☎ ❢❡❡ ❝♦♥✝✐✝t✐♥❣ ♦❢ ✭✪ ✞❢✐✈❡ ♣❡✄❝❡♥t✮

❝♦♠♠✐✝✝✐♦♥ ❜☎✝❡✂ ♦♥ t❤❡ ☎♠♦✉♥t ♦❢ ✐♥✈❡✝t♠❡♥t✝ ✄☎✐✝❡✂ ✐♥ t❤❡ ♦❢❢❡✄✐♥❣ ☎♥✂ ♣☎✐✂ ✉♣♦♥ ✂✐✝❜✉✄✝❡♠❡♥t ♦❢ ❢✉♥✂✝ ❢✄♦♠

❡✝❝✄♦✇ ☎t t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ❝❧♦✝✐♥❣✳

✎✏✠✑✒✓ ❲❛rr❛☞✏s ❛☞✔ ✕✏✖✍r ✟✠✡✗✍☞s❛✏☛✠☞

❚❤❡ ✐♥t❡✄♠❡✂✐☎✄② ✇✐❧❧ ✄❡❝❡✐✈❡ ☎ t❡♥ ✞�✱✮ ②❡☎✄ ✇☎✄✄☎♥t t♦ ♣✉✄❝❤☎✝❡ ☎ ♥✉♠❜❡✄ ♦❢ ✝❤☎✄❡✝ ♦❢ ❙❡✄✐❡✝ ❙❡❡✂ P✄❡❢❡✄✄❡✂ ❙t♦❝❦

♦❢ t❤❡ ✐✝✝✉❡✄ t❤☎t ✐✝ ❡q✉☎❧ t♦ �✪ ✞♦♥❡ ♣❡✄❝❡♥t✮ ♦❢ t❤❡ t♦t☎❧ ♥✉♠❜❡✄ ♦❢ ✝❤☎✄❡✝ ♦❢ ❙❡✄✐❡✝ ❙❡❡✂ P✄❡❢❡✄✄❡✂ ❙t♦❝❦ ✝♦❧✂ ❜②

t❤❡ ✐✝✝✉❡✄ ✐♥ ✐♥ t❤❡ ❖❢❢❡✄✐♥❣✳

✘r❛☞s✙✍r ✚✛✍☞✏ ❛☞✔ ✜✍✛☛s✏r❛r

❚❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ✇✐❧❧ ☎❝t ☎✝ t✄☎♥✝❢❡✄ ☎❣❡♥t ☎♥✂ ✄❡❣✐✝t✄☎✄ ❢♦✄ t❤❡ ❙❡❝✉✄✐t✐❡✝✳

✢✣✤ ✦✤✧★✩✫✯✫✤✰

✵❡ ✄❡q✉❡✝t t❤☎t ②♦✉ ♣❧❡☎✝❡ ✄❡✈✐❡✇ ♦✉✄ ♦✄❣☎♥✐③☎t✐♦♥☎❧ ✂♦❝✉♠❡♥t✝ ✐♥ ❝♦♥❥✉♥❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ✝✉♠♠☎✄②

✐♥❢♦✄♠☎t✐♦♥✳

❙❡❡ Ò✶✺✻✼✢✺✾✼❩✺✢✼✿◆ ✺◆❀ ✿❁◆❂❃✦❍✼✻ ❄ ✶❅❊●✤✩✰✫❅❊ ✯❅ ✶❅✩❏❅✩❑✯✫❅❊▲ ☎❜♦✈❡ ❢♦✄ ✐♥❢♦✄♠☎t✐♦♥ ✄❡❣☎✄✂✐♥❣

t❤❡ ❝♦♥✈❡✄✝✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣☎♥② ❢✄♦♠ ☎ ❧✐♠✐t❡✂ ❧✐☎❜✐❧✐t② t♦ ☎ ❝♦✄♣♦✄☎t✐♦♥ ✉♥✂❡✄ ❉❡❧☎✇☎✄❡ ❧☎✇✳ ❚❤✐✝ ❈♦♥✈❡✄✝✐♦♥ ✇✐❧❧

♦❝❝✉✄ ✐♠♠❡✂✐☎t❡❧② ♣✄✐♦✄ t♦ t❤❡ ❈❧♦✝✐♥❣ ♦❢ t❤✐✝ ❖❢❢❡✄✐♥❣✳ ❚❤❡ ✂❡✝❝✄✐♣t✐♦♥ ❜❡❧♦✇ ☎✝✝✉♠❡✝ t❤☎t t❤❡ ❈♦♥✈❡✄✝✐♦♥ ❤☎✝

t☎❦❡♥ ♣❧☎❝❡✳



✸�

❙✁r✐✁s ❙✁✁❞ Pr✁❢✁rr✁❞ ❙✂♦❝❦

❚✄❡ ❈☎♠♣❛♥② ✆✝ ☎✞✞❡✟✆♥❣ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✉✝✆♥❣ ❜❛✝✆☞ ☞✟☎✇✡ ✝☎✉✟☞❡✡ ✞☎✟♠ ✡☎☞✉♠❡♥t✝ t✄❛t ❛✟❡ ❛✍❛✆❧❛❜❧❡

❛t ✇✇✇✎✝❡✟✆❡✝✝❡❡✡✎☞☎♠✎ ❚✄❡ t❡✟♠✝ ☎✞ t✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ❛✟❡ ☞☎♥✝✆✝t❡♥t ✇✆t✄ t✄❡ ✞☎✟♠✝ ❛✍❛✆❧❛❜❧❡ ❛t

✇✇✇✎✝❡✟✆❡✝✝❡❡✡✎☞☎♠ ❡✏☞❡♣t ❛✝ ✝♣❡☞✆✞✆❡✡ ✆♥ t✄❡ t❡✟♠ ✝✄❡❡t ✞☎✟ t✄✆✝ ❖✞✞❡✟✆♥❣ ✇✄✆☞✄ ✆✝ ❛tt❛☞✄❡✡ ❛✝ ❊✏✄✆❜✆t ❇ t☎ t✄✆✝

❋☎✟♠ ❈✎ ☛❧❡❛✝❡ ✟❡✍✆❡✇ ☞❛✟❡✞✉❧❧② t✄❡ ✞☎✟♠ ✡☎☞✉♠❡♥t✝ ❛✍❛✆❧❛❜❧❡ ❛t ✇✇✇✎✝❡✟✆❡✝✝❡❡✡✎☞☎♠✎

❱♦✂✐✑✒ ✓✑❞ ✔✂❤✁r ❘✐✒❤✂s

❍☎❧✡❡✟✝ ☎✞ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ☎✞ t✄❡ ❈☎♠♣❛♥② ✇✆❧❧ ✍☎t❡ t☎❣❡t✄❡✟ ✇✆t✄ t✄❡ ✄☎❧✡❡✟✝ ☎✞ ❈☎♠♠☎♥ ✠t☎☞✌ ☎♥ ❛❧❧

♠❛tt❡✟✝ ☞☎♠✆♥❣ ❜❡✞☎✟❡ t✄❡ ✝t☎☞✌✄☎❧✡❡✟✝ ☎♥ ❛♥ ❛✝ ☞☎♥✍❡✟t❡✡ ❜❛✝✆✝✱ ✇✄✆☞✄ ♠❡❛♥✝ t✄❛t ❡❛☞✄ ✝✄❛✟❡ ☎✞ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡

☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✇✆❧❧ ✆♥✆t✆❛❧❧② ❡q✉❛t❡ t☎ ☎♥❡ ✍☎t❡✎ ✳♣♣✟☎✍❛❧ ☎✞ ❛ ♠❛❥☎✟✆t② ☎✞ t✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✆✝

✟❡q✉✆✟❡✡ t☎ ✭✆✮ ❛✡✍❡✟✝❡❧② ☞✄❛♥❣❡ ✟✆❣✄t✝ ☎✞ t✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌❀ ✭✆✆✮ ☞✄❛♥❣❡ t✄❡ ❛✉t✄☎✟✆③❡✡ ♥✉♠❜❡✟ ☎✞

✝✄❛✟❡✝❀ ✭✆✆✆✮ ❛✉t✄☎✟✆③❡ ❛ ♥❡✇ ✝❡✟✆❡✝ ☎✞ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✄❛✍✆♥❣ ✟✆❣✄t✝ ✝❡♥✆☎✟ t☎ ☎✟ ☎♥ ♣❛✟✆t② ✇✆t✄ t✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡

☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌❀ ✭✆✍✮ ✟❡✡❡❡♠ ☎✟ ✟❡♣✉✟☞✄❛✝❡ ❛♥② ✝✄❛✟❡✝ ✭☎t✄❡✟ t✄❛♥ ♣✉✟✝✉❛♥t t☎ ❡♠♣❧☎②❡❡ ☎✟ ☞☎♥✝✉❧t❛♥t ❛❣✟❡❡♠❡♥t✝✮❀

✭✍✮ ✡❡☞❧❛✟❡ ☎✟ ♣❛② ❛♥② ✡✆✍✆✡❡♥✡❀❀ ☎✟ ✭✍✆✆✮ ❧✆q✉✆✡❛t❡ ☎✟ ✡✆✝✝☎❧✍❡✱ ✆♥☞❧✉✡✆♥❣ ❛♥② ☞✄❛♥❣❡ ☎✞ ☞☎♥t✟☎❧

Pr♦①✕ ●r✓✑✂✁❞ ✂♦ ❉✁✖♦❝r✓❝✕ ❱✗ P✓r✂✑✁rs ▲▲✗

❊❛☞✄ ☛✉✟☞✄❛✝❡✟ ✇✆❧❧ ❛♣♣☎✆♥t ✘❡♠☎☞✟❛☞② ✥❈ ☛❛✟t♥❡✟✝ ✙✙❈ ❛✝ t✄❡ ✝☎❧❡ ❛♥✡ ❡✏☞❧✉✝✆✍❡ ❛tt☎✟♥❡② ❛♥✡ ♣✟☎✏② ☎✞ ✝✉☞✄

☛✉✟☞✄❛✝❡✟✱ ✇✆t✄ ✞✉❧❧ ♣☎✇❡✟ ☎✞ ✝✉❜✝t✆t✉t✆☎♥ ❛♥✡ ✟❡✝✉❜✝t✆t✉t✆☎♥✱ t☎ ✍☎t❡ ❛♥✡ ❡✏❡✟☞✆✝❡ ❛❧❧ ✍☎t✆♥❣ ❛♥✡ ✟❡❧❛t❡✡ ✟✆❣✄t✝ ✭t☎ t✄❡

✞✉❧❧❡✝t ❡✏t❡♥t t✄❛t ☛✉✟☞✄❛✝❡✟ ✆✝ ❡♥t✆t❧❡✡ t☎ ✡☎ ✝☎✮ ✇✆t✄ ✟❡✝♣❡☞t t☎ ❛❧❧ ☎✞ t✄❡ ✝✄❛✟❡✝ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ☎✞ t✄❡

❈☎♠♣❛♥②✎ ❚✄✆✝ ♠❡❛♥✝ t✄❛t ②☎✉ ✇✆❧❧ ✄❛✍❡ ♥☎ ✟✆❣✄t t☎ ✍☎t❡ ❛♥② ☎✞ ②☎✉✟ ✝✄❛✟❡✝ ✉♥t✆❧ t✄❡ ☛✟☎✏② ✆✝ t❡✟♠✆♥❛t❡✡ ❛♥✡ t✄❡

☛✟☎✏② ✇✆❧❧ ☎♥❧② t❡✟♠✆♥❛t❡ ✉♣☎♥ t✄❡ ♠✉t✉❛❧ ❛❣✟❡❡♠❡♥t ☎✞ t✄❡ ❈☎♠♣❛♥② ❛♥✡ ✘❡♠☎☞✟❛☞② ✥❈ ☛❛✟t♥❡✟✝ ✙✙❈✎

▲✐✚✛✐❞✓✂✐♦✑ Pr✁❢✁r✁✑❝✁

■✞ t✄❡ ❈☎♠♣❛♥② ✆✝ ❧✆q✉✆✡❛t❡✡ ✭✆♥☞❧✉✡✆♥❣ ❛ ✝❛❧❡ ☎✞ t✄❡ ❈☎♠♣❛♥② t✄❛t ✆✝ ✡❡❡♠❡✡ ❛ ❧✆q✉✆✡❛t✆☎♥✮ ❡❛☞✄ ✄☎❧✡❡✟ ☎✞ ✠❡✟✆❡✝

✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✇✆❧❧ ✟❡☞❡✆✍❡ ☎♥❡ t✆♠❡✝ t✄❡ ☎✟✆❣✆♥❛❧ ♣✉✟☞✄❛✝❡ ♣✟✆☞❡ ♣❧✉✝ ✡❡☞❧❛✟❡✡ ❜✉t ✉♥♣❛✆✡ ✡✆✍✆✡❡♥✡✝✱ ✆✞ ❛♥②✱

☎♥ ❡❛☞✄ ✝✄❛✟❡ ☎✞ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✇✆t✄ t✄❡ ❜❛❧❛♥☞❡ ☎✞ ♣✟☎☞❡❡✡✝ ❜❡✆♥❣ ♣❛✆✡ t☎ t✄❡ ✄☎❧✡❡✟✝ ☎✞ ❈☎♠♠☎♥

✠t☎☞✌✎ ✳ ♠❡✟❣❡✟✱ ✟❡☎✟❣❛♥✆③❛t✆☎♥ ☎✟ ✝✆♠✆❧❛✟ t✟❛♥✝❛☞t✆☎♥ ✇✆❧❧ ❜❡ t✟❡❛t❡✡ ❛✝ ❛ ❧✆q✉✆✡❛t✆☎♥✎ ❍☎❧✡❡✟✝ ☎✞ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡

☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✇✆❧❧ ✄❛✍❡ t✄❡ ☎♣♣☎✟t✉♥✆t② t☎ ☞☎♥✍❡✟t t☎ ☞☎♠♠☎♥ ✝t☎☞✌ ✆♠♠❡✡✆❛t❡❧② ♣✟✆☎✟ t☎ ❛ ❧✆q✉✆✡❛t✆☎♥ ✆✞ t✄❡②

☞✄☎☎✝❡ t☎ ✡☎ ✝☎✎

✗♦✑✈✁rs✐♦✑

❊❛☞✄ ✝✄❛✟❡ ☎✞ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✆✝ ☞☎♥✍❡✟t✆❜❧❡ ✆♥t☎ ☎♥❡ ✝✄❛✟❡ ☎✞ ☞☎♠♠☎♥ ✝t☎☞✌ ✭✝✉❜❥❡☞t t☎ ♣✟☎♣☎✟t✆☎♥❛❧

❛✡❥✉✝t♠❡♥t✝ ✞☎✟ ✝t☎☞✌ ✝♣❧✆t✝✱ ✝t☎☞✌ ✡✆✍✆✡❡♥✡✝ ❛♥✡ t✄❡ ❧✆✌❡✮ ❛t ❛♥② t✆♠❡ ❛t t✄❡ ☎♣t✆☎♥ ☎✞ t✄❡ ✄☎❧✡❡✟✎

❉♦❝✛✖✁✑✂✓✂✐♦✑

✘☎☞✉♠❡♥t✝ ❣☎✍❡✟♥✆♥❣ t✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✇✆❧❧ ❜❡ ✆✡❡♥t✆☞❛❧ t☎ t✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌

✡☎☞✉♠❡♥t✝ ♣✉❜❧✆✝✄❡✡ ❛t ✇✇✇✎✝❡✟✆❡✝✝❡❡✡✎☞☎♠✱ ❡✏☞❡♣t ✞☎✟ t✄❡ ♠☎✡✆✞✆☞❛t✆☎♥✝ ✝❡t ✞☎✟t✄ ✆♥ t✄✆✝ ❚❡✟♠ ✠✄❡❡t t✄❛t ✆✝

❛tt❛☞✄❡✡ ❛✝ ❊✏✄✆❜✆t ❇ t☎ t✄✆✝ ❋☎✟♠ ❈✎

✜✐✑✓✑❝✐✓✢ ✣✑❢♦r✖✓✂✐♦✑

☛✉✟☞✄❛✝❡✟✝ ✇✄☎ ✄❛✍❡ ✆♥✍❡✝t❡✡ ❛t ❧❡❛✝t ✩✺✵✱✵✵✵ ✇✆❧❧ ❜❡ ☞☎♥✝✆✡❡✟❡✡ ▼❛❥☎✟ ☛✉✟☞✄❛✝❡✟✝ ❛♥✡ ✇✆❧❧ ✟❡☞❡✆✍❡ ✝t❛♥✡❛✟✡

✆♥✞☎✟♠❛t✆☎♥ ❛♥✡ ✆♥✝♣❡☞t✆☎♥ ✟✆❣✄t✝✎

✜✛✂✛r✁ ❘✐✒❤✂s

❚✄❡ ✠❡✟✆❡✝ ✠❡❡✡ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌✄☎❧✡❡✟✝ ✇✆❧❧ ❜❡ ❣✆✍❡♥ t✄❡ ✝❛♠❡ ✟✆❣✄t✝ ❛✝ t✄❡ ♥❡✏t ✝❡✟✆❡✝ ☎✞ ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✭✇✆t✄

❛♣♣✟☎♣✟✆❛t❡ ❛✡❥✉✝t♠❡♥t✝ ✞☎✟ ❡☞☎♥☎♠✆☞ t❡✟♠✝✮ ✉♣☎♥ t✄❡ ☞☎♥✝✉♠♠❛t✆☎♥ ☎✞ t✄❡ ♥❡✏t ☛✟❡✞❡✟✟❡✡ ✠t☎☞✌ ✞✆♥❛♥☞✆♥❣ ☎✞ t✄❡

❈☎♠♣❛♥②✎

P✓r✂✐❝✐✤✓✂✐♦✑ ❘✐✒❤✂s

▼❛❥☎✟ ☛✉✟☞✄❛✝❡✟✝ ✇✆❧❧ ✄❛✍❡ t✄❡ ✟✆❣✄t t☎ ♣❛✟t✆☞✆♣❛t❡ ☎♥ ❛ ♣✟☎ ✟❛t❛ ❜❛✝✆✝ ✆♥ ✝✉❜✝❡q✉❡♥t ✆✝✝✉❛♥☞❡✝ ☎✞ ❡q✉✆t② ✝❡☞✉✟✆t✆❡✝✎

✔✂❤✁r ❘✐✒❤✂s

✳❧❧ ☎✉t✝t❛♥✡✆♥❣ ✝✄❛✟❡✝ ❛✟❡✱ ❛♥✡ ❛❧❧ ✝✄❛✟❡✝ ✝☎❧✡ ✆♥ t✄❡ ❖✞✞❡✟✆♥❣ ✇✆❧❧ ❜❡✱ ✇✄❡♥ ✝☎❧✡✱ ✍❛❧✆✡❧② ✆✝✝✉❡✡✱ ✞✉❧❧② ♣❛✆✡ ❛♥✡ ♥☎♥✲

❛✝✝❡✝✝❛❜❧❡✎

✦✧★✪✫✬ ✯✫✰ ✴✧✫★✶✧✷

❚✄❡ ✠❡☞✉✟✆t✆❡✝ ✄❛✍❡ t✄❡ ✞☎❧❧☎✇✆♥❣ ✍☎t✆♥❣ ✟✆❣✄t✝✿ ☎♥❡ ✍☎t❡ ♣❡✟ ✝✄❛✟❡

❚✄❡ ✞☎❧❧☎✇✆♥❣ t❛❜❧❡ ✝❡t✝ ✞☎✟t✄ ✇✄☎ ✄❛✝ t✄❡ ❛✉t✄☎✟✆t② t☎ ♠❛✌❡ t✄❡ ☞❡✟t❛✆♥ ❈☎♠♣❛♥② ❛♣♣☎✆♥t♠❡♥t✝✿



✸✸

❆��♦✁♥t♠❡♥t ♦✂ t❤❡ ❇♦✄☎❞ ♦✂ ❉✁☎❡❝t♦☎s ♦✂ t❤❡

❈♦♠�✄♥②

❍✆❧✝✞r✟ ✆❢ ✠✆✡✡✆☛ ❙☞✆✌❦ ❛☛✝ ❙✞r✐✞✟ ❙✞✞✝ Pr✞❢✞rr✞✝

❙☞✆✌❦❀ ♣r✆✈✐✝✞✝✱ ✍✆✇✞✈✞r✱ ☞✍❛☞ ☞✍✞ Pr✆①✎ ❍✆❧✝✞r ✐✟ ☞✍✞

✆☛❧✎ ♣✞r✟✆☛ ☞✍❛☞ ✍❛✟ ☞✍✞ r✐❣✍☞ ☞✆ ✈✆☞✞ ☞✍✞ ❙✞r✐✞✟ ❙✞✞✝

Pr✞❢✞rr✞✝ ❙☞✆✌❦✳

❆��♦✁♥t♠❡♥t ♦✂ t❤❡ ❖✂✂✁❝❡☎s ♦✂ t❤❡ ❈♦♠�✄♥② ❚✍✞ ✏✆❛r✝ ✆❢ ✑✐r✞✌☞✆r✟ ✆❢ ☞✍✞ ✠✆✡♣❛☛✎

❚✍✞ ✠✆✡♣❛☛✎ ✝✆✞✟ ☛✆☞ ✍❛✈✞ ❛☛✎ ✈✆☞✐☛❣ ❛❣r✞✞✡✞☛☞✟ ✐☛ ♣❧❛✌✞✳

❚✍✞ ✠✆✡♣❛☛✎ ✝✆✞✟ ☛✆☞ ✍❛✈✞ ❛☛✎ ✟✍❛r✞✍✆❧✝✞r✴✞q✉✐☞✎ ✍✆❧✝✞r ❛❣r✞✞✡✞☛☞✟ ✐☛ ♣❧❛✌✞✳

❆♥t✁✲❉✁✒✓t✁♦♥ ❘✁✔❤ts

❚✍✞ ❙✞✌✉r✐☞✐✞✟ ✝✆ ☛✆☞ ✍❛✈✞ ❛☛☞✐✕✝✐❧✉☞✐✆☛ r✐❣✍☞✟✳

❘❡st☎✁❝t✁♦♥s ♦♥ ✖☎✄♥s✂❡☎

❚✍✞ ❙✞✌✉r✐☞✐✞✟ ❜✞✐☛❣ ✆❢❢✞r✞✝ ✡❛✎ ☛✆☞ ❜✞ ☞r❛☛✟❢✞rr✞✝ ❜✎ ❛☛✎ P✉r✌✍❛✟✞r ✆❢ ✟✉✌✍ ❙✞✌✉r✐☞✐✞✟ ✝✉r✐☛❣ ☞✍✞ ✆☛✞✕✎✞❛r ✍✆❧✝✐☛❣

♣✞r✐✆✝ ❜✞❣✐☛☛✐☛❣ ✇✍✞☛ ☞✍✞ ❙✞✌✉r✐☞✐✞✟ ✇✞r✞ ✐✟✟✉✞✝✱ ✉☛❧✞✟✟ ✟✉✌✍ ✟✞✌✉r✐☞✐✞✟ ✇✞r✞ ☞r❛☛✟❢✞rr✞✝✗ ✶✘ ☞✆ ☞✍✞ ✠✆✡♣❛☛✎✱ ✷✘ ☞✆

❛☛ ❛✌✌r✞✝✐☞✞✝ ✐☛✈✞✟☞✆r✱ ❛✟ ✝✞❢✐☛✞✝ ❜✎ ✙✉❧✞ ✺✵✶✭✝✘ ✆❢ ✙✞❣✉❧❛☞✐✆☛ ✑ ✆❢ ☞✍✞ ❙✞✌✉r✐☞✐✞✟ ✚✌☞ ✆❢ ✶✾✸✸✱ ❛✟ ❛✡✞☛✝✞✝✱ ✸✘ ❛✟

♣❛r☞ ✆❢ ❛☛ ✆❢❢✞r✐☛❣ r✞❣✐✟☞✞r✞✝ ✇✐☞✍ ☞✍✞ ❙❊✠ ✆r ✹✘ ☞✆ ❛ ✡✞✡❜✞r ✆❢ ☞✍✞ ❢❛✡✐❧✎ ✆❢ ☞✍✞ P✉r✌✍❛✟✞r ✆r ☞✍✞ ✞q✉✐✈❛❧✞☛☞✱ ☞✆ ❛
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☎❤❡ ❶♥✐☎❡✍ ✟☎✞☎❡✆ ♦✴ ❷♠❡✠✐❝✞✵

❸✈①❹ ❺❻⑦③❼✈❽❺⑧⑨①

✝♦✠ ✚✉✠✚♦✆❡✆ ♦✴ ☎❤❡ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎ ♦✴ ❝✞✆❤ ✴❧♦✇✆☞ ☎❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ❝♦♥✆✐✍❡✠✆ ✞❧❧ ✆❤♦✠☎✼☎❡✠♠☞ ❤✐❣❤❧② ❧✐❄✉✐✍

✐♥✶❡✆☎♠❡♥☎✆ ✇✐☎❤ ✞♥ ♦✠✐❣✐♥✞❧ ♠✞☎✉✠✐☎② ♦✴ ☎❤✠❡❡ ♠♦♥☎❤✆ ♦✠ ❧❡✆✆ ☎♦ ❜❡ ❝✞✆❤ ❡❄✉✐✶✞❧❡♥☎✆✵

❾①❺ ④⑤ ❺①⑨③❿✈⑨❺①

❚❤❡ ✚✠❡✚✞✠✞☎✐♦♥ ♦✴ ✴✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ✐♥ ❝♦♥✴♦✠♠✐☎② ✇✐☎❤ ❣❡♥❡✠✞❧❧② ✞❝❝❡✚☎❡✍ ✞❝❝♦✉♥☎✐♥❣ ✚✠✐♥❝✐✚❧❡✆

✠❡❄✉✐✠❡✆ ♠✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ☎♦ ♠✞❃❡ ❡✆☎✐♠✞☎❡✆ ✞♥✍ ✞✆✆✉♠✚☎✐♦♥✆ ☎❤✞☎ ✞✴✴❡❝☎ ☎❤❡ ✠❡✚♦✠☎❡✍ ✞♠♦✉♥☎✆ ♦✴ ✞✆✆❡☎✆ ✞♥✍

❧✐✞❜✐❧✐☎✐❡✆ ✞♥✍ ✍✐✆❝❧♦✆✉✠❡ ♦✴ ❝♦♥☎✐♥❣❡♥☎ ✞✆✆❡☎✆ ✞♥✍ ❧✐✞❜✐❧✐☎✐❡✆☞ ✞☎ ☎❤❡ ✍✞☎❡ ♦✴ ☎❤❡ ✴✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆☞ ✞✆ ✇❡❧❧

✞✆ ☎❤❡ ✠❡✚♦✠☎❡✍ ✞♠♦✉♥☎ ♦✴ ✠❡✶❡♥✉❡ ✞♥✍ ❡❁✚❡♥✆❡✆ ✍✉✠✐♥❣ ☎❤❡ ✠❡✚♦✠☎✐♥❣ ✚❡✠✐♦✍✆✵ ❷❝☎✉✞❧ ✠❡✆✉❧☎✆ ❝♦✉❧✍ ✍✐✴✴❡✠

❳❑✧★ ✢✣✤✺✤ ✤✺✢❊★✪✢✤✺◗ ✸✣✤ ✦✧★✩✪✫✬✹✺ ★✧✺✢ ✺❊❍✫❊❳❊❙✪✫✢ ✤✺✢❊★✪✢✤✺ ❑✤❅✪✢✤ ✢✧ ✢✣✤ ❱✺✤❳❱❅ ❅❊❆✤✺ ✧❳ ✩❑✧✩✤❑✢✬✰

❡❄✉✐✚♠❡♥☎ ✞♥✍ ✐♥☎✞♥❣✐❜❧❡ ✞✆✆❡☎✵



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻

✭✉♥✞✉✍✐☎❡✍✎

✼

✏✑✒✓ ✸ ✲ ✂✔✕✖✔❢✔✗✘✖✒ ✙✗✗✑✚✖✒✔✖✕ P✑✛✔✗✔✓✜ ✢✣✤✦t✧✦★✩❞✪

❆✣✣✤★✦ts r✩✣✩✧✈✫✬✮✩

✯❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐✰✞❜❧❡ ✞✠❡ ✉♥❝♦❧❧✞☎❡✠✞❧✐③❡✍ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ♦❜❧✐❣✞☎✐♦♥✆ ✍✉❡ ✉♥✍❡✠ ♥♦✠♠✞❧ ☎✠✞✍❡ ☎❡✠♠✆ ❣❡♥❡✠✞❧❧②

✠❡✳✉✐✠✐♥❣ ♣✞②♠❡♥☎ ✇✐☎❤✐♥ ✡✌✴✻✌ ✍✞②✆ ✵✠♦♠ ☎❤❡ ✐♥✰♦✐❝❡ ✍✞☎❡✶ ✯❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐✰✞❜❧❡ ✞✠❡ ✆☎✞☎❡✍ ✞☎ ☎❤❡ ✞♠♦✉♥☎

♠✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ❡✹♣❡❝☎✆ ☎♦ ❝♦❧❧❡❝☎ ✵✠♦♠ ♦✉☎✆☎✞♥✍✐♥❣ ❜✞❧✞♥❝❡✆✶ ▼✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ♣✠♦✰✐✍❡✆ ✵♦✠ ♣✠♦❜✞❜❧❡

✉♥❝♦❧❧❡❝☎✐❜❧❡ ✞♠♦✉♥☎✆ ☎❤✠♦✉❣❤ ✞ ❝❤✞✠❣❡ ☎♦ ❡✞✠♥✐♥❣✆ ✞♥✍ ✞ ❝✠❡✍✐☎ ☎♦ ✞ ✰✞❧✉✞☎✐♦♥ ✞❧❧♦✇✞♥❝❡ ❜✞✆❡✍ ♦♥ ✐☎✆

✞✆✆❡✆✆♠❡♥☎ ♦✵ ☎❤❡ ❝✉✠✠❡♥☎ ❝♦❧❧❡❝☎✞❜✐❧✐☎② ✆☎✞☎✉✆ ♦✵ ✞❝❝♦✉♥☎✆☞ ✇❤✐❝❤ ✐♥❝❧✉✍❡✆ ❤✐✆☎♦✠✐❝✞❧ ❧♦✆✆ ❡✹♣❡✠✐❡♥❝❡ ✞♥✍

☎❤❡ ❧❡♥❣☎❤ ♦✵ ☎✐♠❡ ✠❡❝❡✐✰✞❜❧❡✆ ✞✠❡ ♣✞✆☎ ✍✉❡✶ ❚❤❡✠❡ ✇❡✠❡ ♥♦ ♣✠♦✰✐✆✐♦♥✆ ♠✞✍❡ ✵♦✠ ✍♦✉❜☎✵✉❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✞✆ ♦✵

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻✶

✺✦✈✩✦t✤r✽

✾♥✰❡♥☎♦✠② ❝♦♥✆✐✆☎✆ ♦✵ ✵✐♥✐✆❤❡✍ ❣♦♦✍✆ ✆☎✞☎❡✍ ✞☎ ☎❤❡ ❧♦✇❡✠ ♦✵ ❝♦✆☎ ♦✠ ♠✞✠❦❡☎✶ ❈♦✆☎ ✐♥❝❧✉✍❡✆ ♣✉✠❝❤✞✆✐♥❣☞

♠❡✠❝❤✞♥✍✐✆❡ ❤✞♥✍❧✐♥❣ ✞♥✍ ✆☎♦✠✞❣❡ ❝♦✆☎✆ ✐♥❝✉✠✠❡✍ ☎♦ ✞❝✳✉✐✠❡ ✐♥✰❡♥☎♦✠② ✞♥✍ ❝♦✆☎✆ ☎♦ ♣✠♦❝❡✆✆ ✞♥✍ ♣✉☎ ✞✇✞②

✆❤✐♣♠❡♥☎✆ ✠❡❝❡✐✰❡✍ ✐♥ ♦✠✍❡✠ ☎♦ ♣✠❡♣✞✠❡ ☎❤❡♠ ☎♦ ❜❡ ♣✐❝❦❡✍ ✵♦✠ ♦✠✍❡✠✆✶ ✾♥✰❡♥☎♦✠✐❡✆ ✞✠❡ ✞✍❥✉✆☎❡✍ ✵♦✠ ❡✆☎✐♠✞☎❡✍

♦❜✆♦❧❡✆❝❡♥❝❡ ✞♥✍ ✇✠✐☎☎❡♥ ✍♦✇♥ ☎♦ ♥❡☎ ✠❡✞❧✐③✞❜❧❡ ✰✞❧✉❡ ❜✞✆❡✍ ✉♣♦♥ ❡✆☎✐♠✞☎❡✆ ♦✵ ✵✉☎✉✠❡ ✍❡♠✞♥✍ ✞♥✍ ♠✞✠❦❡☎

❝♦♥✍✐☎✐♦♥✆✶ ❚❤❡✠❡ ✇❡✠❡ ♥♦ ♣✠♦✰✐✆✐♦♥✆ ♠✞✍❡ ✵♦✠ ✐♥✰❡♥☎♦✠② ✠❡✆❡✠✰❡ ✞✆ ♦✵ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻✶

✿r✤❀✩rt✽ ✫✦❞ ✩❁★✧❀❂✩✦t

❃✠♦♣❡✠☎② ✞♥✍ ❡✳✉✐♣♠❡♥☎ ❝♦♥✆✐✆☎ ♣✠✐♥❝✐♣✞❧❧② ♦✵ ❝♦♠♣✉☎❡✠✆ ✞♥✍ ✵✉✠♥✐☎✉✠❡✶ ❃✠♦♣❡✠☎② ✞♥✍ ❡✳✉✐♣♠❡♥☎ ✞✠❡ ✆☎✞☎❡✍

✞☎ ❝♦✆☎ ✇✐☎❤ ✍❡♣✠❡❝✐✞☎✐♦♥ ♣✠♦✰✐✍❡✍ ✉✆✐♥❣ ☎❤❡ ✆☎✠✞✐❣❤☎✴ ❧✐♥❡ ♠❡☎❤♦✍ ♦✰❡✠ ☎❤❡ ❡✆☎✐♠✞☎❡✍ ✉✆❡✵✉❧ ❧✐✵❡ ♦✵ ☎❤❡

✍❡♣✠❡❝✐✞❜❧❡ ✞✆✆❡☎✆ ✠✞♥❣✐♥❣ ✵✠♦♠ ✵✐✰❡ ☎♦ ✆❡✰❡♥ ②❡✞✠✆✶

❊✹♣❡♥✍✐☎✉✠❡✆ ✵♦✠ ♠✞✐♥☎❡♥✞♥❝❡ ✞♥✍ ✠❡♣✞✐✠✆ ✞✠❡ ❝❤✞✠❣❡✍ ☎♦ ❡✹♣❡♥✆❡ ✞✆ ✐♥❝✉✠✠❡✍✶ ▼✞❥♦✠ ❡✹♣❡♥✍✐☎✉✠❡✆ ✵♦✠

✞✍✍✐☎✐♦♥✆☞ ✠❡♣❧✞❝❡♠❡♥☎✆ ✞♥✍ ❜❡☎☎❡✠♠❡♥☎✆ ✞✠❡ ❝✞♣✐☎✞❧✐③❡✍✶ ❲❤❡♥ ✞✆✆❡☎✆ ✞✠❡ ✆♦❧✍☞ ✠❡☎✐✠❡✍ ♦✠ ✵✉❧❧② ✍❡♣✠❡❝✐✞☎❡✍

☎❤❡ ❝♦✆☎☞ ✠❡✍✉❝❡✍ ❜② ☎❤❡ ✠❡❧✞☎❡✍ ✞♠♦✉♥☎ ♦✵ ✞❝❝✉♠✉❧✞☎❡✍ ✍❡♣✠❡❝✐✞☎✐♦♥☞ ✐✆ ✠❡♠♦✰❡✍ ✵✠♦♠ ☎❤❡ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✞♥✍

✞♥② ✠❡✆✉❧☎✐♥❣ ❣✞✐♥ ♦✠ ❧♦✆✆ ✐✆ ✠❡❝♦❣♥✐③❡✍ ✞✆ ✐♥❝♦♠❡ ♦✠ ❡✹♣❡♥✆❡✶

❄✩✈✩✦★✩ r✩✣✤❅✦✧t✧✤✦

✟✞❧❡✆ ✞✠❡ ✠❡❝♦❣♥✐③❡✍ ✇❤❡♥ ♠❡✠❝❤✞♥✍✐✆❡ ✐✆ ✆❤✐♣♣❡✍☞ ✠✐✆❦ ♦✵ ❧♦✆✆ ✞♥✍ ☎✐☎❧❡ ♣✞✆✆❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ✞♥✍ ☎❤❡

❈♦♠♣✞♥② ❤✞✆ ♥♦ ✵✉✠☎❤❡✠ ♦❜❧✐❣✞☎✐♦♥✆ ☎♦ ♣✠♦✰✐✍❡ ✆❡✠✰✐❝❡✆ ✠❡❧✞☎❡✍ ☎♦ ✆✉❝❤ ♠❡✠❝❤✞♥✍✐✆❡✶ ❉✐✆❝♦✉♥☎✆☞ ✞♥✍ ♠♦✆☎

❇●●❍❏❑▲◗❙❱❏ ▲❳❱❏❑◗❙❨❙❩❬ ▲❭●❪❩◗❨ ▲❑❏ ❑❏❇●❑❳❏❳ ▲❨ ▲ ❑❏❳❪❇◗❙●❩ ●❫ ❨▲❴❏❨❵ ❛q❏ ①●❭❍▲❩④⑤❨ ❍❑▲❇◗❙❇❏ ●❩ ❍❑●❳❪❇◗

✠❡☎✉✠♥✆ ✐✆ ☎♦ ✞❝❝❡♣☎ ✞♥✍ ❝✠❡✍✐☎ ☎❤❡ ✠❡☎✉✠♥ ♣✠♦✍✉❝☎✆ ✵✠♦♠ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ✇❤❡✠❡ ☎❤❡ ♣✠♦✍✉❝☎ ✐✆ ✍❡✵❡❝☎✐✰❡ ✍✉❡ ☎♦

✐✆✆✉❡✆ ✇✐☎❤ ✍❡✆✐❣♥☞ ♠✞♥✉✵✞❝☎✉✠✐♥❣ ✞♥✍ ✇♦✠❦♠✞♥✆❤✐♣✶ ❃✠♦✰✐✆✐♦♥✆ ✞✠❡ ♠✞✍❡ ✵♦✠ ❡✆☎✐♠✞☎❡✍ ✆✞❧❡✆ ✠❡☎✉✠♥✆

✇❤✐❝❤ ✞✠❡ ✍❡✍✉❝☎❡✍ ✵✠♦♠ ♥❡☎ ✆✞❧❡✆ ✞☎ ☎❤❡ ☎✐♠❡ ♦✵ ✆❤✐♣♠❡♥☎✶ ❚❤❡✠❡ ✇❡✠❡ ♥♦ ✠❡☎✉✠♥✆ ♦✠ ♣✠♦✰✐✆✐♦♥✆ ✵♦✠

❡✆☎✐♠✞☎❡✍ ✆✞❧❡✆ ✠❡☎✉✠♥✆ ✞✆ ♦✵ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻✶

⑥✤st ✤⑦ r✩✈✩✦★✩s

❈♦✆☎ ♦✵ ✠❡✰❡♥✉❡✆ ❝♦♥✆✐✆☎✆ ♦✵ ☎❤❡ ❝♦✆☎ ♦✵ ☎❤❡ ♣✠♦✍✉❝☎☞ ✐♥❜♦✉♥✍ ✵✠❡✐❣❤☎ ❝❤✞✠❣❡✆☞ ♣✉✠❝❤✞✆✐♥❣ ✞♥✍ ✠❡❝❡✐✰✐♥❣

❝♦✆☎✆☞ ♠❡✠❝❤✞♥✍✐✆❡ ❤✞♥✍❧✐♥❣ ✞♥✍ ✆☎♦✠✞❣❡ ❝♦✆☎✆✶ ❚❤❡ ❝♦✆☎ ♦✵ ✆❤✐♣♣✐♥❣ ✞♥✍ ❤✞♥✍❧✐♥❣ ✇✐☎❤✐♥ ❝♦✆☎ ♦✵ ✠❡✰❡♥✉❡✆

✇✞✆ ⑧✼✷✷☞⑨⑩⑩ ✵♦✠ ☎❤❡ ②❡✞✠ ❡♥✍❡✍ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻✶

❶✫r❷✩t✧✦❅ ✣✤sts

❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥② ❡✹♣❡♥✆❡✆ ♠✞✠❦❡☎✐♥❣ ❝♦✆☎✆ ✞✆ ✐♥❝✉✠✠❡✍✶ ❉✐✠❡❝☎ ♠✞✠❦❡☎✐♥❣ ❝♦✆☎✆ ✇✞✆ ⑧❸✌☛☞✷☛☛ ✵♦✠ ☎❤❡ ②❡✞✠

❡♥✍❡✍ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻✶



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻

✭✉♥✞✉✍✐☎❡✍✎

✽

✏✑✒✓ ✸ ✲ ✂✔✕✖✔❢✔✗✘✖✒ ✙✗✗✑✚✖✒✔✖✕ P✑✛✔✗✔✓✜ ✢✣✤✦t✧✦★✩❞✪

▼✩✫✬✩✮s✯✧♣ ✰✦t✩✮✩sts ✰ss★✩❞ t✤ ✳✤✦✴❊✫♣✵✤✶✩✩s ✹✤✮ ❆✣✺★✧✮✧✦✼ ✾✤✤❞s ✤✮ ✿✩✮✈✧✣✩s

❀❁❁❂❃❄❅❇❁ ❈● ❍❏❇ ❑❈▲◗❃❄❙❚❁ ▲❡♠❜❡✠✆❤✐❱ ✐♥☎❡✠❡✆☎✆ ❲♦✠ ✞❝q✉✐✠✐♥❳ ❳♦♦✍✆ ♦✠ ✆❡✠❨✐❝❡✆ ✞✠❡ ♠❡✞✆✉✠❡✍ ✞☎ ☎❤❡ ❲✞✐✠

❨✞❧✉❡ ♦❲ ☎❤❡ ❝♦♥✆✐✍❡✠✞☎✐♦♥ ✠❡❝❡✐❨❡✍ ♦✠ ☎❤❡ ❲✞✐✠ ❨✞❧✉❡ ♦❲ ☎❤❡ ❡q✉✐☎② ✐♥✆☎✠✉♠❡♥☎✆ ✐✆✆✉❡✍☞ ✇❤✐❝❤❡❨❡✠ ✐✆ ♠♦✠❡

✠❡❧✐✞❜❧② ♠❡✞✆✉✠✞❜❧❡❩ ❬❤❡ ♠❡✞✆✉✠❡♠❡♥☎ ✍✞☎❡ ❲♦✠ ☎❤❡ ❲✞✐✠ ❨✞❧✉❡ ♦❲ ☎❤❡ ❡q✉✐☎② ✐♥✆☎✠✉♠❡♥☎✆ ✐✆✆✉❡✍ ☎♦

❝♦♥✆✉❧☎✞♥☎✆ ♦✠ ❨❡♥✍♦✠✆ ✐✆ ✍❡☎❡✠♠✐♥❡✍ ✞☎ ☎❤❡ ❡✞✠❧✐❡✠ ♦❲ ✭✐✎ ☎❤❡ ✍✞☎❡ ✞☎ ✇❤✐❝❤ ✞ ❝♦♠♠✐☎♠❡♥☎ ❲♦✠ ❱❡✠❲♦✠♠✞♥❝❡

☎♦ ❡✞✠♥ ☎❤❡ ❡q✉✐☎② ✐♥✆☎✠✉♠❡❄❍❁ ❭❁ ❪❇❃❅❏❇❫ ❴❃ ❵◗❇❪●❈❪▲❃❄❅❇ ❅❈▲▲❭❍▲❇❄❍❛ ❣❏❭❅❏ ❣❈❂❥❫ ❭❄❅❥❂❫❇ ❃ ◗❇❄❃❥❍❙

❝♦♥✆✐✍❡✠❡✍ ☎♦ ❜❡ ♦❲ ✞ ♠✞❳♥✐☎✉✍❡ ☎❤✞☎ ✐✆ ✞ ✆✉❲❲✐❝✐❡♥☎❧② ❧✞✠❳❡ ✍✐✆✐♥❝❡♥☎✐❨❡ ❲♦✠ ♥♦♥❱❡✠❲♦✠♠✞♥❝❡✎ ♦✠ ✭✐✐✎ ☎❤❡

✍✞☎❡ ✞☎ ✇❤✐❝❤ ❱❡✠❲♦✠♠✞♥❝❡ ✐✆ ❝♦♠❱❧❡☎❡❩ ❦❤❡♥ ✐☎ ✐✆ ✞❱❱✠♦❱✠✐✞☎❡ ❲♦✠ ☎❤❡ r♦♠❱✞♥② ☎♦ ✠❡❝♦❳♥✐③❡ ☎❤❡ ❝♦✆☎ ♦❲ ✞

☎✠✞♥✆✞❝☎✐♦♥ ✍✉✠✐♥❳ ❲✐♥✞♥❝✐✞❧ ✠❡❱♦✠☎✐♥❳ ❱❡✠✐♦✍✆ ❱✠✐♦✠ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡✞✆✉✠❡♠❡♥☎ ✍✞☎❡☞ ❲♦✠ ❱✉✠❱♦✆❡✆ ♦❲ ✠❡❝♦❳♥✐☎✐♦♥

♦❲ ❝♦✆☎✆ ✍✉✠✐♥❳ ☎❤♦✆❡ ❱❡✠✐♦✍✆☞ ☎❤❡ ❡q✉✐☎② ✐♥✆☎✠✉♠❡♥☎ ✐✆ ♠❡✞✆✉✠❡✍ ✞☎ ☎❤❡ ☎❤❡♥①❝✉✠✠❡♥☎ ❲✞✐✠ ❨✞❧✉❡✆ ✞☎ ❡✞❝❤ ♦❲

☎❤♦✆❡ ✐♥☎❡✠✐♠ ❲✐♥✞♥❝✐✞❧ ✠❡❱♦✠☎✐♥❳ ✍✞☎❡✆❩

✰✦✣✤✫✩ t④⑤✩s

❬❤❡ r♦♠❱✞♥② ❤✞✆ ❡❧❡❝☎❡✍ ☎♦ ❜❡ ☎✞⑥❡✍ ✞✆ ✞ ❱✞✠☎♥❡✠✆❤✐❱ ❲♦✠ ⑦❩✟❩ ❲❡✍❡✠✞❧ ✐♥❝♦♠❡ ☎✞⑥ ❱✉✠❱♦✆❡✆❩ ⑧✆ ✆✉❝❤☞ ☎❤❡

r♦♠❱✞♥② ✍♦❡✆ ♥♦☎ ❱✞② ⑦❩✟❩ ❲❡✍❡✠✞❧ ❝♦✠❱♦✠✞☎❡ ✐♥❝♦♠❡ ☎✞⑥❡✆ ♦♥ ✐☎✆ ☎✞⑥✞❜❧❡ ✐♥❝♦♠❡❩ ⑨♥✆☎❡✞✍☞ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆

✞✠❡ ❧✐✞❜❧❡ ❲♦✠ ✐♥✍✐❨✐✍✉✞❧ ⑦❩✟❩ ❲❡✍❡✠✞❧ ✐♥❝♦♠❡ ☎✞⑥❡✆ ♦♥ ☎❤❡✐✠ ✠❡✆❱❡❝☎✐❨❡ ✆❤✞✠❡✆ ♦❲ ☎✞⑥✞❜❧❡ ♥❡☎ ✐♥❝♦♠❡❩

❬❤❡ r♦♠❱✞♥② ✠❡❳✉❧✞✠❧② ✞✆✆❡✆✆❡✆ ✉♥❝❡✠☎✞✐♥ ☎✞⑥ ❱♦✆✐☎✐♦♥✆ ✐♥ ❡✞❝❤ ♦❲ ☎❤❡ ☎✞⑥ ⑩✉✠✐✆✍✐❝☎✐♦♥✆ ✐♥ ✇❤✐❝❤ ✐☎ ❤✞✆

♦❱❡✠✞☎✐♦♥✆ ✞♥✍ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ❲♦✠ ☎❤❡ ✠❡❧✞☎❡✍ ❲✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎ ✐♠❱❧✐❝✞☎✐♦♥✆❩ ⑦♥✠❡❝♦❳♥✐③❡✍ ☎✞⑥ ❜❡♥❡❲✐☎✆ ✞✠❡

✠❡❱♦✠☎❡✍ ✉✆✐♥❳ ☎❤❡ ☎✇♦①✆☎❡❱ ✞❱❱✠♦✞❝❤ ✉♥✍❡✠ ✇❤✐❝❤ ☎✞⑥ ❡❲❲❡❝☎✆ ♦❲ ✞ ❱♦✆✐☎✐♦♥ ✞✠❡ ✠❡❝♦❳♥✐③❡✍ ♦♥❧② ✐❲ ✐☎ ✐✆

❵▲❈❪❇①❧✐❶❡❧②①☎❤✞♥①❄❈❍❛ ❍❈ ❷❇ ❁❂❁❍❃❭❄❇❫ ❃❄❫ ❍❏❇ ❃▲❈❂❄❍ ❈● ❍❏❇ ❍❃❸ ❷❇❄❇●❭❍ ❪❇❅❈❹❄❭❺❇❫ ❭❁ ❇❻❂❃❥ ❍❈ ❍❏❇ ❥❃❪❹❇❁❍

☎✞⑥ ❜❡♥❡❲✐☎ ☎❤✞☎ ✐✆ ❳✠❡✞☎❡✠ ☎❤✞♥ ❲✐❲☎② ❱❡✠❝❡♥☎ ❧✐❶❡❧② ♦❲ ❜❡✐♥❳ ✠❡✞❧✐③❡✍ ✉❱♦♥ ✉❧☎✐♠✞☎❡ ✆❡☎☎❧❡♠❡♥☎ ♦❲ ☎❤❡ ☎✞⑥

❱♦✆✐☎✐♦♥❩ ❉❡☎❡✠♠✐♥✐♥❳ ☎❤❡ ✞❱❱✠♦❱✠✐✞☎❡ ❧❡❨❡❧ ♦❲ ✉♥✠❡❝♦❳♥✐③❡✍ ☎✞⑥ ❜❡♥❡❲✐☎✆ ✠❡q✉✐✠❡✆ ☎❤❡ r♦♠❱✞♥② ☎♦ ❡⑥❡✠❝✐✆❡

⑩✉✍❳♠❡♥☎ ✠❡❳✞✠✍✐♥❳ ☎❤❡ ✉♥❝❡✠☎✞✐♥ ✞❱❱❧✐❝✞☎✐♦♥ ♦❲ ☎✞⑥ ❧✞✇❩ ❬❤❡ ✞♠♦✉♥☎ ♦❲ ✉♥✠❡❝♦❳♥✐③❡✍ ☎✞⑥ ❜❡♥❡❲✐☎✆ ✐✆

✞✍⑩✉✆☎❡✍ ✇❤❡♥ ✐♥❲♦✠♠✞☎✐♦♥ ❜❡❝♦♠❡✆ ✞❨✞✐❧✞❜❧❡ ♦✠ ✇❤❡♥ ✞♥ ❡❨❡♥☎ ♦❝❝✉✠✆ ✐♥✍✐❝✞☎✐♥❳ ✞ ❝❤✞♥❳❡ ✐✆ ✞❱❱✠♦❱✠✐✞☎❡❩

✝✉☎✉✠❡ ❝❤✞♥❳❡✆ ✐♥ ✉♥✠❡❝♦❳♥✐③❡✍ ☎✞⑥ ❜❡♥❡❲✐☎✆ ✠❡q✉✐✠❡♠❡♥☎✆ ❝♦✉❧✍ ❤✞❨❡ ✞ ♠✞☎❡✠✐✞❧ ✐♠❱✞❝☎ ♦♥ ☎❤❡ ✠❡✆✉❧☎✆ ♦❲

♦❱❡✠✞☎✐♦♥✆❩ ❬❤❡ r♦♠❱✞♥② ✐✆ ✆✉❜⑩❡❝☎ ☎♦ ☎✞⑥ ❡⑥✞♠✐♥✞☎✐♦♥✆ ✠❡❧✞☎✐♥❳ ☎♦ ❲❡✍❡✠✞❧ ✞♥✍ ✆☎✞☎❡ ☎✞⑥ ✠❡☎✉✠♥✆ ❜✞❝❶ ☎♦

✷✌☛❼❩

❽✧✦④✦✣✧④✵ ✧✦st✮★✫✩✦ts ④✦❞ ✣✮✩❞✧t ✮✧s❾

✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✐♥✆☎✠✉♠❡♥☎✆ ☎❤✞☎ ❱♦☎❡♥☎✐✞❧❧② ✆✉❜⑩❡❝☎ ☎❤❡ r♦♠❱✞♥② ☎♦ ❝✠❡✍✐☎ ✠✐✆❶ ✐♥❝❧✉✍❡ ❝✞✆❤ ✞♥✍ ❝✞✆❤

❡q✉✐❨✞❧❡♥☎✆ ✞♥✍ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐❨✞❜❧❡ ❲✠♦♠ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆❩ r✞✆❤ ✐✆ ✍❡❱♦✆✐☎❡✍ ✐♥ ✍❡♠✞♥✍ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✐♥ ❲❡✍❡✠✞❧

✐♥✆✉✠❡✍ ✍♦♠❡✆☎✐❝ ✐♥✆☎✐☎✉☎✐♦♥✆ ☎♦ ♠✐♥✐♠✐③❡ ✠✐✆❶❩ ⑧❧☎❤♦✉❳❤ ☎❤❡ ❜✞❧✞♥❝❡✆ ✐♥ ☎❤❡✆❡ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ❝✞♥ ❡⑥❝❡❡✍ ☎❤❡

❲❡✍❡✠✞❧❧② ✐♥✆✉✠❡✍ ❧✐♠✐☎ ❲✠♦♠ ☎✐♠❡ ☎♦ ☎✐♠❡☞ ☎❤❡ r♦♠❱✞♥② ❤✞✆ ♥♦☎ ✐♥❝✉✠✠❡✍ ❧♦✆✆❡✆ ✠❡❧✞☎❡✍ ☎♦ ☎❤❡✆❡ ✍❡❱♦✆✐☎✆❩

⑧❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐❨✞❜❧❡ ✞✠❡ ❳❡♥❡✠✞❧❧② ✉♥✆❡❝✉✠❡✍❩

❬❤❡ ✞♠♦✉♥☎✆ ✠❡❱♦✠☎❡✍ ❲♦✠ ❝✞✆❤ ✞♥✍ ❝✞✆❤ ❡q✉✐❨✞❧❡♥☎✆☞ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐❨✞❜❧❡☞ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ❱✞②✞❜❧❡☞ ✞❝❝✠✉❡✍

❡⑥❱❡♥✆❡✆ ✞♥✍ ✍❡❲❡✠✠❡✍ ✠❡❨❡♥✉❡☞ ✞✠❡ ❝♦♥✆✐✍❡✠❡✍ ☎♦ ✞❱❱✠♦⑥✐♠✞☎❡ ☎❤❡✐✠ ♠✞✠❶❡☎ ❨✞❧✉❡✆ ❜✞✆❡✍ ♦♥ ❝♦♠❱✞✠✞❜❧❡

♠✞✠❶❡☎ ✐♥❲♦✠♠✞☎✐♦♥ ✞❨✞✐❧✞❜❧❡ ✞☎ ☎❤❡ ✠❡✆❱❡❝☎✐❨❡ ❜✞❧✞♥❝❡ ✆❤❡❡☎ ✍✞☎❡✆ ✍✉❡ ☎♦ ☎❤❡✐✠ ✆❤♦✠☎①☎❡✠♠ ♥✞☎✉✠❡❩

❿♦✇❡❨❡✠☞ ☎❤❡ ❜✞❧✞♥❝❡✆ ✞✆ ♦❲ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻ ✞❱❱✠♦⑥✐♠✞☎❡ ❲✞✐✠ ❨✞❧✉❡ ✍✉❡ ☎♦ ☎❤❡ ❱✠♦⑥✐♠✐☎② ♦❲ ☎❤❡

✞❳✠❡❡♠❡♥☎✆ ☎♦ ☎❤❡ ❜✞❧✞♥❝❡ ✆❤❡❡☎ ✍✞☎❡❩

▼④✦④✼✩✫✩✦t ✮✩✈✧✩➀

➁✞♥✞❳❡♠❡♥☎ ♦❲ ☎❤❡ r♦♠❱✞♥② ❤✞✆ ❡❨✞❧✉✞☎❡✍ ✆✉❜✆❡q✉❡♥☎ ❡❨❡♥☎✆ ☎❤✠♦✉❳❤ ➁✞✠❝❤ ✡✌☞ ✷✌☛➂☞ ☎❤❡ ✍✞☎❡ ☎❤❡

❲✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ✇❡✠❡ ✞❨✞✐❧✞❜❧❡ ☎♦ ❜❡ ✐✆✆✉❡✍❩



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻

✭✉♥✞✉✍✐☎❡✍✎

✾

✏✑✒✓ ✸ ✲ ✂✔✕✖✔❢✔✗✘✖✒ ✙✗✗✑✚✖✒✔✖✕ P✑✛✔✗✔✓✜ ✢✗✑✖✒✔✖✚✓✣✮

✤✦✧✦★✩ ❛✧✧✪✫★✩✬★❣ ♣✯✪★✪✫★✧✦✰✦★✩s

✳♥ ▼✞② ✷✌☛✴☞ ☎❤❡ ✝✵✟❙ ✐✆✆✉❡✍ ✵✟✶ ✷✌☛✴✹✌✾☞ ✺❡✼❡♥✉❡ ✽✠♦♠ ❈♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ❈✉✆☎♦♠❡✠✆ ✿❀❁❂❃ ❄❅❆❇✹

❅❊●❍❏ ✵✟✶ ✷✌☛✴✹✌✾ ♦✉☎❧✐♥❡✆ ✞ ✆✐♥❑❧❡☞ ❝♦♠▲✠❡❤❡♥✆✐✼❡ ♠♦✍❡❧ ✽♦✠ ❡♥☎✐☎✐❡✆ ☎♦ ✉✆❡ ✐♥ ✞❝❝♦✉♥☎✐♥❑ ✽♦✠ ✠❡✼❡♥✉❡

✞✠✐✆✐♥❑ ✽✠♦♠ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ✞♥✍ ✆✉▲❡✠✆❡✍❡✆ ♠♦✆☎ ❝✉✠✠❡♥☎ ✠❡✼❡♥✉❡ ✠❡❝♦❑♥✐☎✐♦♥ ❑✉✐✍✞♥❝❡ ✐✆✆✉❡✍

❜② ☎❤❡ ◗❚❱❲❱❳❚❲❨ ❁❳❳❩❬❱❭❚❱❪ ❂❭❲❱❫❲❴❫❵ ❞❩❲❴❫ ✿❀✝✵✟❙●❍☞ ✐♥❝❧✉✍✐♥❑ ✐♥✍✉✆☎✠② ✆▲❡❝✐✽✐❝ ❑✉✐✍✞♥❝❡❏ ✵✟✶

✷✌☛✴✹✌✾ ▲✠♦✼✐✍❡✆ ✞❝❝♦✉♥☎✐♥❑ ❑✉✐✍✞♥❝❡ ✽♦✠ ✞❧❧ ✠❡✼❡♥✉❡ ✞✠✐✆✐♥❑ ✽✠♦♠ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ✞♥✍ ✞✽✽❡❝☎✆

✞❧❧ ❡♥☎✐☎✐❡✆ ☎❤✞☎ ❡♥☎❡✠ ✐♥☎♦ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ☎♦ ▲✠♦✼✐✍❡ ❑♦♦✍✆ ✞♥✍ ✆❡✠✼✐❝❡✆❏ ❥❤❡ ❑✉✐✍✞♥❝❡ ✞❧✆♦

▲✠♦✼✐✍❡✆ ✞ ♠♦✍❡❧ ✽♦✠ ☎❤❡ ♠❡✞✆✉✠❡♠❡♥☎ ✞♥✍ ✠❡❝♦❑♥✐☎✐♦♥ ♦✽ ❑✞✐♥✆ ✞♥✍ ❧♦✆✆❡✆ ♦♥ ☎❤❡ ✆✞❧❡ ♦✽ ❝❡✠☎✞✐♥

♥♦♥✽✐♥✞♥❝✐✞❧ ✞✆✆❡☎✆☞ ✆✉❝❤ ✞✆ ▲✠♦▲❡✠☎② ✞♥✍ ❡❦✉✐▲♠❡♥☎☞ ✐♥❝❧✉✍✐♥❑ ✠❡✞❧ ❡✆☎✞☎❡❏

✵✟✶ ✷✌☛✴✹✌✾ ✐✆ ❡✽✽❡❝☎✐✼❡ ✽♦✠ ✞♥♥✉✞❧ ✠❡▲♦✠☎✐♥❑ ▲❡✠✐♦✍✆☞ ✐♥❝❧✉✍✐♥❑ ✐♥☎❡✠✐♠ ✠❡▲♦✠☎✐♥❑ ▲❡✠✐♦✍✆ ✇✐☎❤✐♥ ☎❤♦✆❡

▲❡✠✐♦✍✆☞ ❜❡❑✐♥♥✐♥❑ ✞✽☎❡✠ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛q☞ ✷✌☛r❏ ❥❤❡ ♥❡✇ ✆☎✞♥✍✞✠✍ ♠✉✆☎ ❜❡ ✞✍♦▲☎❡✍ ✉✆✐♥❑ ❡✐☎❤❡✠ ✞ ✽✉❧❧

✠❡☎✠♦✆▲❡❝☎✐✼❡ ✞▲▲✠♦✞❝❤ ✽♦✠ ✞❧❧ ▲❡✠✐♦✍✆ ▲✠❡✆❡♥☎❡✍ ✐♥ ☎❤❡ ▲❡✠✐♦✍ ♦✽ ✞✍♦▲☎✐♦♥ ♦✠ ✞ ♠♦✍✐✽✐❡✍ ✠❡☎✠♦✆▲❡❝☎✐✼❡

✞▲▲✠♦✞❝❤❏ ❥❤❡ ♠♦✍✐✽✐❡✍ ✠❡☎✠♦✆▲❡❝☎✐✼❡ ✞▲▲✠♦✞❝❤ ✠❡❦✉✐✠❡✆ ☎❤✞☎ ☎❤❡ ♥❡✇ ✆☎✞♥✍✞✠✍ ❜❡ ✞▲▲❧✐❡✍ ☎♦ ✞❧❧ ♥❡✇ ✞♥✍

❡t✐✆☎✐♥❑ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✞✆ ♦✽ ☎❤❡ ✍✞☎❡ ♦✽ ✞✍♦▲☎✐♦♥☞ ✇✐☎❤ ✞ ❝✉♠✉❧✞☎✐✼❡ ❝✞☎❝❤✹✉▲ ✞✍✈✉✆☎♠❡♥☎ ✠❡❝♦✠✍❡✍ ☎♦ ☎❤❡

♦▲❡♥✐♥❑ ❜✞❧✞♥❝❡ ♦✽ ✠❡☎✞✐♥❡✍ ❡✞✠♥✐♥❑✆ ✞☎ ☎❤❡ ❡✽✽❡❝☎✐✼❡ ✍✞☎❡ ✽♦✠ ❡t✐✆☎✐♥❑ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ☎❤✞☎ ✆☎✐❧❧ ✠❡❦✉✐✠❡

▲❡✠✽♦✠♠✞♥❝❡ ❜② ☎❤❡ ❡♥☎✐☎②❏ ✶♥✍❡✠ ☎❤❡ ♠♦✍✐✽✐❡✍ ✠❡☎✠♦✆▲❡❝☎✐✼❡ ✞▲▲✠♦✞❝❤☞ ✞♠♦✉♥☎✆ ✠❡▲♦✠☎❡✍ ▲✠✐♦✠ ☎♦ ☎❤❡ ✍✞☎❡

♦✽ ✞✍♦▲☎✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ▲✠❡✆❡♥☎❡✍ ✉♥✍❡✠ ❡t✐✆☎✐♥❑ ❑✉✐✍✞♥❝❡❏ ✵✟✶ ✷✌☛✴✹✌✾ ✞❧✆♦ ✠❡❦✉✐✠❡✆ ❡♥☎✐☎✐❡✆ ☎♦ ✍✐✆❝❧♦✆❡

❜♦☎❤ ❦✉✞♥☎✐☎✞☎✐✼❡ ✞♥✍ ❦✉✞❧✐☎✞☎✐✼❡ ✐♥✽♦✠♠✞☎✐♦♥ ☎♦ ❡♥✞❜❧❡ ✉✆❡✠✆ ♦✽ ☎❤❡ ✽✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ☎♦ ✉♥✍❡✠✆☎✞♥✍ ☎❤❡

♥✞☎✉✠❡☞ ✞♠♦✉♥☎☞ ☎✐♠✐♥❑☞ ✞♥✍ ✉♥❝❡✠☎✞✐♥☎② ♦✽ ✠❡✼❡♥✉❡ ✞♥✍ ❝✞✆❤ ✽❧♦✇✆ ✞✠✐✆✐♥❑ ✽✠♦♠ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆❏

❥❤❡ ❈♦♠▲✞♥② ❤✞✆ ♥♦☎ ②❡☎ ✍❡☎❡✠♠✐♥❡✍ ☎❤❡ ✐♠▲✞❝☎ ♦✽ ✞✍♦▲☎✐♥❑ ☎❤❡ ✆☎✞♥✍✞✠✍ ♦♥ ✐☎✆ ✽✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆☞ ♥♦✠

❤✞✆ ✐☎ ✍❡☎❡✠♠✐♥❡✍ ✇❤❡☎❤❡✠ ✐☎ ✇✐❧❧ ✉☎✐❧✐③❡ ☎❤❡ ✽✉❧❧ ✠❡☎✠♦✆▲❡❝☎✐✼❡ ♦✠ ♠♦✍✐✽✐❡✍ ✠❡☎✠♦✆▲❡❝☎✐✼❡ ✞▲▲✠♦✞❝❤❏

✳♥ ✵✉❑✉✆☎ ✷✌☛✴☞ ☎❤❡ ✝✵✟❙ ✐✆✆✉❡✍ ✵✟✶ ✷✌☛✴✹☛q☞ ❉✐✆❝❧♦✆✉✠❡ ♦✽ ✶♥❝❡✠☎✞✐♥☎✐❡✆ ✵❜♦✉☎ ✞♥ ①♥☎✐☎②④✆ ✵❜✐❧✐☎② ☎♦

❈♦♥☎✐♥✉❡ ✞✆ ✞ ⑤♦✐♥❑ ❈♦♥❝❡✠♥ ✿❀✵✟✶ ✷✌☛✴✹☛q●❍❏ ❥❤❡ ♥❡✇ ✆☎✞♥✍✞✠✍ ▲✠♦✼✐✍❡✆ ❑✉✐✍✞♥❝❡ ♦♥ ✍❡☎❡✠♠✐♥✐♥❑

✇❤❡♥ ✞♥✍ ❤♦✇ ☎♦ ✍✐✆❝❧♦✆❡ ❑♦✐♥❑✹❝♦♥❝❡✠♥ ✉♥❝❡✠☎✞✐♥☎✐❡✆ ✐♥ ☎❤❡ ✽✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆❏ ▼✞♥✞❑❡♠❡♥☎ ✇✐❧❧ ❜❡

✠❡❦✉✐✠❡✍ ☎♦ ▲❡✠✽♦✠♠ ✐♥☎❡✠✐♠ ✞♥✍ ✞♥♥✉✞❧ ✞✆✆❡✆✆♠❡♥☎✆ ♦✽ ☎❤❡ ❈♦♠▲✞♥②④✆ ✞❜✐❧✐☎② ☎♦ ❝♦♥☎✐♥✉❡ ✞✆ ✞ ❑♦✐♥❑

❝♦♥❝❡✠♥ ✇✐☎❤✐♥ ♦♥❡ ②❡✞✠ ♦✽ ☎❤❡ ✍✞☎❡ ☎❤❡ ✽✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ✞✠❡ ✐✆✆✉❡✍❏ ✵✟✶ ✷✌☛✴✹☛q ✐✆ ❡✽✽❡❝☎✐✼❡ ✽♦✠

✞♥♥✉✞❧ ▲❡✠✐♦✍✆ ❡♥✍✐♥❑ ✞✽☎❡✠ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛q☞ ✷✌☛✻☞ ✞♥✍ ✐♥☎❡✠✐♠ ▲❡✠✐♦✍✆ ☎❤❡✠❡✞✽☎❡✠☞ ✇✐☎❤ ❡✞✠❧② ✞✍♦▲☎✐♦♥

⑥⑦❴⑧❚❭❭⑦❫⑨ ⑩❶⑦ ❲❫❩⑥❭❚❩❱ ❩❷ ❭❶❚❵ ❵❭❲❱❫❲❴❫ ❚❵ ❱❩❭ ⑦❸⑥⑦❳❭⑦❫ ❭❩ ❶❲❹⑦ ❲❱ ❚⑧⑥❲❳❭ ❩❱ ❭❶⑦ ❺❩⑧⑥❲❱❻❼❵ ✽✐♥✞♥❝✐✞❧

✆☎✞☎❡♠❡♥☎ ✍✐✆❝❧♦✆✉✠❡✆❏

✏✑✒✓ ❽ ❾ P❿✑➀✓❿✒➁ ✘✖✣ ➂➃✚✔➀➄✓✖✒

➅✠♦▲❡✠☎② ✞♥✍ ❡❦✉✐▲♠❡♥☎ ❝♦♥✆✐✆☎✆ ♦✽ ☎❤❡ ✽♦❧❧♦✇✐♥❑ ✞☎ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻➆

①❦✉✐▲♠❡♥☎ ➇ ☛✻✷☞☛✷r

❈♦♠▲✉☎❡✠✆ ✷q☞✡✷✾

✝✉✠♥✐☎✉✠❡ ☛q☞☛☛✡

➈❡✞✆❡❤♦❧✍ ✐♠▲✠♦✼❡♠❡♥☎✆ r☞✡✷☛

✟✉❜☎♦☎✞❧ ✷☛✌☞r✾☛

➈❡✆✆ ✞❝❝✉♠✉❧✞☎❡✍ ✍❡▲✠❡❝✐✞☎✐♦♥ ✭☛✾☞✻q✾✎

❥♦☎✞❧ ➇ ☛✾☛☞✷✡✷

❉❡▲✠❡❝✐✞☎✐♦♥ ❡t▲❡♥✆❡ ✽♦✠ ☎❤❡ ②❡✞✠ ❡♥✍❡✍ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻ ✇✞✆ ➇☛➉☞✴q✌❏



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻

✭✉♥✞✉✍✐☎❡✍✎

☛✌

✏✑✒✓ ✔ ✕ ■✖✒❛✖✗✘✙✚✓ ❛✛✛✓✒

✜♥ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✆♣❡♥☎ ✩☛✶✌☞✌✌✌ ✐♥ ♣✠♦✍✉❝☎ ✍❡✈❡❧♦♣♠❡♥☎ ❝♦✆☎✆ ✇✐☎❤ ✞ ☎❤✐✠✍ ♣✞✠☎✢✳ ❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢

❡✣♣❡❝☎✆ ☎♦ ✠❡❝❡✐✈❡ ❢✉☎✉✠❡ ❜❡♥❡❢✐☎✆ ❢✠♦♠ ☎❤❡✆❡ ♣✠♦✍✉❝☎ ✍❡✈❡❧♦♣♠❡♥☎ ❝♦✆☎✆ ✞♥✍ ❤✞✆ ❝✞♣✐☎✞❧✐③❡✍ ☎❤❡♠ ✞✆

✐♥☎✞♥✤✐❜❧❡ ✞✆✆❡☎✆ ✇❤✐❝❤ ✞✠❡ ✞♠♦✠☎✐③❡✍ ♦✈❡✠ ☎❤✠❡❡ ✢❡✞✠✆✳ ❆♠♦✠☎✐③✞☎✐♦♥ ❡✣♣❡♥✆❡ ❢♦✠ ☎❤❡ ✢❡✞✠ ❡♥✍❡✍

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻ ✇✞✆ ✩✷✶☞✌✌✌✳ ✝✉☎✉✠❡ ❡✣♣❡❝☎❡✍ ✞♠♦✠☎✐③✞☎✐♦♥ ❡✣♣❡♥✆❡ ✐✆ ✩✶✌☞✌✌✌☞ ✩✶✌☞✌✌✌ ✞♥✍ ✩✷✶☞✌✌✌

❢♦✠ ☎❤❡ ✢❡✞✠✆ ❡♥✍❡✍ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✦☞ ✷✌☛✵ ✞♥✍ ✷✌☛✾☞ ✠❡✆♣❡❝☎✐✈❡❧✢✳

✏✑✒✓ ✧ ✕ ❘✓✚❛✒✓★ P❛✪✒② ✏✑✒✓ P❛②❛✙✚✓

✜♥ ▼✞✠❝❤ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✐✆✆✉❡✍ ✞ ✩☛✌✌☞✌✌✌ ♥♦☎❡ ♣✞✢✞❜❧❡ ☎♦ ✞ ♠❡♠❜❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢✳ ❚❤❡ ♥♦☎❡

✇❤✐❝❤ ✐✆ ✍✉❡ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻ ❜❡✞✠✆ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ✞☎ ✞ ✠✞☎❡ ♦❢ ✻✫✳ ✟✉❜✆❡q✉❡♥☎ ☎♦ ✢❡✞✠ ❡♥✍ ☎❤❡ ♥♦☎❡

♣✞✢✞❜❧❡ ✞♥✍ ✞❝❝✠✉❡✍ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ✇✞✆ ✠❡♣✞✐✍ ✐♥ ❢✉❧❧✳

✏✑✒✓ ✼✲ ✬✮✯✰✮✴✸✹ ✺✽✿❀❁✽❂

❃♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛❄☞ ✷✌☛❄❅ ❇❊● ❍●❍❏●❑▲ ▲◗❙❱●❲ ❳❱ ❨❩●❑❳❇◗❱❙ ❬❙❑●●❍●❱❇ ❭❇❊● ❪❨❩●❑❳❇◗❱❙ ❬❙❑●●❍●❱❇❫❴ ❇❵ ▲●❇

❢♦✠☎❤ ☎❤❡ ☎❡✠♠✆ ❢♦✠ ☎❤❡ ♠✞♥✞✤❡♠❡♥☎ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢✳ ❃♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✶☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✞♠❡♥✍❡✍ ✞♥✍

✠❡✆☎✞☎❡✍ ☎❤❡ ♦✠✐✤✐♥✞❧ ❃♣❡✠✞☎✐♥✤ ❆✤✠❡❡♠❡♥☎ ✐♥ ❢✉❧❧ ☎♦☞ ✞♠♦♥✤ ♦☎❤❡✠ ☎❤✐♥✤✆☞ ✠❡❢❧❡❝☎ ☎❤❡ ✞✍♠✐✆✆✐♦♥ ♦❢ ♥❡✇

♠❡♠❜❡✠✆✳ ❚❤❡ ☎❡✠♠✆☞ ❝♦♥✍✐☎✐♦♥✆☞ ✠✐✤❤☎✆☞ ✞♥✍ ♦❜❧✐✤✞☎✐♦♥✆ ♦❢ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆ ✞✠❡ ✆✉♠♠✞✠✐③❡✍ ❜❡❧♦✇✳

❞❣❥❣❦rsr❥t ❣❥① ④⑤t⑥❥❦

❚❤❡ ♠✞♥✞✤❡♠❡♥☎ ✞♥✍ ❝♦♥☎✠♦❧ ♦❢ ☎❤❡ ✞❢❢✞✐✠✆ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✆❤✞❧❧ ❜❡ ✈❡✆☎❡✍ ✐♥ ☎❤❡ ♠✞♥✞✤✐♥✤ ♠❡♠❜❡✠ ✞♥✍

❢♦✉♥✍❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢✳

⑦✞❝❤ ♠❡♠❜❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✆❤✞❧❧ ❜❡ ❡♥☎✐☎❧❡✍ ☎♦ ✈♦☎❡ ✐♥ ♣✠♦♣♦✠☎✐♦♥ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆❤✐♣ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ❤❡❧✍ ✐♥

☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢✳

⑧⑤❥t⑨⑥⑩❶t⑥⑤❥❷

⑦✞❝❤ ♠❡♠❜❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✆❤✞❧❧ ♠✞❸❡ ✞♥ ✐♥✐☎✐✞❧ ❝✞✆❤ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥ ✐♥ ♣✠♦♣♦✠☎✐♦♥ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆❤✐♣

✐♥☎❡✠❡✆☎ ❤❡❧✍ ✐♥ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢✳

❹⑥❷t⑨⑥⑩❶t⑥⑤❥❷

❉✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ♥❡☎ ❝✞✆❤ ❢❧♦✇ ♠✞✢ ❜❡ ✍❡❝❧✞✠❡✍ ✞♥✍ ♣✞✐✍ ❜✢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆ ♦♥ ✞ ♣✠♦❺✠✞☎✞

❜✞✆✐✆✳

⑧❣❻⑥t❣❼ ❣❽❽⑤❶❥t❷

❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ♠✞✐♥☎✞✐♥✆ ✞ ✆❡♣✞✠✞☎❡ ❝✞♣✐☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎ ❢♦✠ ❡✞❝❤ ♠❡♠❜❡✠✳ ❈✞♣✐☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✞✠❡ ✆✉❜✆❡q✉❡♥☎❧✢

✐♥❝✠❡✞✆❡✍ ❜✢ ☎❤❡ ✞♠♦✉♥☎ ♦❢ ✞❧❧ ❝✞♣✐☎✞❧ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♠✞✍❡ ❜✢ ✆✉❝❤ ♠❡♠❜❡✠ ☎♦ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✢ ✞♥✍ ☎❤✞☎

❩❵❑❇◗❵❱ ❵❾ ❇❊● ❿❵❍❩❳❱➀➁▲ ❱●❇ ◗❱➂❵❍● ❳➃➃❵➂❳❇●❲ ❇❵ ▲➄➂❊ ❍●❍❏●❑ ❳❱❲ ▲❊❳➃➃ ▲➄❏▲●➅➄●❱☎❧✢ ❜❡ ✍❡❝✠❡✞✆❡✍ ❜✢

☎❤❡ ✞♠♦✉♥☎ ♦❢ ❝✞✆❤ ♦✠ ♥❡☎ ✞✤✠❡❡✍ ✈✞❧✉❡ ♦❢ ✞❧❧ ✞❝☎✉✞❧ ✞♥✍ ✍❡❡♠❡✍ ✍✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ❝✞✆❤ ♦✠ ♣✠♦♣❡✠☎✢ ♠✞✍❡ ☎♦

▲➄➂❊ ❍●❍❏●❑ ❩➄❑▲➄❳❱❇ ❇❵ ❇❊● ❍●❍❏●❑▲❊◗❩ ❳❙❑●●❍●❱❇ ❳❱❲ ❇❊❳❇ ❩❵❑❇◗❵❱ ❵❾ ❇❊● ❿❵❍❩❳❱➀➁▲ ❱●❇ ➃❵▲▲ ❳➃➃❵➂❳❇●❲

☎♦ ✆✉❝❤ ♠❡♠❜❡✠✳
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◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻

✭✉♥✞✉✍✐☎❡✍✎

☛☛

✏✑✒✓ ✼✲ ✔✕✖✗✕✘✙✚ ✛✜✢✣✤✜✦ ✧★✩✪✤✣✪✫✕✬✮

❆✯✯✰✳❛✴✵✰✶✸ ✰❢ ✶✹✴ ✵✶✳✰✺✹ ❛✶✽ ✶✹✴ ✯✰✸✸

✾✿☎❡✠ ❣✐✈✐♥❣ ❡✿✿❡❝☎ ☎♦ ❝❡✠☎✞✐♥ ✆s❡❝✐✞❧ ✞❧❧♦❝✞☎✐♦♥✆ ✠❡q✉✐✠❡✍ ✉♥✍❡✠ ☎❤❡ ✠❡❣✉❧✞☎✐♦♥✆ ♦✿ ☎❤❡ ❀♥☎❡✠♥✞❧ ❁❡✈❡♥✉❡

❈♦✍❡ ✞♥✍ ✞✿☎❡✠ ☎✞❂✐♥❣ ✐♥☎♦ ✞❝❝♦✉♥☎ ✞♥❃ ✍✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ✞♥✍ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆☞ ♥❡☎ ✐♥❝♦♠❡ ♦✠ ♥❡☎ ❧♦✆✆ ♦✿ ☎❤❡

❈♦♠s✞♥❃ ❄❅ ❇❊❊●❍❇❏❑▲ ❏● ▼❑▼◗❑❙❅❚ ❍❇❱❄❏❇❊ ❇❍❍●❲❳❏❅ ❄❳ ❱❙●❱●❙❏❄●❳ ❏● ❏❨❑❄❙ ▼❑▼◗❑❙❅❨❄❱ ❄❳❏❑❙❑❅❏ ❇❏ ❏❨❑ ❑❳▲

♦✿ ☎❤❡ ❃❡✞✠❩

❬✸✸❭❛✶✳✹ ✰❢ ❪✹✺❫✹❴ ❬✶✴✹❴✹✸✴

❉✉✠✐♥❣ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ❈♦♠s✞♥❃ ✐✆✆✉❡✍ ♠❡♠❜❡✠✆❤✐s ✐♥☎❡✠❡✆☎✆ ✈✞❧✉❡✍ ✞☎ ❵✻✷❞☞✌✌✌ ☎♦ ✞ ☎❤✐✠✍ s✞✠☎❃ ✿♦✠ ✆❡✠✈✐❝❡✆

s❡✠✿♦✠♠❡✍❩

✏✑✒✓ ❥✲ ❦♣r✓✓t✓✇✒ ①②✒③ ❋④⑤✒✑r ❦♣✓✇✒

⑥♥ ⑥❝☎♦❜❡✠ ☛☛☞ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ❈♦♠s✞♥❃ ❡♥☎❡✠❡✍ ✐♥☎♦ ✞ ✿✐♥✞♥❝✐♥❣ ✞❣✠❡❡♠❡♥☎ ⑦✐☎❤ ✞ ✝✞❍❏●❙❄❳⑧ ⑨⑧❑❳❏ ⑩❶❷❇❍❏●❙❸❹❺

✾✆ s✞✠☎ ♦✿ ☎❤❡ ✞❣✠❡❡♠❡♥☎☞ ☎❤❡ ✝✞❝☎♦✠ s✉✠❝❤✞✆❡✍ ✞❧❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐✈✞❜❧❡✆ ✍❡❡♠❡✍ ❝♦❧❧❡❝☎✐❜❧❡ ❜❃ ☎❤❡ ✝✞❝☎♦✠❩

❻❤❡ ✝✞❝☎♦✠ s✉✠❝❤✞✆❡✆ ✐♥✈♦✐❝❡✆ ✞☎ ✞ ✍✐✆❝♦✉♥☎❡✍ ✞♠♦✉♥☎ ✞♥✍ ✠❡♠✐☎✆ ☎❤❡ ♥❡☎ ✞♠♦✉♥☎ ☎♦ ☎❤❡ ❈♦♠s✞♥❃❩ ❻❤❡

✍✐✆❝♦✉♥☎ ♦✿ ❵☛✌☞❼✻☛ ✐✆ ✠❡❝♦✠✍❡✍ ✞✆ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ❡❽s❡♥✆❡ ✐♥ ☎❤❡ ✞❝❝♦♠s✞♥❃✐♥❣ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎ ♦✿ ♦s❡✠✞☎✐♦♥✆❩ ❻❤❡

▲❄❅❍●❲❳❏ ●❳ ❄❳❾●❄❍❑❅ ❱❲❙❍❨❇❅❑▲ ❾❇❙❄❑❅ ◗❇❅❑▲ ●❳ ❏❨❑ ❷❇❍❏●❙❚❅ ❇❅❅❑❅❅▼❑❳❏ ♦✿ ☎❤❡ ❝♦❧❧❡❝☎✞❜✐❧✐☎❃ ♦✿ ☎❤❡

✆s❡❝✐✿✐❝ ✐♥✈♦✐❝❡❩ ✾✆ ♦✿ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ✝✞❝☎♦✠ ❤✞✍ ✠❡❝❡✐✈❡✍ ❵❿✷☞➀➀✻ ♦✿ s✞❃♠❡♥☎✆ ✿✠♦♠ ☎❤❡

➁●▼❱❇❳➂❚❅ ❍❲❅❏●▼❑❙❅ ❄♥ ❡❽❝❡✆✆ ♦✿ ✞♠♦✉♥☎✆ ✿✐♥✞♥❝❡✍ ⑦✐☎❤ ☎❤❡ ✝✞❝☎♦✠❩

✏✑✒✓ ➃✲ ✁✑tt②✒t✓✇✒➄ ④✇➅ ✁✑✇✒②✇♣✓✇⑤②✓➄

➆➇➈➉➇ ➈➊➊➈➋➌➇➍➇➋➎➉

❀♥ ✾✉❣✉✆☎ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ❈♦♠s✞♥❃ ❧❡✞✆❡✍ ♦✿✿✐❝❡ ✆s✞❝❡ ✉♥✍❡✠ ✞ ♥♦♥➏❝✞♥❝❡❧✞❜❧❡ ♦s❡✠✞☎✐♥❣ ❧❡✞✆❡❩ ❁❡♥☎ ❡❽s❡♥✆❡

●❳ ❏❨❑ ➁●▼❱❇❳➂❚❅ ●❱❑❙❇❏❄❳⑧ ❊❑❇❅❑❅ ➐❇❅ ✞ss✠♦❽✐♠✞☎❡❧❃ ❵☛➑☞➑✡❞ ✿♦✠ ☎❤❡ ❃❡✞✠ ❡♥✍❡✍ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻❩

❻❤❡ ✿✉☎✉✠❡ ♠✐♥✐♠✉♠ ❧❡✞✆❡ s✞❃♠❡♥☎✆ ✉♥✍❡✠ ☎❤❡ ♥♦♥➏❝✞♥❝❡❧✞❜❧❡ ❧❡✞✆❡ ✞✆ ♦✿ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻ ✞✠❡ ✞✆

✿♦❧❧♦⑦✆➒

✷✌☛➑ ❵ ✷❞☞✌✌✌

✷✌☛❼ ✷✻☞❿✌✌

❵ ❞☛☞❿✌✌

➆➓➎➓➌➈➎➓➔➋

❻❤❡ ❈♦♠s✞♥❃ ✿✠♦♠ ☎✐♠❡ ☎♦ ☎✐♠❡ ♠✞❃ ❜❡ ✐♥✈♦❧✈❡✍ ✐♥ ❧✐☎✐❣✞☎✐♦♥ ✠❡❧✞☎✐♥❣ ☎♦ ❝❧✞✐♠✆ ✞✠✐✆✐♥❣ ♦✉☎ ♦✿ ✐☎✆ ♦✠✍✐♥✞✠❃

❝♦✉✠✆❡ ♦✿ ❜✉✆✐♥❡✆✆❩ →✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ❜❡❧✐❡✈❡✆ ☎❤✞☎ ☎❤❡✠❡ ✞✠❡ ♥♦ ❝❧✞✐♠✆ ♦✠ ✞❝☎✐♦♥✆ s❡♥✍✐♥❣ ♦✠ ☎❤✠❡✞☎❡♥❡✍ ✞❣✞✐♥✆☎

☎❤❡ ➁●▼❱❇❳➂➣ ❏❨❑ ❲❊❏❄▼❇❏❑ ▲❄❅❱●❅❄❏❄●❳ ●↔ ➐❨❄❍❨ ➐●❲❊▲ ❨❇❾❑ ❇ ▼❇❏❑❙❄❇❊ ❄▼❱❇❍❏ ●❳ ❏❨❑ ➁●▼❱❇❳➂❚❅ ↔❄❳❇❳❍❄❇❊

s♦✆✐☎✐♦♥☞ ✠❡✆✉❧☎✆ ♦✿ ♦s❡✠✞☎✐♦♥✆ ♦✠ ❝✞✆❤ ✿❧♦⑦✆❩

↕➓➉➙ ➛➈➋➈➌➇➍➇➋➎

❻❤❡ ❈♦♠s✞♥❃ ✐✆ ✆✉❜➜❡❝☎ ☎♦ ✈✞✠✐♦✉✆ ❝❧✞✐♠✆ ✞♥✍ ❧✐✞❜✐❧✐☎✐❡✆ ✐♥ ☎❤❡ ♦✠✍✐♥✞✠❃ ❝♦✉✠✆❡ ♦✿ ❜✉✆✐♥❡✆✆❩ ❻❤❡ ❈♦♠s✞♥❃

▼❇❄❳❏❇❄❳❅ ❾❇❙❄●❲❅ ↔●❙▼❅ ●↔ ❄❳❅❲❙❇❳❍❑ ❏❨❇❏ ❏❨❑ ➁●▼❱❇❳➂❚❅ ▼❇❳❇⑧❑▼❑❳❏ ◗❑❊❄❑❾❑❅ ❇❙❑ ❇▲❑➝❲❇❏❑ ❏● ❙❑▲❲❍❑ ❏❨❑

❡❽s♦✆✉✠❡ ☎♦ ☎❤❡✆❡ ✠✐✆❂✆ ☎♦ ✞♥ ✞❝❝❡s☎✞❜❧❡ ❧❡✈❡❧❩



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻

✭✉♥✞✉✍✐☎❡✍✎

☛✷

✏✑✒✓ ✾✲ ✁✑✔✔✕✒✔✓✖✒s ✗✖❞ ✁✑✖✒✕✖✘✓✖✙✕✓s ✚✙✑✖✒✕✖✛✓❞✜

❈✢✣✤✦✣✧r★✧✩✢✣✪

❉❡✫♦✆✐☎✆ ♦❢ ❝✞✆❤ ❤❡❧✍ ✐♥ ✬✟ ❜✞♥✮✆ ✆♦♠❡☎✐♠❡✆ ❡✯❝❡❡✍ ❢❡✍❡✠✞❧❧② ✐♥✆✉✠❡✍ ❧✐♠✐☎✆✰ ❤♦✇❡✳❡✠☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ❤✞✆

♥♦☎ ❡✯✫❡✠✐❡♥❝❡✍ ✞♥② ❧♦✆✆❡✆ ♦♥ ✐☎✆ ✍❡✫♦✆✐☎✆✵ ❆❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐✳✞❜❧❡ ✞✠❡ ❣❡♥❡✠✞❧❧② ✉♥✆❡❝✉✠❡✍✵ ❚❤❡ ✴♦♠✫✞♥②

✫❡✠❢♦✠♠✆ ♦♥❣♦✐♥❣ ❝✠❡✍✐☎ ❡✳✞❧✉✞☎✐♦♥✆ ♦❢ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ✞♥✍ ❣❡♥❡✠✞❧❧② ✍♦❡✆ ♥♦☎ ✠❡✶✉✐✠❡ ❝♦❧❧✞☎❡✠✞❧✵ ❚❤❡ ✴♦♠✫✞♥②

♠✞✐♥☎✞✐♥✆ ✠❡✆❡✠✳❡✆ ❢♦✠ ✫♦☎❡♥☎✐✞❧ ❝✠❡✍✐☎ ❧♦✆✆❡✆ ♦♥ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✇❤❡♥ ✍❡❡♠❡✍ ♥❡❝❡✆✆✞✠②✵

✸♥ ✞♥② ❣✐✳❡♥ ②❡✞✠☞ ✞ ✆✐♥❣❧❡ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ❝✞♥ ✞❝❝♦✉♥☎ ❢♦✠ ✞ ✆✐❣♥✐❢✐❝✞♥☎ ✫♦✠☎✐♦♥ ♦❢ ✆✞❧❡✆✵ ✝♦✠ ☎❤❡ ②❡✞✠ ❡♥✍❡✍

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ❤✞✍ ☎❤✠❡❡ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ✇❤♦ ✞❝❝♦✉♥☎❡✍ ❢♦✠ ✺✡✹ ♦❢ ☎♦☎✞❧ ✠❡✳❡♥✉❡✵ ❆✆ ♦❢

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ✞❧✆♦ ❤✞✍ ❢♦✉✠ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ☎❤✞☎ ✞❝❝♦✉♥☎❡✍ ❢♦✠ ✼✷✹ ♦❢ ✐☎✆ ☎♦☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆

✠❡❝❡✐✳✞❜❧❡✵

❚❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ☎❤✐✠✍ ✫✞✠☎② ✳❡♥✍♦✠✆ ❢♦✠ ✐☎✆ ✫✠♦✍✉❝☎✆✵ ❉✉✠✐♥❣ ☎❤❡ ②❡✞✠ ❡♥✍❡✍ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞

✷✌☛✻☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ❤✞✍ ☎✇♦ ✳❡♥✍♦✠✆ ✇❤♦ ✞❝❝♦✉♥☎❡✍ ❢♦✠ ✽✻✹ ♦❢ ☎♦☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✫✞②✞❜❧❡✵

✏✑✒✓ ✿❀ ✲ ✂✛❁s✓❂✛✓✖✒ ❃✈✓✖✒s

✸♥ ✷✌☛✽☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ♠✞✍❡ ♠❡♠❜❡✠ ✍✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ❄❅✼☞✷✺☛✵

✸♥ ✷✌☛✽☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ❤✞✆ ✍✠✞✇♥ ❄✷☞✌☛❅☞✺❅✽ ♦♥ ☎❤❡ ✞❣✠❡❡♠❡♥☎ ✇✐☎❤ ☎❤❡ ✝✞❝☎♦✠ ✞♥✍ ✆♦❧✍ ✞❝❝♦✉♥☎✆

✠❡❝❡✐✳✞❜❧❡ ♦❢ ❄✷☞❅✼☛☞✡✺✌✵

❇❊ ●❍❏❍❑▲❍▼ ◗❙❱ ❲❳◗❙❱ ❨❩❍ ❬❭❑❪❫❊❴ ❍❊❨❍▼❍❵ ❛❊❨❭ ❫❊ ❫❥▼❍❍❑❍❊❨ ❦❛❨❩ ●❍❑❭❏▼❫❏❴ ♣❬❱ qq❬ t①❨❩❍ ③❭▼❨❫④⑤⑥

❨❭ ❭⑦⑦❍▼ ⑧❪ ❨❭ ⑨◗❱❳❳❳❱❳❳❳ ❭⑦ ❪▼❍⑦❍▼▼❍❵ ❍⑩⑧❛❨❴ ❨❭ ❍④❛❥❛▲④❍ ❛❊❶❍❷❨❭▼❷ ❍④❍❏❨▼❭❊❛❏❫④④❴ ❨❩▼❭⑧❥❩ ❨❩❍ ③❭▼❨❫④❸❷

✇❡❜✆✐☎❡✵ ❚❤❡ ✞❣✠❡❡♠❡♥☎ ✇✞✆ ✆✐❣♥❡✍ ✐♥ ✞❝❝♦✠✍✞♥❝❡ ✇✐☎❤ ☎❤❡ ❡✯❡♠✫☎✐♦♥ ❢✠♦♠ ✠❡❣✐✆☎✠✞☎✐♦♥ ♦❢ ✆❡❝✉✠✐☎✐❡✆

✉♥✍❡✠ ✟❡❝☎✐♦♥ ❹✭✞✎✭✻✎ ♦❢ ☎❤❡ ✟❡❝✉✠✐☎✐❡✆ ❆❝☎ ♦❢ ☛✼✡✡ ✇❤✐❝❤ ✫❡✠♠✐☎✆ ❝✠♦✇✍❢✉♥✍✐♥❣ ✆❡❝✉✠✐☎✐❡✆ ♦❢❢❡✠✐♥❣✆ ♦✳❡✠

☎❤❡ ✐♥☎❡✠♥❡☎ ❜② ❡❧✐❣✐❜❧❡ ✉✆❡✠✆✵ ❆✆ ♦❢ ❺✞✠❝❤ ✡✌☞ ✷✌☛✽☞ ☎❤❡ ✴♦♠✫✞♥② ❤✞✍ ✠❡❝❡✐✳❡✍ ✞✫✫✠♦✯✐♠✞☎❡❧② ❄✷✌✌☞✌✌✌

♦❢ ❝♦♠♠✐☎♠❡♥☎✆ ❢✠♦♠ ✐♥✳❡✆☎♦✠✆✵
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✭☎♥❛☎❞✐✆✝❞✮ ✭☎♥❛☎❞✐✆✝❞✮

❆✞✞✝✆✞

❈✟rr✠✡t ☛ss✠ts

❈☛s☞ ☛✡✌ ❝☛s☞ ✠q✟✍✎☛❧✠✡ts ✩ ✏✸✶✱✾✏✸ ✩ ✶✹✾✱✾✽✼

Pr✠♣☛✍✌ ✠①♣✠✡s✠s ✶✶✽✱✽✻✽ ✲

✑❝❝♦✟✡ts r✠❝✠✍✎☛❜❧✠ ✺✸✶✱✸✻✺ ✲

■✡✎✠✡t♦r✒ ✽✶✱✼✹✸ ✲

❈✟rr✠✡t ☛ss✠ts ✾✻✸✱✽✾✾ ✶✹✾✱✾✽✼

Pr♦♣✠rt✒ ☛✡✌ ✠q✟✍♣♠✠✡t✱ ✡✠t ✸✵✱✏✹✽ ✲

❚✓✆❛✔ ❛✞✞✝✆✞ ✩ ✾✾✹✱✶✹✼ ✩ ✶✹✾✱✾✽✼

▲✐❛✕✐✔✐✆✐✝✞ ❛♥❞ ▼✝✖✕✝✗✞✘ ✙✚☎✐✆✛

❈✟rr✠✡t ❧✍☛❜✍❧✍t✍✠s

✑❝❝♦✟✡ts ♣☛✒☛❜❧✠ ✩ ✶✼✼✱✸✼✶ ✩ ✲

✑❝❝r✟✠✌ ✠①♣✠✡s✠s ✶✻✱✺✶✹ ✲

❉✠❢✠rr✠✌ r✠✎✠✡✟✠ ✺✱✻✏✺

✜♦t☛❧ ❝✟rr✠✡t ❧✍☛❜✍❧✍t✍✠s ✶✾✾✱✺✶✵ ✲

✜♦t☛❧ ❧✍☛❜✍❧✍t✍✠s ✶✾✾✱✺✶✵ ✲

✢✠♠❜✠rs✣ ✠q✟✍t✒

✜♦t☛❧ ♠✠♠❜✠rs✣ ✠q✟✍t✒ ✼✾✹✱✻✸✼ ✶✹✾✱✾✽✼

❚✓✆❛✔ ✔✐❛✕✐✔✐✆✐✝✞ ❛♥❞ ✖✝✖✕✝✗✞✘ ✝✚☎✐✆✛ ✩ ✾✾✹✱✶✹✼ ✩ ✶✹✾✱✾✽✼

❙✠✠ ☛❝❝♦♠♣☛✡✒✍✡❣ ✡♦t✠s t♦ t☞✠ ❢✍✡☛✡❝✍☛❧ st☛t✠♠✠✡ts ☛✡✌ t☞✠ ✍✡✌✠♣✠✡✌✠✡t ☛❝❝♦✟✡t☛✡ts✣ r✠✎✍✠✤ r✠♣♦rt✥

❉✠❝✠♠❜✠r ✸✶✱ ✏✵✶✺ ☛✡✌ ✏✵✶✹

❇☛❧☛✡❝✠ ❙☞✠✠ts

❋✦✧✧✦★✪ ●❘✫❯✬✯ ▲▲★

✏
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✭✉☎✆✉✝✞✟✠✝✡ ✭✉☎✆✉✝✞✟✠✝✡

❘❡☛❡☞✌❡✍ ✩ ✶✱✻✻✹✱✺✻✹ ✩ ✲

❈♦✍t ♦❢ r❡☛❡☞✌❡✍ ✽✼✶✱✾✺✵ ✲

●r♦✍✍ ♠❛r❣✐☞ ✼✾✎✱✻✶✹ ✲

❖✏❡r❛t✐☞❣ ❡✑✏❡☞✍❡✍

❙❛✒❡✍ ❛☞❞ ♠❛r❦❡t✐☞❣ ✸✎✶✱✽✹✵ ✲

P❛✓r♦✒✒ ✺✹✱✾✵✺ ✲

❘❡✍❡❛r❝✔ ❛☞❞ ❞❡☛❡✒♦✏♠❡☞t ✶✶✼✱✾✽✹ ✲

Pr♦❢❡✍✍✐♦☞❛✒ ❢❡❡✍ ✶✵✾✱✻✻✺ ✲

❚r❛☛❡✒ ❛☞❞ ❡☞t❡rt❛✐☞♠❡☞t ✽✎✱✶✵✸ ✲

❈♦♠♠✐✍✍✐♦☞✍ ✼✶✱✻✽✶ ✲

❖t✔❡r ❣❡☞❡r❛✒ ❛☞❞ ❛❞♠✐☞✐✍tr❛t✐☛❡ ✻✎✱✾✵✶ ✶✸

❖❝❝✌✏❛☞❝✓ ✸✎✱✾✎✼ ✲

❚♦t❛✒ ♦✏❡r❛t✐☞❣ ❡✑✏❡☞✍❡✍ ✽✺✹✱✵✵✻ ✶✸

▲♦✍✍ ❢r♦♠ ♦✏❡r❛t✐♦☞✍ ✕✻✶✱✸✾✎✮ ✕✶✸✮

❖t✔❡r ❡✑✏❡☞✍❡✍✖

■☞t❡r❡✍t ❡✑✏❡☞✍❡ ✎✵✱✵✵✵ ✲

❚♦t❛✒ ♦t✔❡r ❡✑✏❡☞✍❡✱ ☞❡t ✎✵✱✵✵✵ ✲

▲♦✍✍ ❜❡❢♦r❡ ✐☞❝♦♠❡ t❛✑❡✍ ✕✽✶✱✸✾✎✮ ✕✶✸✮

■☞❝♦♠❡ t❛✑ ❡✑✏❡☞✍❡ ✲ ✲

◆❡t ✒♦✍✍ ✗ ✕✽✶✱✸✾✎✮ ✗ ✕✶✸✮

❋✘❩❩✘✙✚ ✛✜✢❯✣✤ ✥✥✙

❙t❛t❡♠❡☞t✍ ♦❢ ❖✏❡r❛t✐♦☞✍

✦♦r t✔❡ ✧❡❛r✍ ❊☞❞❡❞ ❉❡❝❡♠❜❡r ✸✶✱ ✎✵✶✺ ❛☞❞ ✎✵✶✹

❙❡❡ ❛❝❝♦♠✏❛☞✓✐☞❣ ☞♦t❡✍ t♦ t✔❡ ❢✐☞❛☞❝✐❛✒ ✍t❛t❡♠❡☞t✍ ❛☞❞ t✔❡ ✐☞❞❡✏❡☞❞❡☞t ❛❝❝♦✌☞t❛☞t✍✬ r❡☛✐❡★ r❡✏♦rt✪

✸



❇❛�❛✁✂❡ ❛t ✥❡✂❡✄❜❡☎ ✆✝✞ ✟✠✝✆ ✡✉✁❛✉☛☞t❡☛✌ ✩ ✲

❈❛✍❤ ✂✎✁t☎☞❜✉t☞✎✁ ♦☎✎✄ ✄❡✄❜❡☎✍ ✝✶✠✞✠✠✠

◆❡t �✎✍✍ ✡✝✆✌

❇❛�❛✁✂❡ ❛t ✥❡✂❡✄❜❡☎ ✆✝✞ ✟✠✝✏ ✡✉✁❛✉☛☞t❡☛✌ ✩ ✝✏✑✞✑✒✓

❈❛✍❤ ✂✎✁t☎☞❜✉t☞✎✁ ♦☎✎✄ ✄❡✄❜❡☎✍ ✓✠✠✞✠✠✠

■✍✍✉❛✁✂❡ ✎♦ ✄❡✄❜❡☎ ✉✁☞t✍ ♦✎☎ ♦✎☎❣☞✈❡✁❡✍✍ ✎♦ ☎❡�❛t❡☛ ✔❛☎t② ✁✎t❡ ✔❛②❛❜�❡ ✝✝✠✞✠✠✠

❈❛✍❤ ☛☞✍t☎☞❜✉t☞✎✁ t✎ ✄❡✄❜❡☎✍ ✡✒✆✞✑✶✒✌

◆❡t �✎✍✍ ✡✒✝✞✆✑✟✌

❇❛�❛✁✂❡ ❛t ✥❡✂❡✄❜❡☎ ✆✝✞ ✟✠✝✶ ✡✉✁❛✉☛☞t❡☛✌ ✩ ✓✑✏✞✼✆✓

❙❡❡ ❛✂✂✎✄✔❛✁②☞✁❣ ✁✎t❡✍ t✎ t❤❡ ♦☞✁❛✁✂☞❛� ✍t❛t❡✄❡✁t✍ ❛✁☛ t❤❡ ☞✁☛❡✔❡✁☛❡✁t ❛✂✂✎✉✁t❛✁t✍s ☎❡✈☞❡✕ ☎❡✔✎☎t✳

❋✎☎ t❤❡ ✖❡❛☎✍ ✗✁☛❡☛ ✥❡✂❡✄❜❡☎ ✆✝✞ ✟✠✝✶ ❛✁☛ ✟✠✝✏

❙t❛t❡✄❡✁t✍ ✎♦ ❈❤❛✁❣❡✍ ☞✁ ♥❡✄❜❡☎✍s ✗✘✉☞t②

✙✚✛✛✚✜✢ ✣❘❖❯P✱ ✤✤✜

✏
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✭✉☎❛✉✆✐✝❡✆✞ ✭✉☎❛✉✆✐✝❡✆✞

❈✟✠✡ ❢❧☛✇✠ ❢r☛♠ ☛♣☞r✟✌✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠✿

◆☞✌ ❧☛✠✠ ✑✽✶✱✸✾✒✮✩ ✑✶✸✮✩

❆❞❥✓✠✌♠☞✎✌✠ ✌☛ r☞✏☛✎✏✍❧☞ ✎☞✌ ❧☛✠✠ ✌☛ ✎☞✌ ✏✟✠✡ ✓✠☞❞ ✍✎ ☛♣☞r✟✌✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠✿

❉☞♣r☞✏✍✟✌✍☛✎ ☞✔♣☞✎✠☞ ✒✱✒✵✾ ✲

❈✡✟✎❣☞✠ ✍✎ ☛♣☞r✟✌✍✎❣ ✟✠✠☞✌✠ ✟✎❞ ❧✍✟✕✍❧✍✌✍☞✠✿

Pr☞♣✟✍❞ ☞✔♣☞✎✠☞✠ ✑✶✶✽✱✽✻✽✮ ✲

❆✏✏☛✓✎✌✠ r☞✏☞✍t✟✕❧☞ ✑✺✸✶✱✸✻✺✮

■✎t☞✎✌☛r② ✑✽✶✱✼✹✸✮

❆✏✏☛✓✎✌✠ ♣✟②✟✕❧☞ ✶✼✼✱✸✼✶ ✲

❆✏✏r✓☞❞ ☞✔♣☞✎✠☞✠ ✒✻✱✺✶✹ ✲

❉☞❢☞rr☞❞ r☞t☞✎✓☞ ✺✱✻✒✺ ✲

◆☞✌ ✏✟✠✡ ✓✠☞❞ ✍✎ ☛♣☞r✟✌✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠ ✑✻✵✶✱✻✹✾✮ ✑✶✸✮

❈✟✠✡ ❢❧☛✇✠ ❢r☛♠ ✍✎t☞✠✌✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠✿

P✓r✏✡✟✠☞ ☛❢ ♣r☛♣☞r✌② ✟✎❞ ☞✖✓✍♣♠☞✎✌ ✑✸✒✱✹✺✼✮ ✲

◆☞✌ ✏✟✠✡ ✓✠☞❞ ✍✎ ✍✎t☞✠✌✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠ ✑✸✒✱✹✺✼✮ ✲

❈✟✠✡ ❢❧☛✇✠ ❢r☛♠ ❢✍✎✟✎✏✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠✿

Pr☛✏☞☞❞✠ ❢r☛♠ ✎☛✌☞ ♣✟②✟✕❧☞✱ ✎☞✌ ✶✵✵✱✵✵✵ ✲

❈✟✠✡ ✏☛✎✌r✍✕✓✌✍☛✎ ❢r☛♠ ♠☞♠✕☞r✠ ✼✵✵✱✵✵✵ ✶✺✵✱✵✵✵

❈✟✠✡ ❞✍✠✌r✍✕✓✌✍☛✎ ✌☛ ♠☞♠✕☞r✠ ✑✽✸✱✾✺✽✮ ✲

◆☞✌ ✏✟✠✡ ♣r☛t✍❞☞❞ ✕② ❢✍✎✟✎✏✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠ ✼✶✻✱✵✹✒ ✶✺✵✱✵✵✵

◆☞✌ ✍✎✏r☞✟✠☞ ✍✎ ✏✟✠✡ ✽✶✱✾✸✻ ✶✹✾✱✾✽✼

❈✟✠✡ ✟✎❞ ✏✟✠✡ ☞✖✓✍t✟❧☞✎✌✠ ✟✌ ✕☞❣✍✎✎✍✎❣ ☛❢ ②☞✟r ✶✹✾✱✾✽✼ ✲

❈✟✠✡ ✟✎❞ ✏✟✠✡ ☞✖✓✍t✟❧☞✎✌✠ ✟✌ ☞✎❞ ☛❢ ②☞✟r ✒✸✶✱✾✒✸✩ ✶✹✾✱✾✽✼✩

❙✓♣♣❧☞♠☞✎✌✟❧ ❞✍✠✏❧☛✠✓r☞ ☛❢ ✎☛✎✲✏✟✠✡ ❢✍✎✟✎✏✍✎❣ ✟✏✌✍t✍✌✍☞✠✿

■✠✠✓✟✎✏☞ ☛❢ ♠☞♠✕☞r ✓✎✍✌✠ ❢☛r ❢☛r❣✍t☞✎☞✠✠ ☛❢ r☞❧✟✌☞❞ ♣✟r✌② ✎☛✌☞ ♣✟②✟✕❧☞ ✶✶✵✱✵✵✵✩ ✲✩

❙✓♣♣❧☞♠☞✎✌✟❧ ❞✍✠✏❧☛✠✓r☞ ☛❢ ✏✟✠✡ ❢❧☛✇ ✍✎❢☛r♠✟✌✍☛✎

■✎✌☞r☞✠✌ ♣✟✍❞ ✶✵✱✵✵✵✩ ✲✩

■✎✏☛♠☞ ✌✟✔☞✠ ♣✟✍❞ ✲✩ ✲✩

❙☞☞ ✟✏✏☛♠♣✟✎②✍✎❣ ✎☛✌☞✠ ✌☛ ✌✡☞ ❢✍✎✟✎✏✍✟❧ ✠✌✟✌☞♠☞✎✌✠ ✟✎❞ ✌✡☞ ✍✎❞☞♣☞✎❞☞✎✌ ✟✏✏☛✓✎✌✟✎✌✠✬ r☞t✍☞✇ r☞♣☛r✌✗

❋✘❩❩✘✙✚ ✛❘✜❯✢✣ ▲▲✙

❙✌✟✌☞♠☞✎✌✠ ☛❢ ❈✟✠✡ ✤❧☛✇✠

✤☛r ✌✡☞ ❨☞✟r✠ ❊✎❞☞❞ ❉☞✏☞♠✕☞r ✸✶✱ ✒✵✶✺ ✟✎❞ ✒✵✶✹

✥
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◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶

✻

✏✑✒✓ ✔ ✲ ✏❛✒✉✕✓ ✑❢ ❇✉s✖✗✓ss

✝✐✘✘✐❝✆ ●✠♦✙✚☞ ▲▲❈ ✛✜✢✣✤ ✦✧★✩✪✫✬✭✮✯ ✇✞✆ ♦✠❣✞♥✐✘❡✎ ♦♥ ❏✙❧② ✡☞ ✌✍☛✶ ✐♥ ☎❤❡ ✟☎✞☎❡ ♦✰ ❉❡❧✞✇✞✠❡✳ ❚❤❡

❈♦♠✚✞♥② ❝❤✞♥❣❡✎ ✐☎✆ ✟☎✞☎❡ ♦✰ ✠❡❣✐✆☎✠✞☎✐♦♥ ✰✠♦♠ ❉❡❧✞✇✞✠❡ ☎♦ ◆❡✇ ❏❡✠✆❡② ♦♥ ✴❝☎♦❜❡✠ ✌✌☞ ✌✍☛✺✳

❚❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ❝✠❡✞☎❡✎ ☎❤❡ ✝✐✘✘✐❝✆ ✟②✆☎❡♠☞ ✞ ✚♦✠☎✞❜❧❡ ❉✠✞✰☎ ✵❡❡✠ ✟②✆☎❡♠☞ ☎❤✞☎ ✐♠✚✠♦✷❡✆ ☎❤❡ ✰❧✞✷♦✠ ✞♥✎

☎✞✆☎❡ ♦✰ ♦✠✎✐♥✞✠② ❝✞♥♥❡✎☞ ❜♦☎☎❧❡✎ ✞♥✎ ❣✠♦✇❧❡✠ ❜❡❡✠✳ ✸✣✤ ✦✧★✩✪✫✬✹✼ ☎❡❝❤♥♦❧♦❣② ❡♥❤✞♥❝❡✆ ☎❤❡ ❝✞✠❜♦♥✞☎✐♦♥

✞♥✎ ✞✠♦♠✞ ♦✰ ❜❡❡✠ ✇❤✐❧❡ ✚✠♦✷✐✎✐♥❣ ✞ ✆♠♦♦☎❤☞ ❝✠❡✞♠②☞ ✰✙❧❧✽❜♦✎② ✰❧✞✷♦✠ ✞♥✎ ☎✞✆☎❡ ✇✐☎❤♦✙☎ ☎❤❡ ✙✆❡ ♦✰

✞✎✎✐☎✐✷❡✆ ♦✠ ❝❤❡♠✐❝✞❧✆✳

✏✑✒✓ ✾ ✿ ✄✖q✉✖❞✖✒❀ ❛✗❞ ✁❛♣✖✒❛❁ ❘✓s✑✉✕r✓s

❚❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ❤✞✆ ❡❂✚❡✠✐❡♥❝❡✎ ♥❡☎ ❧♦✆✆❡✆ ✎✙✠✐♥❣ ☎❤❡ ②❡✞✠✆ ❡♥✎❡✎ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶✳ ❚❤❡

❈♦♠✚✞♥②❃✆ ✚✠♦✆✚❡❝☎✆ ✞✠❡ ✆✙❜❥❡❝☎ ☎♦ ☎❤❡ ✠✐✆❄✆☞ ❡❂✚❡♥✆❡✆ ✞♥✎ ✙♥❝❡✠☎✞✐♥☎✐❡✆ ✰✠❡❅✙❡♥☎❧② ❡♥❝♦✙♥☎❡✠❡✎ ❜②

❆✧★✩✪✫❊✤✼ ❊✫ ❍✪✩❊❑▼✬ ✤◗✧▼◗❊✫❙ ★✪❍❱✤✢✼❲ ✸✣✤✼✤ ❍❊✼❱✼ ❊✫❆▼❳❑✤ ✢✣✤ ❨✪❊▼❳❍✤ ✢✧ ★✪❍❱✤✢ ✢✣✤ ✦✧★✩✪✫✬✹✼

♦✰✰❡✠✐♥❣✆☞ ✞✆ ✇❡❧❧ ✞✆ ♦☎❤❡✠ ✠✐✆❄✆ ✞♥✎ ✙♥❝❡✠☎✞✐♥☎✐❡✆✳ ❚❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ♠✞② ✞❧✆♦ ❜❡ ✞✎✷❡✠✆❡❧② ✞✰✰❡❝☎❡✎ ❜② ✰✞❝☎♦✠✆

✐♥✰❧✙❡♥❝✐♥❣ ✞♥✎ ✐♠✚✞❝☎✐♥❣ ☎❤❡ ✐♥✎✙✆☎✠✐❡✆ ♦✰ ✐☎✆ ✚♦☎❡♥☎✐✞❧ ❝✙✆☎♦♠❡✠ ❜✞✆❡✳

❚❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ❤✞✆ ❤✐✆☎♦✠✐❝✞❧❧② ✰✙♥✎❡✎ ✐☎✆ ♦✚❡✠✞☎✐♦♥✆ ☎❤✠♦✙❣❤ ♠❡♠❜❡✠ ❝♦♥☎✠✐❜✙☎✐♦♥✆✳ ❚❤❡ ❈♦♠✚✞♥②❃✆

✞❜✐❧✐☎② ☎♦ ❝♦♥☎✐♥✙❡ ☎♦ ❣❡♥❡✠✞☎❡ ✚♦✆✐☎✐✷❡ ❝✞✆❤ ✰❧♦✇✆ ✎❡✚❡♥✎✆ ♦♥ ✞ ✷✞✠✐❡☎② ♦✰ ✰✞❝☎♦✠✆☞ ✐♥❝❧✙✎✐♥❣ ☎❤❡ ❝♦♥☎✐♥✙❡✎

✎❡✷❡❧♦✚♠❡♥☎ ✞♥✎ ✆✙❝❝❡✆✆✰✙❧ ♠✞✠❄❡☎✐♥❣ ♦✰ ☎❤❡ ❈♦♠✚✞♥②❃✆ ✚♦✠☎✞❜❧❡ ❉✠✞✰☎ ✵❡❡✠ ✟②✆☎❡♠✳ ✟✙❝❝❡✆✆✰✙❧

☎✠✞♥✆✐☎✐♦♥ ☎♦ ✞☎☎✞✐♥✐♥❣ ✚✠♦✰✐☎✞❜❧❡ ♦✚❡✠✞☎✐♦♥✆ ✐✆ ✎❡✚❡♥✎❡♥☎ ✙✚♦♥ ✞❝❤✐❡✷✐♥❣ ✞ ❧❡✷❡❧ ♦✰ ✠❡✷❡♥✙❡ ✞✎❡❅✙✞☎❡ ☎♦

✼❳✩✩✧❍✢ ✢✣✤ ✦✧★✩✪✫✬✹✼ ❆✧✼✢ ✼✢❍❳❆✢❳❍✤❲ ❩✪✫✪❙✤★✤✫✢ ✧❨ ✢✣✤ ✦✧★✩✪✫✬ ✤❬✩✤❆✢✼ ✢✧ ❭✤ ✼❳❆❆✤✼✼❨❳▼ ❊✫

♠✞✐♥☎✞✐♥✐♥❣ ✆✙✰✰✐❝✐❡♥☎ ✇♦✠❄✐♥❣ ❝✞✚✐☎✞❧ ✞♥✎ ✇✐❧❧ ♠✞♥✞❣❡ ♦✚❡✠✞☎✐♦♥✆ ❝♦♠♠❡♥✆✙✠✞☎❡ ✇✐☎❤ ✐☎✆ ❧❡✷❡❧ ♦✰

✇♦✠❄✐♥❣ ❝✞✚✐☎✞❧✳ ❪♥ ☎❤❡ ❡✷❡♥☎ ☎❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ✎♦❡✆ ♥♦☎ ✆✙❝❝❡✆✆✰✙❧❧② ✐♠✚❧❡♠❡♥☎ ✐☎✆ ✙❧☎✐♠✞☎❡ ❜✙✆✐♥❡✆✆ ✚❧✞♥ ♦✠

✠✞✐✆❡ ✞✎✎✐☎✐♦♥✞❧ ❝✞✚✐☎✞❧☞ ❝❡✠☎✞✐♥ ✞✆✆❡☎✆ ♠✞② ♥♦☎ ❜❡ ✠❡❝♦✷❡✠✞❜❧❡✳

✏✑✒✓ ❫✲ ✂✖❴✗✖❢✖r❛✗✒ ❵rr✑✉✗✒✖✗❴ P✑❁✖r✖✓s

❦t✈①✈ ③④ t⑤⑤③⑥⑦⑧①⑦⑨

❚❤❡ ✞❝❝♦♠✚✞♥②✐♥❣ ✰✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ✇❡✠❡ ✚✠❡✚✞✠❡✎ ✙✆✐♥❣ ✞❝❝♦✙♥☎✐♥❣ ✚✠✐♥❝✐✚❧❡✆ ❣❡♥❡✠✞❧❧② ✞❝❝❡✚☎❡✎ ✐♥

☎❤❡ ⑩♥✐☎❡✎ ✟☎✞☎❡✆ ♦✰ ❶♠❡✠✐❝✞✳

❷t✈❸ ❹❺⑥①❻t❼❹⑦⑧✈

✝♦✠ ✚✙✠✚♦✆❡✆ ♦✰ ☎❤❡ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎ ♦✰ ❝✞✆❤ ✰❧♦✇✆☞ ☎❤❡ ❈♦♠✚✞♥② ❝♦♥✆✐✎❡✠✆ ✞❧❧ ✆❤♦✠☎✽☎❡✠♠☞ ❤✐❣❤❧② ❧✐❅✙✐✎

✐♥✷❡✆☎♠❡♥☎✆ ✇✐☎❤ ✞♥ ♦✠✐❣✐♥✞❧ ♠✞☎✙✠✐☎② ♦✰ ☎❤✠❡❡ ♠♦♥☎❤✆ ♦✠ ❧❡✆✆ ☎♦ ❜❡ ❝✞✆❤ ❡❅✙✐✷✞❧❡♥☎✆✳

❽✈❹ ③④ ❹✈⑧①❾t⑧❹✈

❚❤❡ ✚✠❡✚✞✠✞☎✐♦♥ ♦✰ ✰✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ✐♥ ❝♦♥✰♦✠♠✐☎② ✇✐☎❤ ❣❡♥❡✠✞❧❧② ✞❝❝❡✚☎❡✎ ✞❝❝♦✙♥☎✐♥❣ ✚✠✐♥❝✐✚❧❡✆

✠❡❅✙✐✠❡✆ ♠✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ☎♦ ♠✞❄❡ ❡✆☎✐♠✞☎❡✆ ✞♥✎ ✞✆✆✙♠✚☎✐♦♥✆ ☎❤✞☎ ✞✰✰❡❝☎ ☎❤❡ ✠❡✚♦✠☎❡✎ ✞♠♦✙♥☎✆ ♦✰ ✞✆✆❡☎✆ ✞♥✎

❧✐✞❜✐❧✐☎✐❡✆ ✞♥✎ ✎✐✆❝❧♦✆✙✠❡ ♦✰ ❝♦♥☎✐♥❣❡♥☎ ✞✆✆❡☎✆ ✞♥✎ ❧✐✞❜✐❧✐☎✐❡✆☞ ✞☎ ☎❤❡ ✎✞☎❡ ♦✰ ☎❤❡ ✰✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆☞ ✞✆ ✇❡❧❧

✞✆ ☎❤❡ ✠❡✚♦✠☎❡✎ ✞♠♦✙♥☎ ♦✰ ✠❡✷❡♥✙❡ ✞♥✎ ❡❂✚❡♥✆❡✆ ✎✙✠✐♥❣ ☎❤❡ ✠❡✚♦✠☎✐♥❣ ✚❡✠✐♦✎✆✳ ❶❝☎✙✞❧ ✠❡✆✙❧☎✆ ❝♦✙❧✎ ✎✐✰✰❡✠

✰✠♦♠ ☎❤❡✆❡ ❡✆✢❊★✪✢✤✼❲ ✸✣✤ ✦✧★✩✪✫✬✹✼ ★✧✼✢ ✼❊❙✫❊❨❊❆✪✫✢ ✤✼✢❊★✪✢✤✼ ❍✤▼✪✢✤ ✢✧ ✢✣✤ ❳✼✤❨❳▼ ▼❊◗✤✼ ✧❨ ✩❍✧✩✤❍✢✬✯

❡❅✙✐✚♠❡♥☎✳
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◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶

✼

✏✑✒✓ ✸ ✲ ✂✔✕✖✔❢✔✗✘✖✒ ✙✗✗✑✚✖✒✔✖✕ P✑✛✔✗✔✓✜ ✭✢✣✤t✦✤✧★❞✩

❆✢✢✣✧✤ts r★✢★✦✈✪✫✬★
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✠❡☎✠♦✆✧❡❝☎✐✈❡ ✞✧✧✠♦✞❝❤ ✤♦✠ ✞❧❧ ✧❡✠✐♦✎✆ ✧✠❡✆❡♥☎❡✎ ✐♥ ☎❤❡ ✧❡✠✐♦✎ ♦✤ ✞✎♦✧☎✐♦♥ ♦✠ ✞ ♠♦✎✐✤✐❡✎ ✠❡☎✠♦✆✧❡❝☎✐✈❡

✞✧✧✠♦✞❝❤✳ ❚❤❡ ♠♦✎✐✤✐❡✎ ✠❡☎✠♦✆✧❡❝☎✐✈❡ ✞✧✧✠♦✞❝❤ ✠❡✩✦✐✠❡✆ ☎❤✞☎ ☎❤❡ ♥❡✇ ✆☎✞♥✎✞✠✎ ❜❡ ✞✧✧❧✐❡✎ ☎♦ ✞❧❧ ♥❡✇ ✞♥✎

❡✪✐✆☎✐♥★ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✞✆ ♦✤ ☎❤❡ ✎✞☎❡ ♦✤ ✞✎♦✧☎✐♦♥☞ ✇✐☎❤ ✞ ❝✦♠✦❧✞☎✐✈❡ ❝✞☎❝❤✣✦✧ ✞✎❥✦✆☎♠❡♥☎ ✠❡❝♦✠✎❡✎ ☎♦ ☎❤❡

♦✧❡♥✐♥★ ❜✞❧✞♥❝❡ ♦✤ ✠❡☎✞✐♥❡✎ ❡✞✠♥✐♥★✆ ✞☎ ☎❤❡ ❡✤✤❡❝☎✐✈❡ ✎✞☎❡ ✤♦✠ ❡✪✐✆☎✐♥★ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ☎❤✞☎ ✆☎✐❧❧ ✠❡✩✦✐✠❡

✧❡✠✤♦✠♠✞♥❝❡ ❜✫ ☎❤❡ ❡♥☎✐☎✫✳ ❙♥✎❡✠ ☎❤❡ ♠♦✎✐✤✐❡✎ ✠❡☎✠♦✆✧❡❝☎✐✈❡ ✞✧✧✠♦✞❝❤☞ ✞♠♦✦♥☎✆ ✠❡✧♦✠☎❡✎ ✧✠✐♦✠ ☎♦ ☎❤❡ ✎✞☎❡

♦✤ ✞✎♦✧☎✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ✧✠❡✆❡♥☎❡✎ ✦♥✎❡✠ ❡✪✐✆☎✐♥★ ★✦✐✎✞♥❝❡✳ ❆✟❙ ✌✍☛✶✣✍✾ ✞❧✆♦ ✠❡✩✦✐✠❡✆ ❡♥☎✐☎✐❡✆ ☎♦ ✎✐✆❝❧♦✆❡

❜♦☎❤ ✩✦✞♥☎✐☎✞☎✐✈❡ ✞♥✎ ✩✦✞❧✐☎✞☎✐✈❡ ✐♥✤♦✠♠✞☎✐♦♥ ☎♦ ❡♥✞❜❧❡ ✦✆❡✠✆ ♦✤ ☎❤❡ ✤✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ☎♦ ✦♥✎❡✠✆☎✞♥✎ ☎❤❡

♥✞☎✦✠❡☞ ✞♠♦✦♥☎☞ ☎✐♠✐♥★☞ ✞♥✎ ✦♥❝❡✠☎✞✐♥☎✫ ♦✤ ✠❡✈❡♥✦❡ ✞♥✎ ❝✞✆❤ ✤❧♦✇✆ ✞✠✐✆✐♥★ ✤✠♦♠ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✇✐☎❤ ❝✦✆☎♦♠❡✠✆✳

❚❤❡ ❈♦♠✧✞♥✫ ❤✞✆ ♥♦☎ ✫❡☎ ✎❡☎❡✠♠✐♥❡✎ ☎❤❡ ✐♠✧✞❝☎ ♦✤ ✞✎♦✧☎✐♥★ ☎❤❡ ✆☎✞♥✎✞✠✎ ♦♥ ✐☎✆ ✤✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆☞ ♥♦✠

❤✞✆ ✐☎ ✎❡☎❡✠♠✐♥❡✎ ✇❤❡☎❤❡✠ ✐☎ ✇✐❧❧ ✦☎✐❧✐③❡ ☎❤❡ ✤✦❧❧ ✠❡☎✠♦✆✧❡❝☎✐✈❡ ♦✠ ♠♦✎✐✤✐❡✎ ✠❡☎✠♦✆✧❡❝☎✐✈❡ ✞✧✧✠♦✞❝❤✳

✬♥ ❆✦★✦✆☎ ✌✍☛✶☞ ☎❤❡ ✝❆✟✯ ✐✆✆✦❡✎ ❆✟❙ ✌✍☛✶✣☛✺☞ ❉✐✆❝❧♦✆✦✠❡ ♦✤ ❙♥❝❡✠☎✞✐♥☎✐❡✆ ❆❜♦✦☎ ✞♥ ❊♥☎✐☎✫✰✆ ❆❜✐❧✐☎✫ ☎♦

❈♦♥☎✐♥✦❡ ✞✆ ✞ ●♦✐♥★ ❈♦♥❝❡✠♥ ✴✵❆✟❙ ✌✍☛✶✣☛✺✹✻✳ ❚❤❡ ♥❡✇ ✆☎✞♥✎✞✠✎ ✧✠♦✈✐✎❡✆ ★✦✐✎✞♥❝❡ ♦♥ ✎❡☎❡✠♠✐♥✐♥★

✇❤❡♥ ✞♥✎ ❤♦✇ ☎♦ ✎✐✆❝❧♦✆❡ ★♦✐♥★✣❝♦♥❝❡✠♥ ✦♥❝❡✠☎✞✐♥☎✐❡✆ ✐♥ ☎❤❡ ✤✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆✳ ▼✞♥✞★❡♠❡♥☎ ✇✐❧❧ ❜❡

✠❡✩✦✐✠❡✎ ☎♦ ✧❡✠✤♦✠♠ ✐♥☎❡✠✐♠ ✞♥✎ ✞♥♥✦✞❧ ✞✆✆❡✆✆♠❡♥☎✆ ♦✤ ☎❤❡ ❈♦♠✧✞♥✫✰✆ ✞❜✐❧✐☎✫ ☎♦ ❝♦♥☎✐♥✦❡ ✞✆ ✞ ★♦✐♥★

❝♦♥❝❡✠♥ ✇✐☎❤✐♥ ♦♥❡ ✫❡✞✠ ♦✤ ☎❤❡ ✎✞☎❡ ☎❤❡ ✤✐♥✞♥❝✐✞❧ ✆☎✞☎❡♠❡♥☎✆ ✞✠❡ ✐✆✆✦❡✎✳ ❆✟❙ ✌✍☛✶✣☛✺ ✐✆ ❡✤✤❡❝☎✐✈❡ ✤♦✠

✞♥♥✦✞❧ ✧❡✠✐♦✎✆ ❡♥✎✐♥★ ✞✤☎❡✠ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛✺☞ ✌✍☛✼☞ ✞♥✎ ✐♥☎❡✠✐♠ ✧❡✠✐♦✎✆ ☎❤❡✠❡✞✤☎❡✠☞ ✇✐☎❤ ❡✞✠❧✫ ✞✎♦✧☎✐♦♥

✧❡✠♠✐☎☎❡✎✳ ✽✿❀ ❁❂❃❄❅❇❃❍ ❃❏ ❅✿❇❑ ❑❅❁❍❂❁▲❂ ❇❑ ❍❃❅ ❀◗❄❀❱❅❀❂ ❅❃ ✿❁❲❀ ❁❍ ❇❳❄❁❱❅ ❃❍ ❅✿❀ ❨❃❳❄❁❍❩❬❑ ✤✐♥✞♥❝✐✞❧

✆☎✞☎❡♠❡♥☎ ✎✐✆❝❧♦✆✦✠❡✆✳

✏✑✒✓ ❭ ❪ P❫✑❴✓❫✒② ✘✖✢ ❵q✚✔❴✉✓✖✒

❛✠♦✧❡✠☎✫ ✞♥✎ ❡✩✦✐✧♠❡♥☎ ❝♦♥✆✐✆☎✆ ♦✤ ☎❤❡ ✤♦❧❧♦✇✐♥★ ✞☎ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶❞

❣❦♣r ❣❦♣❭

❈♦♠✧✦☎❡✠ ❡✩✦✐✧♠❡♥☎ s ✌✺☞✡✌✾ s ✣

✝✦✠♥✐☎✦✠❡ t☞☛✌✷ ✣

✟✦❜☎♦☎✞❧ ✡✌☞✶✺t ✣

①❡✆✆ ✞❝❝✦♠✦❧✞☎❡✎ ✎❡✧✠❡❝✐✞☎✐♦♥ ④✌☞✌✍✾⑤ ✣

❚♦☎✞❧ s ✡✍☞✌✶✷ s ✣

❉❡✧✠❡❝✐✞☎✐♦♥ ❡✪✧❡♥✆❡ ✤♦✠ ☎❤❡ ✫❡✞✠✆ ❡♥✎❡✎ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶ ✇✞✆ s✌☞✌✍✾ ✞♥✎ s✍ ✠❡✆✧❡❝☎✐✈❡❧✫✳

✏✑✒✓ r ❪ ❘✓✛✘✒✓✢ P✘❫✒② ⑥❫✘✖✜✘✗✒✔✑✖✜

✬♥ ▼✞✠❝❤ ✌✍☛✺☞ ☎❤❡ ❈♦♠✧✞♥✫ ✐✆✆✦❡✎ ✞ s✌✍✍☞✍✍✍ ♥♦☎❡ ✧✞✫✞❜❧❡ ☎♦ ✞ ♠❡♠❜❡✠ ♦✤ ☎❤❡ ❈♦♠✧✞♥✫✳ ❚❤❡ ♥♦☎❡

❜❡✞✠✆ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ✞☎ ✞ ✠✞☎❡ ♦✤ ☛✍⑦ ✧❡✠ ✞♥♥✦♠✳ ⑧♥ ◆♦✈❡♠❜❡✠ ✌✺☞ ✌✍☛✺ ☎❤❡ ❈♦♠✧✞♥✫ ✠❡✧✞✐✎ s☛✍✍☞✍✍✍ ♦✤ ☎❤❡

♥♦☎❡ ✧✞✫✞❜❧❡ ✞❧♦♥★ ✇✐☎❤ ☎❤❡ ✞❝❝✠✦❡✎ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ♦✤ s☛✍☞✍✍✍✳ ⑧♥ ◆♦✈❡♠❜❡✠ ✡✍☞ ✌✍☛✺☞ ☎❤❡ ✠❡♠✞✐♥✐♥★ ♥♦☎❡

✧✞✫✞❜❧❡ ♦✤ s☛✍✍☞✍✍✍☞ ✞❧♦♥★ ✇✐☎❤ ✞❝❝✠✦❡✎ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ♦✤ s☛✍☞✍✍✍☞ ✇✞✆ ❝♦♥✈❡✠☎❡✎ ☎♦ ♠❡♠❜❡✠✆❬ ❡✩✦✐☎✫✳

❉✦✠✐♥★ ✌✍☛✺☞ ☎❤❡ ❈♦♠✧✞♥✫ ✧✞✐✎ ✞ ✤✞♠✐❧✫ ♠❡♠❜❡✠ ♦✤ ☎❤❡ ✤♦✦♥✎❡✠ s✡✍☞✍✍✍ ✤♦✠ ✞❝❝♦✦♥☎✐♥★ ✠❡❧✞☎❡✎

❝♦♥✆✦❧☎✐♥★ ✆❡✠✈✐❝❡✆✳



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶

☛✍

✏✑✒✓ ✻✲ ✔✕✖✗✕✘✙✚ ✛✜✢✣✤✜✦

✧♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛✶☞ ✌✍☛✶★ ✩✪✫ ✬✫✬✭✫✮✯ ✯✰✳✴✫✵ ✷✴ ✸✹✫✮✷✩✰✴✳ ✼✳✮✫✫✬✫✴✩ ✽✩✪✫ ✾✸✹✫✮✷✩✰✴✳ ✼✳✮✫✫✬✫✴✩✿❀ ✩❁ ✯✫✩

❢♦✠☎❤ ☎❤❡ ☎❡✠♠✆ ❢♦✠ ☎❤❡ ♠✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂❃ ✧♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ✞♠❡♥✎❡✎ ✞♥✎

✠❡✆☎✞☎❡✎ ☎❤❡ ♦✠✐❣✐♥✞❧ ✧♣❡✠✞☎✐♥❣ ❆❣✠❡❡♠❡♥☎ ✐♥ ❢✉❧❧ ☎♦☞ ✞♠♦♥❣ ♦☎❤❡✠ ☎❤✐♥❣✆☞ ✠❡❢❧❡❝☎ ☎❤❡ ✞✎♠✐✆✆✐♦♥ ♦❢ ♥❡❄

♠❡♠❜❡✠✆❃ s❤❡ ☎❡✠♠✆☞ ❝♦♥✎✐☎✐♦♥✆☞ ✠✐❣❤☎✆☞ ✞♥✎ ♦❜❧✐❣✞☎✐♦♥✆ ♦❢ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆ ✞✠❡ ✆✉♠♠✞✠✐③❡✎ ❜❡❧♦❄❃

▼❅❇❅❊●❍●❇t ❅❇❏ ✈❑t▲❇❊

s❤❡ ♠✞♥✞❣❡♠❡♥☎ ✞♥✎ ❝♦♥☎✠♦❧ ♦❢ ☎❤❡ ✞❢❢✞✐✠✆ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ✆❤✞❧❧ ❜❡ ◗❡✆☎❡✎ ✐♥ ☎❤❡ ♠✞♥✞❣✐♥❣ ♠❡♠❜❡✠ ✞♥✎

❢♦✉♥✎❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂❃

❙✞❝❤ ♠❡♠❜❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ✆❤✞❧❧ ❜❡ ❡♥☎✐☎❧❡✎ ☎♦ ◗♦☎❡ ✐♥ ♣✠♦♣♦✠☎✐♦♥ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆❤✐♣ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ❤❡❧✎ ✐♥

☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂❃

❚❑❇t❱▲❲❳t▲❑❇❨

❙✞❝❤ ♠❡♠❜❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ✆❤✞❧❧ ♠✞❛❡ ✞♥ ✐♥✐☎✐✞❧ ❝✞✆❤ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥ ✐♥ ♣✠♦♣♦✠☎✐♦♥ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆❤✐♣

✐♥☎❡✠❡✆☎ ❤❡❧✎ ✐♥ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂❃

❩▲❨t❱▲❲❳t▲❑❇❨

❉✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ♥❡☎ ❝✞✆❤ ❢❧♦❄ ♠✞❂ ❜❡ ✎❡❝❧✞✠❡✎ ✞♥✎ ♣✞✐✎ ❜❂ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ☎♦ ☎❤❡ ♠❡♠❜❡✠✆ ♦♥ ✞ ♣✠♦❬✠✞☎✞

❜✞✆✐✆❃

❚❅❭▲t❅❪ ❅❫❫❑❳❇t❨

s❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ♠✞✐♥☎✞✐♥✆ ✞ ✆❡♣✞✠✞☎❡ ❝✞♣✐☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎ ❢♦✠ ❡✞❝❤ ♠❡♠❜❡✠❃ ❈✞♣✐☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✞✠❡ ✆✉❜✆❡q✉❡♥☎❧❂

✐♥❝✠❡✞✆❡✎ ❜❂ ☎❤❡ ✞♠♦✉♥☎ ♦❢ ✞❧❧ ❝✞♣✐☎✞❧ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♠✞✎❡ ❜❂ ✆✉❝❤ ♠❡♠❜❡✠ ☎♦ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ✞♥✎ ☎❤✞☎

✹❁✮✩✰❁✴ ❁❴ ✩✪✫ ❵❁✬✹✷✴❞❥✯ ✴✫✩ ✰✴❦❁✬✫ ✷rr❁❦✷✩✫✵ ✩❁ ✯✇❦✪ ✬✫✬✭✫✮ ✷✴✵ ✯✪✷rr ✯✇✭✯✫①✇✫✴✩r❞ ✭✫ ✵✫❦✮✫✷✯✫✵ ✭❞

☎❤❡ ✞♠♦✉♥☎ ♦❢ ❝✞✆❤ ♦✠ ♥❡☎ ✞❣✠❡❡✎ ◗✞❧✉❡ ♦❢ ✞❧❧ ✞❝☎✉✞❧ ✞♥✎ ✎❡❡♠❡✎ ✎✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ❝✞✆❤ ♦✠ ♣✠♦♣❡✠☎❂ ♠✞✎❡ ☎♦

✯✇❦✪ ✬✫✬✭✫✮ ✹✇✮✯✇✷✴✩ ✩❁ ✩✪✫ ✬✫✬✭✫✮✯✪✰✹ ✷✳✮✫✫✬✫✴✩ ✷✴✵ ✩✪✷✩ ✹❁✮✩✰❁✴ ❁❴ ✩✪✫ ❵❁✬✹✷✴❞❥✯ ✴✫✩ r❁✯✯ ✷rr❁❦✷✩✫✵

☎♦ ✆✉❝❤ ♠❡♠❜❡✠❃

②❪❪❑❫❅t▲❑❇❨ ❑④ ❇●t ▲❇❫❑❍● ❅❇❏ ❇●t ❪❑❨❨

❆❢☎❡✠ ❣✐◗✐♥❣ ❡❢❢❡❝☎ ☎♦ ❝❡✠☎✞✐♥ ✆♣❡❝✐✞❧ ✞❧❧♦❝✞☎✐♦♥✆ ✠❡q✉✐✠❡✎ ✉♥✎❡✠ ☎❤❡ ✠❡❣✉❧✞☎✐♦♥✆ ♦❢ ☎❤❡ ⑤♥☎❡✠♥✞❧ ⑥❡◗❡♥✉❡

❈♦✎❡ ✞♥✎ ✞❢☎❡✠ ☎✞❛✐♥❣ ✐♥☎♦ ✞❝❝♦✉♥☎ ✞♥❂ ✎✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ✞♥✎ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆☞ ♥❡☎ ✐♥❝♦♠❡ ♦✠ ♥❡☎ ❧♦✆✆ ♦❢ ☎❤❡

❈❁✬✹✷✴❞ ✰✯ ✷rr❁❦✷✩✫✵ ✩❁ ✬✫✬✭✫✮✯❥ ❦✷✹✰✩✷r ✷❦❦❁✇✴✩✯ ✰✴ ✹✮❁✹❁✮✩✰❁✴ ✩❁ ✩✪✫✰✮ ✬✫✬✭✫✮✯✪✰✹ ✰✴✩✫✮✫✯✩ ✷✩ ✩✪✫ ✫✴✵

♦❢ ☎❤❡ ❂❡✞✠❃

✏✑✒✓ ✻✲ ✁✑⑦⑦⑧✒⑦✓⑨✒⑩ ❶⑨❷ ✁✑⑨✒⑧⑨❸✓⑨❹⑧✓⑩

❺❻❼❽❻ ❼❾❾❼❿➀❻➁❻❿➂❽

⑤♥ ✌✍☛✺☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ❧❡✞✆❡✎ ♦❢❢✐❝❡ ✆♣✞❝❡ ✉♥✎❡✠ ✞ ♠♦♥☎❤❬☎♦❬♠♦♥☎❤ ❝✞♥❝❡❧✞❜❧❡ ♦♣❡✠✞☎✐♥❣ ❧❡✞✆❡❃ ⑤♥ ❆✉❣✉✆☎

✌✍☛➃☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥❂ ❧❡✞✆❡✎ ♦❢❢✐❝❡ ✆♣✞❝❡ ✉♥✎❡✠ ✞ ♥♦♥❬❝✞♥❝❡❧✞❜❧❡ ♦♣❡✠✞☎✐♥❣ ❧❡✞✆❡❃ ⑥❡♥☎ ❡➄♣❡♥✆❡ ♦♥ ☎❤❡

❵❁✬✹✷✴❞❥✯ ❁✹✫✮✷✩✰✴✳ r✫✷✯✫✯ ➅✷✯ ✷✹✹✮❁➆✰✬✷✩✫r❞ ➇☛☞✌✍✍ ✞♥✎ ➈✍ ❢♦✠ ☎❤❡ ❂❡✞✠✆ ❡♥✎❡✎ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛✡☞ ✌✍☛✺

✞♥✎ ✌✍☛✶☞ ✠❡✆♣❡❝☎✐◗❡❧❂❃
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◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶

☛☛

✏✑✒✓ ✻✲ ✁✑✔✔✕✒✔✓✖✒s ✗✖❞ ✁✑✖✒✕✖✘✓✖✙✕✓s ✭✚✛✜t✢✜✣✤✦✮

❚❤❡ ❢✉☎✉✠❡ ♠✐♥✐♠✉♠ ❧❡✞✆❡ ♣✞✧♠❡♥☎✆ ✉♥✎❡✠ ☎❤❡ ♥♦♥★❝✞♥❝❡❧✞❜❧❡ ❧❡✞✆❡ ✞✆ ♦❢ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞✠❡ ✞✆

❢♦❧❧♦✩✆✿

✌✍☛✷ ✪ ☛✍☞✍✍✍

✌✍☛✫ ✌✺☞✍✍✍

✌✍☛✬ ✌✷☞✯✍✍

✪ ✷☛☞✯✍✍

▲✰✳✰❣✴✳✰✵✸

❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ❢✠♦♠ ☎✐♠❡ ☎♦ ☎✐♠❡ ♠✞✧ ❜❡ ✐♥✹♦❧✹❡✎ ✐♥ ❧✐☎✐✼✞☎✐♦♥ ✠❡❧✞☎✐♥✼ ☎♦ ❝❧✞✐♠✆ ✞✠✐✆✐♥✼ ♦✉☎ ♦❢ ✐☎✆ ♦✠✎✐♥✞✠✧

❝♦✉✠✆❡ ♦❢ ❜✉✆✐♥❡✆✆✽ ▼✞♥✞✼❡♠❡♥☎ ❜❡❧✐❡✹❡✆ ☎❤✞☎ ☎❤❡✠❡ ✞✠❡ ♥♦ ❝❧✞✐♠✆ ♦✠ ✞❝☎✐♦♥✆ ♣❡♥✎✐♥✼ ♦✠ ☎❤✠❡✞☎❡♥❡✎ ✞✼✞✐♥✆☎

✾❀❁ ❂❃❄❅❆❇❊● ✾❀❁ ❍❏✾❑❄❆✾❁ ◗❑❙❅❃❙❑✾❑❃❇ ❃❱ ❲❀❑❳❀ ❲❃❍❏◗ ❀❆❨❁ ❆ ❄❆✾❁❩❑❆❏ ❑❄❅❆❳✾ ❃❇ ✾❀❁ ❂❃❄❅❆❇❊❬❙ ❱❑❇❆❇❳❑❆❏

♣♦✆✐☎✐♦♥☞ ✠❡✆✉❧☎✆ ♦❢ ♦♣❡✠✞☎✐♦♥✆ ♦✠ ❝✞✆❤ ❢❧♦✩✆✽

❭✰❪❦ ❫✴✸✴❣❴❵❴✸✳

❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ✐✆ ✆✉❜❥❡❝☎ ☎♦ ✹✞✠✐♦✉✆ ❝❧✞✐♠✆ ✞♥✎ ❧✐✞❜✐❧✐☎✐❡✆ ✐♥ ☎❤❡ ♦✠✎✐♥✞✠✧ ❝♦✉✠✆❡ ♦❢ ❜✉✆✐♥❡✆✆✽ ❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧

❄❆❑❇✾❆❑❇❙ ❨❆❩❑❃❍❙ ❱❃❩❄❙ ❃❱ ❑❇❙❍❩❆❇❳❁ ✾❀❆✾ ✾❀❁ ❂❃❄❅❆❇❊❬❙ ❄❆❇❆❛❁❄❁❇✾ q❁❏❑❁❨❁❙ ❆❩❁ ❆◗❁r❍❆✾❁ ✾❃ ❩❁◗❍❳❁ ✾❀❁

❡✈♣♦✆✉✠❡ ☎♦ ☎❤❡✆❡ ✠✐✆✇✆ ☎♦ ✞♥ ✞❝❝❡♣☎✞❜❧❡ ❧❡✹❡❧✽

①✵✸②❴✸✳③✴✳✰✵✸❪

❉❡♣♦✆✐☎✆ ♦❢ ❝✞✆❤ ❤❡❧✎ ✐♥ ④✟ ❜✞♥✇✆ ✆♦♠❡☎✐♠❡✆ ❡✈❝❡❡✎ ❢❡✎❡✠✞❧❧✧ ✐♥✆✉✠❡✎ ❧✐♠✐☎✆⑤ ❤♦✩❡✹❡✠☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ❤✞✆

♥♦☎ ❡✈♣❡✠✐❡♥❝❡✎ ✞♥✧ ❧♦✆✆❡✆ ♦♥ ✐☎✆ ✎❡♣♦✆✐☎✆✽ ⑥❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐✹✞❜❧❡ ✞✠❡ ✼❡♥❡✠✞❧❧✧ ✉♥✆❡❝✉✠❡✎✽ ❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧

♣❡✠❢♦✠♠✆ ♦♥✼♦✐♥✼ ❝✠❡✎✐☎ ❡✹✞❧✉✞☎✐♦♥✆ ♦❢ ❝✉✆☎♦♠❡✠✆ ✞♥✎ ✼❡♥❡✠✞❧❧✧ ✎♦❡✆ ♥♦☎ ✠❡⑦✉✐✠❡ ❝♦❧❧✞☎❡✠✞❧✽ ❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧

♠✞✐♥☎✞✐♥✆ ✠❡✆❡✠✹❡✆ ❢♦✠ ♣♦☎❡♥☎✐✞❧ ❝✠❡✎✐☎ ❧♦✆✆❡✆ ♦♥ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✩❤❡♥ ✎❡❡♠❡✎ ♥❡❝❡✆✆✞✠✧✽ ⑥✆ ♦❢

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ❤✞✎ ♦♥❡ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ✩❤♦ ✞❝❝♦✉♥☎❡✎ ❢♦✠ ✞♣♣✠♦✈✐♠✞☎❡❧✧ ☛✍✍⑧

✞♥✎ ✍⑧ ♦❢ ✞❝❝♦✉♥☎✆ ✠❡❝❡✐✹✞❜❧❡☞ ✠❡✆♣❡❝☎✐✹❡❧✧✽

⑨♥ ✞♥✧ ✼✐✹❡♥ ✧❡✞✠☞ ✞ ✆✐♥✼❧❡ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ❝✞♥ ✞❝❝♦✉♥☎ ❢♦✠ ✞ ✆✐✼♥✐❢✐❝✞♥☎ ♣♦✠☎✐♦♥ ♦❢ ✆✞❧❡✆✽ ✝♦✠ ☎❤❡ ✧❡✞✠✆ ❡♥✎❡✎

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ❤✞✎ ♦♥❡ ❝✉✆☎♦♠❡✠ ✩❤♦ ✞❝❝♦✉♥☎❡✎ ❢♦✠ ✬✷⑧ ✞♥✎ ✍⑧ ♦❢ ☎♦☎✞❧

✠❡✹❡♥✉❡☞ ✠❡✆♣❡❝☎✐✹❡❧✧✽

❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ❝♦♥☎✠✞❝☎✆ ✩✐☎❤ ☎❤✐✠✎ ♣✞✠☎✧ ✹❡♥✎♦✠✆ ❢♦✠ ✐☎✆ ♣✠♦✎✉❝☎✆✽ ❉✉✠✐♥✼ ☎❤❡ ✧❡✞✠✆ ❡♥✎❡✎ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞

✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ❤✞✎ ☎❤✠❡❡ ✹❡♥✎♦✠✆ ✩❤♦ ✞❝❝♦✉♥☎❡✎ ❢♦✠ ✯✍⑧ ✞♥✎ ✍⑧ ♦❢ ☎♦☎✞❧ ✞❝❝♦✉♥☎✆

♣✞✧✞❜❧❡☞ ✠❡✆♣❡❝☎✐✹❡❧✧✽

✏✑✒✓ ⑩ ✲ ✂❶❷s✓❸❶✓✖✒ ❹❺✓✖✒s

⑨♥ ✌✍☛✷☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ✠❡❝❡✐✹❡✎ ✞✎✎✐☎✐♦♥✞❧ ♠❡♠❜❡✠ ❝♦♥☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ✪ ☛☞✬✺✺☞✍✍✍✽ ❚❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ✞❧✆♦

♠✞✎❡ ♠❡♠❜❡✠ ✎✐✆☎✠✐❜✉☎✐♦♥✆ ♦❢ ✪✶✯✍☞✫✶☛✽

⑨♥ ✌✍☛✷☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ✆✐✼♥❡✎ ✎✐✠❡❝☎ ✠❡☎✞✐❧ ✞✼✠❡❡♠❡♥☎✆ ✩✐☎❤ ☎❤✠❡❡ ❧✞✠✼❡ ✠❡☎✞✐❧❡✠✆ ✐♥ ☎❤❡ ④♥✐☎❡✎ ✟☎✞☎❡✆ ♦❢

⑥♠❡✠✐❝✞ ☎♦ ✆❡❧❧ ☎❤❡ ♣♦✠☎✞❜❧❡ ❉✠✞❢☎ ❻❡❡✠ ✟✧✆☎❡♠✽

⑨♥ ▼✞✠❝❤ ✌✍☛✷☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧ ✐✆✆✉❡✎ ✞ ✪☛✍✍☞✍✍✍ ♥♦☎❡ ♣✞✧✞❜❧❡ ☎♦ ✞ ♠❡♠❜❡✠ ♦❢ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✧✽ ❚❤❡ ♥♦☎❡

❜❡✞✠✆ ✐♥☎❡✠❡✆☎ ✞☎ ✞ ✠✞☎❡ ♦❢ ✷⑧ ♣❡✠ ✞♥♥✉♠ ✞♥✎ ✐✆ ✎✉❡ ♦♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✷✽ ❚❤❡ ♥♦☎❡ ♣✞✧✞❜❧❡ ✞♥✎ ✞❝❝✠✉❡✎

✐♥☎❡✠❡✆☎ ✞✠❡ ✉♥♣✞✐✎ ✞✆ ♦❢ ☎❤❡ ✎✞☎❡ ♦❢ ☎❤❡ ✠❡✹✐❡✩✽



❋■��■✁✂ ✥❘❖❯P✱ ✄✄✁

◆♦☎❡✆ ☎♦ ☎❤❡ ✝✐♥✞♥❝✐✞❧ ✟☎✞☎❡♠❡♥☎✆

❉❡❝❡♠❜❡✠ ✡☛☞ ✌✍☛✺ ✞♥✎ ✌✍☛✶

☛✌

✏✑✒✓ ✼ ✲ ✂✔✕✖✓✗✔✓✘✒ ✙✈✓✘✒✖ ✚✛✑✘✒✜✘✔✓✢✮

✣♥ ❉❡❝❡♠❜❡✠ ☛✤☞ ✌✍☛✤☞ ☎❤❡ ❈♦♠♣✞♥✦ ❡♥☎❡✠❡✎ ✐♥☎♦ ✞♥ ✞❣✠❡❡♠❡♥☎ ✧★✩✪ ✫✬✭✯✰✳✴✰✵ ✷✸✹ ✻✻✸ ✽✾✩✪✬ ✿✯✳✩✴❀❁❂

☎♦ ♦❃❃❡✠ ✉♣ ☎♦ ❄☛☞✍✍✍☞✍✍✍ ♦❃ ♣✠❡❃❡✠✠❡✎ ❡❅✉✐☎✦ ✩✯ ✬❀★❆★❇❀✬ ★❊●✬❍✩✯✳❍ ✬❀✬✰✩✳✯❊★✰✴❀❀✵ ✩✪✳✯❏❆✪ ✩✪✬ ✿✯✳✩✴❀❑❍

✇❡❜✆✐☎❡▲ ❚❤❡ ✞❣✠❡❡♠❡♥☎ ✇✞✆ ✆✐❣♥❡✎ ✐♥ ✞❝❝♦✠✎✞♥❝❡ ✇✐☎❤ ☎❤❡ ❡▼❡♠♣☎✐♦♥ ❃✠♦♠ ✠❡❣✐✆☎✠✞☎✐♦♥ ♦❃ ✆❡❝✉✠✐☎✐❡✆

✉♥✎❡✠ ✟❡❝☎✐♦♥ ✶◗✞❛◗✤❛ ♦❃ ☎❤❡ ✟❡❝✉✠✐☎✐❡✆ ❙❝☎ ♦❃ ☛❱✡✡ ✇❤✐❝❤ ♣❡✠♠✐☎✆ ❝✠♦✇✎❃✉♥✎✐♥❣ ✆❡❝✉✠✐☎✐❡✆ ♦❃❃❡✠✐♥❣✆ ♦❲❡✠

☎❤❡ ✐♥☎❡✠♥❡☎ ❜✦ ❡❧✐❣✐❜❧❡ ✉✆❡✠✆▲
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✂✄✈❡st♠❡✄t ❙✉♠♠❛r②



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✶

✝ ❘✞✟s✠✡ ☛☞✠r ✥✌✳✸ ♠✟✍✍✟☛✎ ☛✎ ♣✍✞t❢☛r♠s s✏❝❤ ✞s ■✎✡✟✠❣☛❣☛ ✞✎✡ ❑✟❝❦st✞rt✠r✑

✝ ❆♣♣✠✞r✠✡ ☛✎ t❤✠ ✒✠✞s☛✎ ✽ ♣r✠♠✟✠r✠ ☛❢ ✒❤✞r❦ ✓✞✎❦

✝ ❆☞✞✟✍✞❜✍✠ ✞t ✔✠st ✔✏✕➤✱ ✔r☛☛❦st☛✎✠✱ ✓✞r❣✠t✱ ❆♠✞③☛✎✱ ✖❱✗✱ ✓☛t✞✍ ✘✟✎✠ ✙✚☛r✠✱ ✞✎✡ ✔✠st ✔✏✕ ✗✞✎✞✡✞

✝ ❖✎✠ ☛❢ ✔r☛☛❦st☛✎✠➤✛✜ ✢✣✜✤✲s✠✍✍✟✎❣ ❤☛✍✟✡✞✕ ✟t✠♠s ✟✎ ✷✵✌✺✑✑

✝ ❯✎✍✟❦✠ ☛t❤✠r ❜✠✠r ✡✟s♣✠✎s✠rs✱ t❤✠r✠ ✞r✠ ✎☛ ❝✞r❜☛✎ ✡✟☛✦✟✡✠ ❝✞rtr✟✡❣✠s✱ r✠♣✍✞❝✠♠✠✎t ♣✞rts✱ ☛r ☛✎❣☛✟✎❣

❝☛✎s✏♠✞❜✍✠ r✠❢✟✍✍s ✎✠✠✡✠✡ t☛ ☛♣✠r✞t✠ t❤✠ s✕st✠♠

✯✧★✩ ✪✫✬ ✭✮✰✬✴✹✭✮✻ ✭✮ ✬q✩✭✹✼ ✭✮ ✹✾✭✴ ★✿✿✬✫✭✮✻❀ ❁✬✫❂✴ ✪✫✬ ❃✬✪✮✹ ✹★ ❄✬ ✪ ✹✾✪✮❂ ✼★✩ ✿✫★❃ ✹✾✬ ❅★❃❇✪✮✼ ✿★✫ ✭✮✰✬✴✹✭✮✻❀ ❚✾✬

❇✬✫❂✴ ❄✬❉★✇ ✪✫✬ ◆❋❚ ✭✮❅❉✩✴✭✰✬ ★✿ ❉★✇✬✫ ●★❉❉✪✫ ✪❃★✩✮✹ ❇✬✫❂✴❀

✥✷✵ ✡✟s❝☛✏✎t ☛❢❢ ✘✞✕t✞♣ ♣✏r❝❤✞s✠ ☛✎ ❍❍❍✳❢✟③③✟❝s✳❝☛♠

✥✺✵ ✡✟s❝☛✏✎t ☛❢❢ ✘✞✕t✞♣ ♣✏r❝❤✞s✠ ☛✎ ❍❍❍✳❢✟③③✟❝s✳❝☛♠

✥✌✵✵ ✡✟s❝☛✏✎t ☛❢❢ ✘✞✕t✞♣ ♣✏r❝❤✞s✠ ☛✎ ❍❍❍✳❢✟③③✟❝s✳❝☛♠

✗❤☛✟❝✠ ☛❢ ✔✍✞❝❦ ☛r ✘❤✟t✠ ✘✞✕t✞♣

❖✎✠ ❏✟♠✟t✠✡ ▲✡✟t✟☛✎ ✗☛♣♣✠r ✘✞✕t✞♣ ✞✎✡ ❝❤☛✟❝✠ ☛❢ ✔✍✞❝❦✱ ✘❤✟t✠✱ ☛r ✒✍✞t✠ ▼r✠✕ ✘✞✕t✞♣✱ ◗✷❲ ✚✠t✞✍ ✓✞♣

❤✞✎✡✍✠ ✞❝❝✠ss☛r✕✱ ✞✎✡ ◗✷❲ ❝✞rr✕ ❝✞s✠

❳✣✣❨ ❩✜ ❬❭✣❨❩❪❫❴ ❵❨❩❴❥✣❨✜✛ ✢✣④✣❨❫⑤✣ ⑥⑦ ❪⑧⑥❩❪✣✱ ❍✟t❤ ⑨✸⑩ ☛❢ ❆♠✠r✟❝✞✎s ❍❤☛ ✡r✟✎❦ ✞✍❝☛❤☛✍ ♣r✠❢✠rr✟✎❣ ❜✠✠r ☛☞✠r

✍✟❶✏☛r ☛r ❍✟✎✠✳ ■✎ ✷✵✌✺✱ ❯✳✒✳ ❜✠✠r s✞✍✠s t☛t✞✍✠✡ ✥✌✵✺✳❷ ❜✟✍✍✟☛✎✳✑✑✑ ❆✍t❤☛✏❣❤ ❆♠✠r✟❝✞✎s ♣r✠❢✠r ❜✠✠r✱ ✟t ✟s ❤✞r✡ t☛ ❣✠t

t❤✠ s✞♠✠ s♠☛☛t❤ str✞✟❣❤t✲❢r☛♠✲t❤✠✲✡r✞✏❣❤t t✞st✠ ✞t ❤☛♠✠ ❢r☛♠ ✞ ❤✞✎✡ ♣☛✏r✳

❸✟③③✟❝s ✟s ✞ ✏✎✟☞✠rs✞✍ ❜✠✠r ✡✟s♣✠✎s✠r t❤✞t ✡✠✍✟☞✠rs ✞ ❢r✠s❤✲❢r☛♠✲t❤✠✲t✞♣ ✠✦♣✠r✟✠✎❝✠ ❢r☛♠ ✞✎✕ ❝✞✎✱ ❜☛tt✍✠✱ ☛r ❣r☛❍✍✠r✳

▲✎❹☛✕✟✎❣ ✞✎ ✠✦♣✠rt✍✕ ♣☛✏r✠✡✱ ❶✏✞✍✟t✕ ✡r✞❢t ❜✠✠r ✟s ✎☛ ✍☛✎❣✠r ✍✟♠✟t✠✡ t☛ ❤✟❣❤✲✠✎✡ ❝r✞❢t ❜✠✠r ❜✞rs✳ ❺❩❻❻❩❪✜✛ ♣☛rt✞❜✍✠

❜✠✠r ✡✠☞✟❝✠ ✟s ✠✎❣✟✎✠✠r✠✡ t❤r☛✏❣❤ ❤✞r✡ s❝✟✠✎❝✠ ✞✎✡ t✠❝❤✎☛✍☛❣✕ t☛ st✟♠✏✍✞t✠ t❤✠ ❝☛✎s✏♠✠❨✛✜ s✠✎s✠ ☛❢ s♠✠✍✍ ✞✎✡

t✞st✠✱ ♠✞❦✟✎❣ ✞✎✕ st☛r✠✲❜☛✏❣❤t ❜✠✠r t✞st✠ ❜✠tt✠r✳

❸✟③③✟❝s

❆✍❝☛❤☛✍

❼☛rt✞❜✍✠ ❽r✞❢t ✔✠✠r ❽✟s♣✠✎s✠r

❾❿➀❿➁ ➂➀❿➁➃➄ ➅➆➇➃ ➈➉➊➃➋





❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✸

❋✝③③✝❝s ❝✞✟tr✞✠s ✡r☛ss☞r☛ ✥✠✞✌ ✍✟✎ ☞t✝✠✝③☛s s✞☞✟✎ t✞ ❝r☛✍t☛ ✍ r✝❝❤✏ ❝r☛✍♠✑ ✥✞✍♠ ✒❤☛✍✎✓ t❤✍t ☛✟❤✍✟❝☛s t❤☛

✍✡✡☛✍r✍✟❝☛✏ ✍r✞♠✍✏ ✥✠✍✔✞r✏ ✍✟✎ ✍ s♠✞✞t❤ ❜✞✎✝☛✎ ♠✞☞t❤✲✥☛☛✠✳ ❇☛☛r ✝✟ ✍ ❝✍✟✏ ❜✞tt✠☛✏ ✞r ❜✍rr☛✠ ❝✞✟t✍✝✟s ✍ ✠✞t ✞✥

✎✝ss✞✠✔☛✎ ❝✍r❜✞✟ ✎✝✞✕✝✎☛ ☞✟✎☛r ✡r☛ss☞r☛✳ ✖❤☛✟ ❜☛☛r ✝s ✡✞☞r☛✎✏ t❤☛ ✡r☛ss☞r☛ ✝s r☛✠☛✍s☛✎ ✍✟✎ t❤☛ ❝✍r❜✞✟ ✎✝✞✕✝✎☛

✌✍✟ts t✞ ☛s❝✍✡☛✳ ❋✝③③✝❝s ✍ss✝sts ✝✟ ❜☞❜❜✠☛ r☛t☛✟t✝✞✟ t✞ ❝r☛✍t☛ ✝✎☛✍✠ ✎☛✟s✝t✑ ✥✞✍♠✏ ✌❤✝❝❤ ✍✠✠✞✌s t❤☛ r☛✠☛✍s☛ ✞✥

☛st☛rs✏ ✍ ✥✠✍✔✞r ❝✞♠✡✞☞✟✎ ✟✍t☞r✍✠✠✑ ❝r☛✍t☛✎ ✝✟ ✥☛r♠☛✟t✍t✝✞✟✳ ✗st☛rs ✍r☛ ✥r☞✝t✑✏ ✥✠✞✌☛r✑✏ ✞r s✡✝❝✑ ✍✟✎ ✍ss✝st t❤☛ ✟✞s☛

✝✟ ✎☛t☛❝t✝✟✘ ✎✝✥✥☛r☛✟t ✥✠✍✔✞rs✳ ❋✝③③✝❝s ☛✟❝✞☞r✍✘☛s ✥✞✍♠ ✍✟✎ ❝✍r❜✞✟✍t✝✞✟ t✞ ❝r☛✍t☛ t❤☛ ✝✎☛✍✠ ♠✞☞t❤✲✥☛☛✠✳ ❋✝③③✝❝s

✍✠✠✞✌s ❝✞✟s☞♠☛rs t✞ ❝❤✞✞s☛ t❤☛✝r ✥✍✔✞r✝t☛ ✠☛✔☛✠ ✞✥ ✥✞✍♠ ❤☛✍✎ ✥✞r ☛✍❝❤ ❜☛☛r ❜✑ ✍✎✙☞st✝✟✘ t❤☛ ✠☛✟✘t❤ ✞✥ t❤☛ ✡✞☞r

✌❤☛✟ ✡☞✠✠✝✟✘ t❤☛ t✍✡ ❤✍✟✎✠☛✳

❋✝③③✝❝s ❝r☛✍t☛s ✝✎☛✍✠ ❜☞❜❜✠☛ ✥✞r♠✍t✝✞✟ ❜✑ ✡r☛ss☞r✝③✝✟✘ t❤☛ ❋✝③③✝❝s ❝✍✟✝st☛r ✍✟✎ ✡✞☞r✝✟✘ t❤☛ ❜☛☛r ✍t ✍ ❝✞✟tr✞✠✠☛✎

r✍t☛✳ ✚✞ ❝✞☞✟t☛r✍❝t ✟☞❝✠☛✍t✝✞✟ ✒t❤☛ ✥✞r♠✍t✝✞✟ ✞✥ ✠✍r✘☛ ❜☞❜❜✠☛s t❤✍t ✎✝ss✝✡✍t☛ ✛☞✝❝❦✠✑✓✏ ❋✝③③✝❝s ☞s☛s ❤✝✘❤✲✥r☛✛☞☛✟❝✑

s✞☞✟✎ ✌✍✔☛s ✍✟✎ ✞s❝✝✠✠✍t✝✞✟ t☛❝❤✟✞✠✞✘✑ t✞ ✎✝✥✥☞s☛ ✘✍s ✍✟✎ ✡r✞♠✞t☛ ❝✞✍✘☞✠✍t✝✞✟ ✞✥ ♠✍✠t☛✎ ✡r✞t☛✝✟s ✍t t❤☛ ✘✍s✲

✠✝✛☞✝✎ ✝✟t☛r✥✍❝☛✳ ❘✍✟✎✞♠✠✑ ✡✍❝❦☛✎ ❜☞❜❜✠☛s ✞✥ ✟✞✟✲☞✟✝✥✞r♠ s❤✍✡☛s ✞❝❝☞✡✑ ♠✞r☛ s✡✍❝☛ ✍✟✎ ✍r☛ t❤☞s ✠☛ss ✎☛✟s☛ ✍✟✎

✥r✞t❤✑✳ ✜r☛✍♠✝✟☛ss ✝s ✍❝❤✝☛✔☛✎ ✥r✞♠ ✘✍s✲✠✝✛☞✝✎ ✥✞r♠✍t✝✞✟ ✌❤☛r☛ s♠✍✠✠ ❜☞❜❜✠☛s ✍r☛ ✡r☛ss☛✎ ✍✘✍✝✟st ✞✟☛ ✍✟✞t❤☛r ✝✟

✍ ✎☛✟s☛ ❤✞✟☛✑❝✞♠❜✲t✑✡☛ str☞❝t☞r☛ ✒✡✝❝t☞r☛✎ ✞✟ t❤☛ r✝✘❤t ❜☛✠✞✌✓✳
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❚❤✝ ✥✞✥s✝♠ ✟✥ ✠✡♠♣☛s✟❜☞✝ ✌✟s❤ ☛☞☞ ✥s☛✍✎☛r✎✲✥✟③✝ ✠☛✍✥ ☛✍✎ ❜✡ss☞✝✥ ☛✍✎ ✠☛✍ ❜✝ ✏✥✝✎ s✡ ✝✍❤☛✍✠✝ s❤✝ ✑☞☛✒✡r ✡✑ ☛☞☞ ❜✝✝r

✥s✞☞✝✥ ✡✑ ✠☛r❜✡✍☛s✝✎ ❜✝✝r✱ ✟✍✠☞✏✎✟✍❣ ✓✔❆✥✱ ✕✝✑✝✌✝✟③✝✍✥✱ ✔✟☞✥✍✝r✥✱ ✖r✡✌✍ ❆☞✝✥✱ ✗☛❣✝r✥✱ ✘s✡✏s✥✱ ✔✡rs✝r✥✱ ✝s✠✳

❚❤✝ ✥✞✥s✝♠ ✟✥ ♣✡✌✝r✝✎ ❜✞ ✑✡✏r ✥s☛✍✎☛r✎ ❆❆ ❜☛ss✝r✟✝✥✳ ✙✍☞✟❦✝ ✡s❤✝r ❜✝✝r ✎✟✥♣✝✍✥✝r✥✱ s❤✝r✝ ☛r✝ ✍✡ ✠☛r❜✡✍ ✎✟✡✚✟✎✝

✠☛rsr✟✎❣✝✥✱ r✝♣☞☛✠✝♠✝✍s ♣☛rs✥✱ ✡r ✡✍❣✡✟✍❣ ✠✡✍✥✏♠☛❜☞✝ r✝✑✟☞☞✥ ✍✝✝✎✝✎ s✡ ✡♣✝r☛s✝ s❤✝ ✥✞✥s✝♠✳ ❚❤✝ ✥✞✥s✝♠ ✟✥ ✝☛✥✞ s✡

✠☞✝☛✍✳ ❚❤✝ ☛✍s✟♠✟✠r✡❜✟☛☞ ✎r✟♣ ♠☛s ☛✍✎ ✥✞✥s✝♠ ✠☛✍✟✥s✝r ✥✝♣☛r☛s✝ ✑✡r ✝☛✥✟✍❣ r✟✍✥✟✍❣ ☛✍✎ ✌☛✥❤✟✍❣ ✌✟s❤ ☛ ❣☞☛✥✥ ✡✑

✌☛r♠ ✌☛s✝r✳

❋✟③③✟✠✥ ♣☞☛✍✥ s✡ r✝☞✝☛✥✝ s✌✡ ✍✝✌ ♣r✡✎✏✠s✥ ✟✍ ✷✵✶✼✱ s❤✝ ✛☛✞s☛♣ ✘☛✒✡r✜ ☛✍✎ s❤✝ ✛☛✞s☛♣ ✕✡✥s✳ ❚❤✝ ✘☛✒✡r✜ ✌✟☞☞

✑✝☛s✏r✝ ♣r✝♠✟✏♠ ♠☛s✝r✟☛☞✥ ☛✍✎ ✑✟✍✟✥❤✝✥✳ ❋✟③③✟✠✥ ♣☞☛✍✥ s✡ ☞☛✏✍✠❤ ✘☛✒✡r✜ ✟✍ ◗✷ ✷✵✶✼ ☛✍✎ ✌✟☞☞ s☛r❣✝s ☛ ♠✟✍✟♠✏♠

✥✏❣❣✝✥s✝✎ r✝s☛✟☞ ♣r✟✠✝ ✡✑ ✢✶✼✾✳ ❚❤✝ ✛☛✞s☛♣ ✕✡✥s ✌✟☞☞ ✥✝r✒✝ ❜✝✝r✥ ✏♣ s✡ ✣✤ ✡✏✍✠✝✥ ✟✍ ✥✟③✝ ☛✍✎ ✑✝☛s✏r✝ ☛ ✌☛☞☞ ♣☞✏❣✱

s✝♠♣✝r☛s✏r✝ ✥s☛❜✟☞✟③☛s✟✡✍✱ ☛✍✎ ✠✡✍✍✝✠s✟✡✍ s✡ ☛ ✎✟❣✟s☛☞ ♣☞☛s✑✡r♠✳ ❋✟③③✟✠✥ ♣☞☛✍✥ s✡ ☞☛✏✍✠❤ s❤✝ ✕✡✥s ✟✍ ◗✸ ✷✵✶✼ ☛✍✎

✌✟☞☞ s☛r❣✝s ☛ ♠✟✍✟♠✏♠ ✥✏❣❣✝✥s✝✎ r✝s☛✟☞ ♣r✟✠✝ ✡✑ ✢✷✾✾✳

❋✟③③✟✠✥ ❣✝✍✝r☛s✝✥ s❤✝ ♠☛❥✡r✟s✞ ✡✑ ✟s✥ r✝✒✝✍✏✝ s❤r✡✏❣❤ ✥✝☞☞✟✍❣ ✟s✥ ♣r✡✎✏✠s✥ ✌❤✡☞✝✥☛☞✝ s✡ ✟s✥ r✝s☛✟☞ ♣☛rs✍✝r✥✳ ❋✟③③✟✠✥

✦✧★★✦ ✩✪✫✦ ✬✭✩✮✩✯✰★ ✴✧✧✭ ✺✻✦✪✧✽ ✿❀❁★✧✦✰★✧ ❂❁✭ ❃❄❅❅ ✰✯❇ ✪❀✧ ❉✩●●✩❍✦ ■✰✻✪✰♣ ✌❤✡☞✝✥☛☞✝ ✑✡r ✢❏❑ r✝s☛✟☞✝r✥✳ ❚❤✝ ▲r✟❣✟✍☛☞

✖✝✝r ✘✞✥s✝♠ ✠✡✥s✥ ☛♣♣r✡✚✟♠☛s✝☞✞ ✢✸❏ s✡ ♠☛✍✏✑☛✠s✏r✝ ☛✍✎ s❤✝ ✛☛✞s☛♣ ✠✡✥s✥ ☛♣♣r✡✚✟♠☛s✝☞✞ ✢✸✸ s✡ ♠☛✍✏✑☛✠s✏r✝✳

❆✥ ☛ r✝✥✏☞s✱ s❤✝ ❣r✡✥✥ ♠☛r❣✟✍ ✡✍ s❤✝ ▲r✟❣✟✍☛☞ ✖✝✝r ✘✞✥s✝♠ ✟✥ ☛❜✡✏s ✣✾▼ ☛✍✎ s❤✝ ❣r✡✥✥ ♠☛r❣✟✍ ✡✍ s❤✝ ✛☛✞s☛♣ ✟✥

☛❜✡✏s ✣✶▼✳

❋✟③③✟✠✥ ☛☞✥✡ ✥✝☞☞✥ ✟s✥ ♣r✡✎✏✠s✥ ✎✟r✝✠s s✡ ✠✡✍✥✏♠✝r✥ ✡✍ ✟s✥ ✌✝❜✥✟s✝✳ ❋✡r s❤✝✥✝ ✥☛☞✝✥✱ s❤✝ ❣r✡✥✥ ♠☛r❣✟✍ ✡✍ s❤✝ ▲r✟❣✟✍☛☞

✖✝✝r ✘✞✥s✝♠ ✟✥ ☛♣♣r✡✚✟♠☛s✝☞✞ ✼❏▼ ☛✍✎ s❤✝ ❣r✡✥✥ ♠☛r❣✟✍ ✡✍ s❤✝ ✛☛✞s☛♣ ✟✥ ☛♣♣r✡✚✟♠☛s✝☞✞ ✼❑▼✳
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■✝ ◗✶ ✥✵✶✼✱ ✞✟③③✟❝s ✠✡✝✡r☛t✡☞ ✝✡☛r✌✍ ✎✸✳✸ ✏✟✌✌✟✑✝ ✟✝ s☛✌✡s✱ ✑✒✡r ✓❳ ☛s ✏✔❝❤ ☛s ◗✶ ✥✵✶✕✳ ✞✟③③✟❝s ✠✡✝✡r☛t✡☞ ✝✡☛r✌✍

✎✓✳✕ ✏✟✌✌✟✑✝ ✟✝ ☛✝✝✔☛✌ r✡✒✡✝✔✡ ✟✝ ✥✵✶✕✱ ☛ ✥✸✕✪ ✟✝❝r✡☛s✡ ✖r✑✏ ✝✡☛r✌✍ ✎✶✳✼ ✏✟✌✌✟✑✝ ✟✝ ✥✵✶✓✳ ✕✵✪ ✑✖ ✥✵✶✕ r✡✒✡✝✔✡

✇☛s ✏☛☞✡ ✟✝ t❤✡ ✖✑✔rt❤ q✔☛rt✡r ✑✖ ✥✵✶✕ ☛✌✑✝✡✳

■✝ ✥✵✶✕✱ ✞✟③③✟❝s ✏☛☞✡ ✝✡☛r✌✍ ✎✓✳✕ ✏✟✌✌✟✑✝ ✟✝ r✡✒✡✝✔✡ ☛✝☞ ❝✑st ✑✖ ✠✑✑☞s s✑✌☞ t✑t☛✌✡☞ ✝✡☛r✌✍ ✎✥✳✾ ✏✟✌✌✟✑✝✱ r✡s✔✌t✟✝✠ ✟✝

☛ ✠r✑ss ✗r✑✖✟t ✏☛r✠✟✝ ✑✖ ✘✾✪✳ ■✝ ✥✵✶✓✱ ✞✟③③✟❝s ✏☛☞✡ ✝✡☛r✌✍ ✎✶✳✼ ✏✟✌✌✟✑✝ ✟✝ r✡✒✡✝✔✡ ☛✝☞ ❝✑st ✑✖ ✠✑✑☞s s✑✌☞ t✑t☛✌✡☞

✑✒✡r ✎✽✼✵✱✵✵✵✱ r✡s✔✌t✟✝✠ ✟✝ ☛ ✠r✑ss ✗r✑✖✟t ✏☛r✠✟✝ ✑✖ ✘✽✪✳
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✝✞✟✟✟✞✠✡☛ ☞✌✍✎✏✑✞✒✓ ✍✔✌✍✒✡✍✡ ✕✍✖✖ ✞✒ ✗✘ ✙✚✘✛ ✏✡ ✑✜✍ ✠☞✢✌✏✒✣ ✡✌✍✒✑ ✖✍✡✡ ☞✒ ✏✤✥✍✎✑✞✡✞✒✓ ✏✒✤ ✌✎☞✢☞✑✞☞✒✦ ✝✞✟✟✞✠✡☛

✧★✩r✪t✫✬✭ ✩✮★✩✬✯✩✯ t✧t✪✰✩✱ ✬✩✪r✰✲ ✳✸ ♠✫✰✰✫✧✬ ✫✬ ✫✬ ✷✵✶✻ ✪✬✱ t❤✩ ❤✫✭❤✩✯t ✩✮★✩✬✯✩ ❝✪t✩✭✧r✲ ✴✪✯ ❖t❤✩r ✹✺ ✽

✩✮★✩✬✯✩✯✾ ✴❤✫❝❤ t✧t✪✰✩✱ ✧✿✩r ✳✶❀❁ ♠✫✰✰✫✧✬❀ ❂✒ ✙✚✘❃❄ ✝✞✟✟✞✠✡☛ ☞✌✍✎✏✑✞✒✓ ✍✔✌✍✒✡✍✡ ✑☞✑✏✖✍✤ ✒✍✏✎✖✣ ❅❆❃❆❄✚✚✚ ✏✒✤ ✑✜✍

❤✫✭❤✩✯t ✩✮★✩✬✯✩ ❝✪t✩✭✧r✲ ✴✪✯ ✪✰✯✧ ❖t❤✩r ✹✺✽ ❇✮★✩✬✯✩✯ s✩❝✪❉✯✩ t❤✩ ❝✧♠★✪✬✲ ✯★✩✬t ✬✩✪r✰✲ ✳✶✶❋✾✵✵✵ ✧✬ ★r✧✱❉❝t

✱✩✿✩✰✧★♠✩✬t❀

●✫③③✫❝✯ ✭✩✬✩r✪t✩✱ ✬✩t ✫✬❝✧♠✩ ✧❍ ✬✩✪r✰✲ ✳■✵✵✾✵✵✵ ✫✬ ◗✶ ✷✵✶■✾ ❝✧♠★✪r✩✱ t✧ ✪s✧❉t ✳✶✶✾✵✵✵ ✫✬ ◗✶ ✷✵✶✻❀ ●✫③③✫❝✯

✭✩✬✩r✪t✩✱ ✪ ✬✩t ✰✧✯✯ ✧❍ ✧✿✩r ✳✷❏✻✾✵✵✵ ✫✬ ✷✵✶✻✾ ❝✧♠★✪r✩✱ t✧ ✪ ✬✩t ✰✧✯✯ ✧❍ ✪✰♠✧✯t ✳✻❏✾✵✵✵ ✫✬ ✷✵✶❏❀
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❆❝❝✝✞✟✠✡❣ ✥✝ ●☛☞☞✌✍➤✱ ☛✍✍✞✝♣✠♠☛✥✎☞✏ ✑✺✪ ✝✒ ❆♠✎✞✠❝☛✡✓ ✟✞✠✡✔ ☛☞❝✝✕✝☞✳✖✗ ■✡ ✷✵✶✺✱ ☛☞❝✝✕✝☞✠❝ ✘✎✙✎✞☛❣✎ ✓☛☞✎✓ ✥✝✥☛☞✎✟

✩✷✶✾✳✺✷ ✘✠☞☞✠✝✡ ✠✡ ✥✕✎ ✚✳✛✳✖✗✗ ❆♠✎✞✠❝☛✡ ✟✞✠✡✔✎✞✓✜ ✘✎✙✎✞☛❣✎ ✝✒ ❝✕✝✠❝✎ ✠✓ ✘✎✎✞✳ ■✡ ✷✵✶✺✱ ✚✳✛✳ ✘✎✎✞ ✓☛☞✎✓ ✥✝✥☛☞✎✟ ✩✶✵✺✳✾

✘✠☞☞✠✝✡✳ ❆♠✝✡❣ ❆♠✎✞✠❝☛✡✓ ✇✕✝ ✟✞✠✡✔ ☛☞❝✝✕✝☞✱ ✢✸✪ ✟✞✠✡✔ ✘✎✎✞ ♠✝✞✎ ✝✒✥✎✡ ✥✕☛✡ ☞✠q✌✝✞ ✝✞ ✇✠✡✎✳✖✗✗✗

❆♠✎✞✠❝☛✡✓✜ ✥☛✓✥✎ ✠✡ ☛☞❝✝✕✝☞ ✕☛✓ ❝✕☛✡❣✎✟ ✝✙✎✞ ✥✕✎ ☞☛✓✥ ✒✎✇ ✏✎☛✞✓✱ ✇✠✥✕ ❝✞☛✒✥ ✘✎✎✞ ✟✞✠✙✠✡❣ ♠✝✓✥ ✝✒ ✥✕✎ ❣✞✝✇✥✕ ✠✡ ✥✕✎

✘✎✎✞ ♠☛✞✔✎✥✳✗✣ ❚✕✎ ✡✌♠✘✎✞ ✝✒ ✝✍✎✞☛✥✠✡❣ ✚✳✛✳ ✘✞✎✇✎✞✠✎✓ ❣✞✎✇ ✶✺✪ ✠✡ ✷✵✶✺ ✥✝ ✢✱✷✑✾✤✥✕✎ ✕✠❣✕✎✓✥ ✠✡ ✕✠✓✥✝✞✏✳

❆❝❝✝✞✟✠✡❣ ✥✝ ✥✕✎ ✦✞✎✇✎✞✓ ❆✓✓✝❝✠☛✥✠✝✡✱ ❝✞☛✒✥ ✘✎✎✞ ✓☛☞✎✓ ✙✝☞✌♠✎ ✞✝✓✎ ✘✏ ✶✸✪ ✠✡ ✷✵✶✺✱ ✇✠✥✕ ❝✞☛✒✥ ✘✞✎✇✎✞✓ ✍✞✝✟✌❝✠✡❣

✝✙✎✞ ✷✢ ♠✠☞☞✠✝✡ ✘☛✞✞✎☞✓ ✝✒ ✘✎✎✞✳ ❚✕✎ ✞✎✥☛✠☞ ✙☛☞✌✎ ✒✝✞ ❝✞☛✒✥ ✘✎✎✞ ✇☛✓ ✎✓✥✠♠☛✥✎✟ ☛✥ ✩✷✷✳✸ ✘✠☞☞✠✝✡ ✠✡ ✷✵✶✺✱ ☛❝❝✝✌✡✥✠✡❣

✒✝✞ ✷✶✪ ✝✒ ✥✕✎ ✥✝✥☛☞ ✘✎✎✞ ♠☛✞✔✎✥✳✣
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❋✝✞✟✠✡✠ ☛✟ ✷✵✶✸✱ ☞✌◆✍❑ ☛s ✎ ❝✝✞✟✏✡r✏✝✑ ✥✡✡r ✠☛s✑✡✟s✡r ✏❤✎✏ r✡❢r☛❣✡r✎✏✡s✱ ✑r✡ss✞r☛③✡s✱ ✎✟✠ ✠☛s✑✡✟s✡s ✥✡✡r

❢r✝✒ ❝✎r✏r☛✠❣✡s✓ ✍✎❝❤ ❝✎r✏r☛✠❣✡ ❤✝✔✠s ✝✟✡ ✕✖✗✗✘✙ ✖✙✚ ✛✖✙ ✜✢ ✣✤✗✗✢✚ ✣✦✘✧ ✖ ★✢✕✩ ✪✖✫✩ ✘✦ ✤✙✬✤✚✢ ✖ ✜✦✢✭✢✦✮✯✬ ✜✖✛★

r✝✝✒✓ ✰❤✡ ❝✎r✏r☛✠❣✡ ☛s ✑r✡ss✞r☛③✡✠ ✥❜ ✲❖✷✱ ✇❤☛❝❤ ❤✡✔✑s ✏❤✡ ✥✡✡r s✏✎❜ ❢r✡s❤ ✔✝✟❣✡r ✎✟✠ ✎✔✔✝✇s ❝✝✟s✞✒✡rs ✏✝

☛✟✏✡r❝❤✎✟❣✡ ✏❤✡ ❝✎r✏r☛✠❣✡s✓ ✰❤✡ ✞✟☛✏ r✡q✞☛r✡s ✎ ✲❖✷ ❝✎✟☛s✏✡r ✎✟✠ ✑✝✇✡r ✝✞✏✔✡✏✓ ☞✌◆✍❑ r✡✏✎☛✔s ❢✝r ✳✸✴✴ ✎✟✠ ❝✝✒✡s

✇☛✏❤ ✎ ✷✵✹✝✞✟❝✡ r✡❢☛✔✔✎✥✔✡ ✲❖✷ ❝✝✟✏✎☛✟✡r✱ r✡❣✞✔✎✏✝r✱ ✥✡✡r ✒✎✏✱ ✏✎✑ ❤✎✟✠✔✡✱ ✺✡✟✏✡✠ ❢✎✞❝✡✏✱ ✎✟✠ ❣r✝✇✔✡r ✎✠✎✑✏✡r✓

❆ss✡✒✥✔❜ ☛s r✡q✞☛r✡✠✓ ❘✡✑✔✎❝✡✒✡✟✏ ❝✎r✏r☛✠❣✡s ❝✝s✏ ✳✴✓✴✴ ❢✝r ✎ ✑✎❝❦ ✝❢ ❢☛✺✡✓✻✼ ☞✌◆✍❑ r✎☛s✡✠ ✝✺✡r ✳✽✿❀✱✵✵✵ ❢r✝✒ ✎

✷✵✶✿ ❑☛❝❦s✏✎r✏✡r ❝✎✒✑✎☛❣✟✻✼✼ ✎✟✠ ✳✷✓❀ ✒☛✔✔☛✝✟ ❢r✝✒ ❆rs✡✟✎✔ ✲✎✑☛✏✎✔ ❁✎✟✎❣✡✒✡✟✏ ☛✟ ✷✵✶❀✓✻✼✼✼

✰❤✡ ☞✝✟☛❝ ❋✝✎✒✡r ✞s✡s ✞✔✏r✎s✝✟☛❝ ✺☛✥r✎✏☛✝✟s ✏❤✎✏ ✑r✝✠✞❝✡ ☛✠✡✎✔✹s☛③✡✠ ✥✞✥✥✔✡s ✏✝ ✡✟❤✎✟❝✡ ✏❤✡ ❤✡✎✠

✝❢ ❂✬✢✦✬✯ ✥✡✡r ✝❢ ❝❤✝☛❝✡ ✎✟✠ ✥r☛✟❣ ✝✞✏ ✏❤✡ ❢✔✎✺✝rs✓ ✰❤✡ ✞✟☛✏ ✔✝✝❦s ✔☛❦✡ ✎ ✥✎s✡ ✝❢ ✎ ✥✔✡✟✠✡r ✎✟✠ r✞✟s ✝✟ ✥✎✏✏✡r☛✡s✓ ✰✝

✞s✡✱ ❝✝✟s✞✒✡rs ✎✠✠ ✏✇✝ ✏✡✎s✑✝✝✟s ✝❢ ✇✎✏✡r ✏✝ ✏❤✡ ✥✎s✡✱ ✑✔✎❝✡ ✎ ❝✝✒✑✎✏☛✥✔✡ ❣✔✎ss ✝❢ ✥✡✡r ✝✟ ✏❤✡ ✥✎s✡✱ ✎✟✠ ✑r✡ss ✎
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✇❤☛❝❤ ✞✏☛✔☛③✡s ✎✟ ☛✟✏✡r✟✎✔ ❝✎r✥✝✟✎✏✝r ✑r✡ss✞r✡ ✞✟☛✏✓ ✰❤✡ ✞✟☛✏ ✞s✡s ✲❖✷ ✏✝ ❦✡✡✑ ✏❤✡ ✥✡✡r ❢r✡s❤ ❢✝r ✞✑ ✏✝ ✸✵ ✠✎❜s

✎❢✏✡r ✏✎✑✑☛✟❣✓ ❍✘ ❂✬✢✩ ✛✘✙✬❂✧✢✦✬ ✦❂✙ ✪■✢ ★✢✕✯✬ ✫✗✖✬✪✤✛ ✪❂✜✢ ✪✘ ✪■✢ ❏✢✢✦❍✢✙✚✢✦ ✪✖✫▲ ✰❤✡ ❇✶✵✵ ❇✡✡r✰✡✟✠✡r ✒✝✠✡✔

r✡✏✎☛✔s ❢✝r ✳✸✴✶ ✝✟ ❆✒✎③✝✟✓✻❃ ✰❤✡ ✞✟☛✏ r✡q✞☛r✡s r✡✑✔✎❝✡✒✡✟✏ ✏✞✥✡s ❢✝r ✡✎❝❤ ✟✡✇ ❦✡❣ ✔✝✎✠✡✠ ☛✟✏✝ ✏❤✡ s❜s✏✡✒ ✇❤☛❝❤

❝✝s✏ ✳✴✓✴✴ ❢✝r ✎ s✡✏ ✝❢ ✽✓✻❃✼

▼✚✕✢◗✪✖✦✯✬ ✚✢✗❂❚✢ ✧✤✙✤ ★✢✕✢✦✖✪✘✦ ✖✙✚ ✚✦✖✣✪ ✜✢✢✦ ✚✤✬✫✢✙✬✢✦ ❂✬✢✬ ❯✢✤✙✢★✢✙✯✬ ❉r✎✞❣❤✏❑✡❣ ❝✎r✥✝✟✎✏✝r

✑r✡ss✞r✡ ✏✡❝❤✟✝✔✝❣❜✓ ✰❤✡ ✞✟☛✏ ❤✎s ✡✔✡❝✏r✝✟☛❝ ✏✡✒✑✡r✎✏✞r✡ ❝✝✟✏r✝✔s✱ ✇❤☛❝❤ ❝✎✟ ✥✡ ✎✠❱✞s✏✡✠ ❢r✝✒ ✸❲ ✏✝ ✿✸ ✠✡❣r✡✡s

❋✎❤r✡✟❤✡☛✏✓ ❳✏ ☛s ❝✝✒✑✎✏☛✥✔✡ ✇☛✏❤ ✏❤✡ ❅✡☛✟✡❦✡✟ ❉r✎✞❣❤✏❑✡❣ ✎✟✠ ❝✎✟ ✥✡ ✒✝✠☛❢☛✡✠ ❢✝r ✎✟❜ s✏✎✟✠✎r✠✹s☛③✡ ❀✹✔☛✏✡r ❦✡❣

✞s☛✟❣ ✎✟ ✝✑✏☛✝✟✎✔ ✲❖✷ ✎❝❝✡ss✝r❜ ❦☛✏✓ ✰❤✡ ✍✠❣✡☞✏✎r ✒☛✟☛ ❦✡❣✡r✎✏✝r r✡✏✎☛✔s ❢✝r ✳✶✿✴✓✴✴✓✻❃✼✼ ✰❤✡ ❝✝✟✺✡rs☛✝✟ ❦☛✏ r✡✏✎☛✔s

❢✝r ✳✿✿✓✴✴ ✎✟✠ ☛✟❝✔✞✠✡s ✏❤r✡✡ ✒☛✟☛ ✲❖✷ ❝✎r✏r☛✠❣✡s✱ ✏✇✝ r✡✞s✎✥✔✡ s✡✎✔s✱ ✎ ✟✝✟✹✑r✡ss✞r☛③✡✠ ❦✡❣ ✏✎✑✓✻❃✼✼✼

✰❤✡ ☞❨✰ ✒☛✟☛ ❦✡❣✡r✎✏✝r ✎✟✠ ❝✝✞✟✏✡r✏✝✑ ✥✡✡r ✠☛s✑✡✟s✡r ✞s✡s ✏❤✡r✒✝✡✔✡❝✏r☛❝ ❝✝✝✔☛✟❣ ✏✡❝❤✟✝✔✝❣❜✓ ✰❤✡ ✞✟☛✏ ☛s

✡q✞☛✑✑✡✠ ✇☛✏❤ ✎ ✲❖✷ ❝✎r✏r☛✠❣✡ ✑r✡ss✞r✡ s❜s✏✡✒ ✏❤✎✏ ❝✎✟ ❦✡✡✑ ✥✡✡r ❝❤☛✔✔✡✠ ❢✝r ✞✑ ✏✝ ✸✵ ✠✎❜s✓ ✰❤✡ ✞✟☛✏ ☛s

❝✝✒✑✎✏☛✥✔✡ ✇☛✏❤ s✏✎✟✠✎r✠ ❀✹✔☛✏✡r ❦✡❣s ✎✟✠ ❤✎s ✎ ✏✡✒✑✡r✎✏✞r✡ r✎✟❣✡ ✝❢ ✸✽ ✏✝ ❀✸ ✠✡❣r✡✡ ❋✎❤r✡✟❤✡☛✏✓ ✰❤✡ ✑r✝✠✞❝✏

r✡✏✎☛✔s ❢✝r ✳✶✽✵ ✝✟ ❆✒✎③✝✟ ✎✟✠ r✡q✞☛r✡s ✲❖✷ ❝✎r✏r☛✠❣✡s✓ ❆ss✡✒✥✔❜ ☛s r✡q✞☛r✡✠✓✻✼✻

❨❤☛✔☛✑ ☛s ✎ ✏✡❝❤✟✝✔✝❣❜ ☛✟✠✞s✏r❜ ✡❄✡❝✞✏☛✺✡ ✇☛✏❤ ✒✝r✡

✏❤✎✟ ✏✇✝ ✠✡❝✎✠✡s ✝❢ s✏r✎✏✡❣❜✱ ✒✎r❦✡✏☛✟❣✱ ✑r✝✠✞❝✏✱ ✎✟✠ ✥✞s☛✟✡ss ✠✡✺✡✔✝✑✒✡✟✏

✡❄✑✡r☛✡✟❝✡✓ ❨r✡✺☛✝✞s✔❜✱ ❤✡ ✇✝r❦✡✠ ✎s ✏❤✡ ✲❤☛✡❢ ❨r✝✠✞❝✏ ❉✡✺✡✔✝✑✒✡✟✏ ✝❢❢☛❝✡r ✎✏

✍❜✡❩✝❝❦✱ ✇❤✡r✡ ❤✡ ✇✎s r✡s✑✝✟s☛✥✔✡ ❢✝r ✎✔✔ ✎s✑✡❝✏s ✝❢ ✑r✝✠✞❝✏ ✠✡✺✡✔✝✑✒✡✟✏✱ ✠r☛✺☛✟❣

✜✦✖✙✚ ✚✢❬✢✗✘✫✧✢✙✪✩ ✖✙✚ ✪■✢ ✛✘✧✧✢✦✛✤✖✗✤❭✖✪✤✘✙ ✘✣ ▼✮✢❪✘✛★✯✬ ✤✦✤✬✹✥✎s✡✠ ☛✠✡✟✏☛✏❜

✎✞✏❤✡✟✏☛❝✎✏☛✝✟ s✝✔✞✏☛✝✟s✓ ❇✡❢✝r✡ ✍❜✡✔✝❝❦✱ ❨❤☛✔☛✑ ✇✎s ✏❤✡ ❫☛❝✡ ❨r✡s☛✠✡✟✏ ✝❢ ❇r✎✟✠

❁✎r❦✡✏☛✟❣ ✎✟✠ ❨r✝✠✞❝✏ ❉✡✺✡✔✝✑✒✡✟✏ ✎✏ ❝✝✟s✞✒✡r ❣✝✝✠s ✒✎✟✞❢✎❝✏✞r✡r ❉❁✲

❴✝r✔✠✇☛✠✡✓ ✰❤✡r✡✱ ❤✡ ❢✎❝☛✔☛✏✎✏✡✠ ✎ s✏r✎✏✡❣☛❝ ✝✑✡r✎✏☛✟❣ ✑✔✎✟ ❢✝r ☛✟✟✝✺✎✏☛✝✟s✱

✠✡✺✡✔✝✑✒✡✟✏✱ ✎✟✠ s✞✥s✡q✞✡✟✏ ✒✎r❦✡✏☛✟❣ ✎✟✠ s✎✔✡s✓ ❨❤☛✔☛✑ s✏✞✠☛✡✠ ❇✞s☛✟✡ss

❆✠✒☛✟☛s✏r✎✏☛✝✟ ✎✏ ❁☛✠✠✔✡s✡❄ ✲✝✞✟✏❜ ✲✝✔✔✡❣✡ ☛✟ ❝✝✟❱✞✟❝✏☛✝✟ ✇☛✏❤ ❘✞✏❣✡rs ❵✟☛✺✡rs☛✏❜✓



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✶✝

❉✞✟✠✡ ✠s ✞ ✥☛❝❤✞☞✠❝✞✌ ☛☞❣✠☞☛☛r ✍✠t❤ ✎✟☛r ✏✺

✑☛✞rs ✎✒ ☛✓♣☛r✠☛☞❝☛ ✠☞ ✡☛s✠❣☞ ✞☞✡ ☛☞❣✠☞☛☛r✠☞❣ ✎✒ ❝✎☞s✔✥☛r✱ ✥☛✡✠❝✞✌✱ ✠☞✡✔str✠✞✌✱ ✥✠✌✠t✞r✑✱

✞☛r✎s♣✞❝☛✱ ✞☞✡ ✞✔t✎✥✎t✠✟☛ ♣r✎✡✔❝ts✕ ✖r☛✟✠✎✔s✌✑✱ ❤☛ ✍✎r✗☛✡ ✞s t❤☛ ❉✠r☛❝t✎r ✎✒

▼☛❝❤✞☞✠❝✞✌ ✘☞❣✠☞☛☛r✠☞❣ ✞t ✘✑☛▲✎❝✗✱ ✍❤☛r☛ ❤☛ ✥✞☞✞❣☛✡ ✞ s✥✞✌✌ t☛✞✥ ✎✒ ✥☛❝❤✞☞✠❝✞✌

☛☞❣✠☞☛☛rs ✠☞ t❤☛ ✡☛s✠❣☞✱ ✡☛✟☛✌✎♣✥☛☞t✱ ♣r✎t✎t✑♣✠☞❣✱ ✞☞✡ ♣r✎✡✔❝t✠✎☞ ✎✒ ✠r✠s✲❜✞s☛✡

❜✠✎✥☛tr✠❝ ✡☛✟✠❝☛s✕ ❉✞✟✠✡ ✍✎r✗☛✡ ✡✠r☛❝t✌✑ ✍✠t❤ ✞ t❤✠r✡✲♣✞rt✑ ✠☞✡✔str✠✞✌ ✡☛s✠❣☞ ✒✠r✥ ✠☞ t❤☛

✙✚✛✚✜✢✣✤✚✦✧ ✢★ ✩✪✚✫✢✬✭✮✯ ★✰✳✯✧ ✬✢✦✯✴✤✚✳✲✎r✠☛☞t☛✡ ✡☛✟✠❝☛✕ ✵☛✒✎r☛ ✘✑☛▲✎❝✗✱ ❤☛ ✍✎r✗☛✡

✞s ✞ ✖r✠☞❝✠♣✞✌ ✞☞✡ ✘☞❣✠☞☛☛r✠☞❣ ❉✠r☛❝t✎r ✞t ✷❆▼✲✖r✎✞❝t✠✟☛✱ ✞ s✥✞✌✌ ✠☞✡✔str✠✞✌ ✡☛s✠❣☞ ✒✠r✥

❝✞t☛r✠☞❣ t✎ ✥☛✡✠✔✥✲ ✞☞✡ ✌✞r❣☛✲s✠③☛✡ ❝✎✥♣✞☞✠☛s✕ ❆t ✷❆▼✲✖r✎✞❝t✠✟☛✱ ❉✞✟✠✡ ✥✞☞✞❣☛✡ ✞✌✌

✞s♣☛❝ts ✎✒ t❤☛ ☛☞❣✠☞☛☛r✠☞❣ t☛✞✥ ✞☞✡ ✍✞s r☛s♣✎☞s✠❜✌☛ ✒✎r t❤☛ ✡✞✑✲t✎✲✡✞✑ ❜✔s✠☞☛ss

✎♣☛r✞t✠✎☞s✕ ✸☛ ✞tt☛☞✡☛✡ ◆✎rt❤☛✞st☛r☞ ❯☞✠✟☛rs✠t✑ ✍❤☛r☛ ❤☛ st✔✡✠☛✡ ▼☛❝❤✞☞✠❝✞✌

✘☞❣✠☞☛☛r✠☞❣✕

❚✎✥ ✠s ✞ s✞✌☛s✱ ✥✞r✗☛t✠☞❣✱ ✡✠str✠❜✔t✠✎☞ ✞☞✡

❜✔s✠☞☛ss ✡☛✟☛✌✎♣✥☛☞t ☛✓☛❝✔t✠✟☛ ✍✠t❤ ✎✟☛r ✏✺ ✑☛✞rs ✎✒ ☛✓♣☛r✠☛☞❝☛ ✠☞ ❜r✠☞❣✠☞❣ ☞☛✍

t☛❝❤☞✎✌✎❣✠☛s ✞☞✡ ♣r✎✡✔❝ts t✎ ✥✞r✗☛t ✍✠t❤ ❝✎✥♣✞☞✠☛s s✔❝❤ ✹✠r✠✔s✻▼ ✼✞✡✠✎✱ ✖✞☞✞s✎☞✠❝✱

✞☞✡ ✹✎☞✑✕ ❆s ✎☞☛ ✎✒ t❤☛ ✎r✠❣✠☞✞✌ ☛✥♣✌✎✑☛☛s ✞t ✹✠r✠✔s✻▼ ✽♣r☛✟✠✎✔s✌✑ ✗☞✎✍☞ ✞s ✾❉

✼✞✡✠✎✿✱ ❚✎✥ ✍✞s ✞☞ ✠☞t☛❣r✞✌ ♣✞rt ✎✒ ♣r☛✲✎♣☛r✞t✠✎☞✞✌ ❜✔s✠☞☛ss ✞☞✡ str✞t☛❣✠❝ ✞☞✡

✎r❣✞☞✠③✞t✠✎☞✞✌ ♣✌✞☞☞✠☞❣ ✒✎r t❤☛ s✞t☛✌✌✠t☛ r✞✡✠✎ st✞rt✲✔♣ ✍❤✠❝❤ ✠☞❝✌✔✡☛✡ r✞✠s✠☞❣ ❀✏ ❜✠✌✌✠✎☞

t✎ ✌✞✔☞❝❤ t❤☛ ❜✔s✠☞☛ss✕ ❁☞ ✞✡✡✠t✠✎☞✱ ❚✎✥ ✍✞s r☛s♣✎☞s✠❜✌☛ ✒✎r t❤☛ ☞☛❣✎t✠✞t✠✎☞ ✞☞✡

☛✓☛❝✔t✠✎☞ ✎✒ ✞❣r☛☛✥☛☞ts ✍✠t❤ r☛❝☛✠✟☛r ✥✞☞✔✒✞❝t✔r☛rs ✠☞❝✌✔✡✠☞❣ ✖✞☞✞s✎☞✠❝✱ ❉☛✌♣❤✠✱

❑☛☞✍✎✎✡✱ ❆✌♣✠☞☛✱ ✞☞✡ ✖✠✎☞☛☛r✱ ✞s ✍☛✌✌ ✞s ☛✟☛r✑ ✗☛✑ ☞✞t✠✎☞✞✌ ✞☞✡ r☛❣✠✎☞✞✌ ❝✎☞s✔✥☛r

☛✌☛❝tr✎☞✠❝s r☛t✞✠✌☛r ✠☞ t❤☛ ❝✎✔☞tr✑✕ ❚✎✥ ✞tt☛☞✡☛✡ ❚❤☛ ❯☞✠✟☛rs✠t✑ ✎✒ ❑✞☞s✞s ✍❤☛r☛ ❤☛

st✔✡✠☛✡ ✘❝✎☞✎✥✠❝s✕

❚❤☛ ❋✔☞✡ ✞☞t✠❝✠♣✞t☛s ✠☞✟☛st✠☞❣ ✠☞ t❤☛ ✾✎✥♣✞☞✑ ✞t t❤☛ ✒✎✌✌✎✍✠☞❣ t☛r✥s❂

✹☛r✠☛s ✹☛☛✡ ✖r☛✒☛rr☛✡ ✹t✎❝✗

▼✠☞❂ ❀❃❄❄✱❄❄❄ ▼✞✓❂ ❀❃ ✥✠✌✌✠✎☞

❀❃❅ ✥✠✌✌✠✎☞

❃✓

✾✎☞✟☛rt✠❜✌☛ ✠☞t✎ ✎☞☛ s❤✞r☛ ✎✒ ✾✎✥✥✎☞ ✽s✔❜❥☛❝t t✎ ♣r✎♣✎rt✠✎☞✞✌ ✞✡❥✔st✥☛☞ts ✒✎r st✎❝✗

s♣✌✠ts✱ st✎❝✗ ✡✠✟✠✡☛☞✡s ✞☞✡ t❤☛ ✌✠✗☛✿ ✞t ✞☞✑ t✠✥☛ ✞t t❤☛ ✎♣t✠✎☞ ✎✒ t❤☛ ❤✎✌✡☛r✕

❋✠③③✠❝s ✩✦✧✚✳✯ ✧❇✚ ●❍❇■✳✭ ❏❖◗❘❱❲ ❳ ❨❩❩❘ ❬◗❭❪❫❴ ❵❇❴ ❢❩❦♠❖◗q

✇❪④④❪⑤❭⑥ ⑦◗⑧❴❪⑨❭ ⑩❖q❵❖♠❶ ❷❸❖❹❵ ❺❴❴❸ ❍q❭❵❴❦

❏❇❪◗❘ ❻❴❴❸ ⑤❖◗❱❵ ❼❴❵ ❖◗q ❻❴❵❵❴❸❽ ✇❪④④❪⑤❭❱ ⑩❖q❵❖♠ ❫❴⑧❪⑤❴ ❾❪⑨⑨ ❦❖❘❴ q❩⑦ ❵❇❪◗❘ ❖❼❖❪◗

❿➀➁➂➃➄s ➅➆➇➇➆➈s ➃s➈➉➊➃s ➋➀➃ ❿➀➉➂➌ ➍➉➎➌ ➏➆➋➀ ➐➑➒

➓➀➃➂➃ ➍➁ ➔→➣ ➅➆➇➇➆➈s ➅➂➁↔ ➄❿➀➉➂➌ ➍➉➎➌➄ ❿➁ ↕➁→ ➙➉➎ ➛➉➜➃ ➝➂➉➞➋➟➠→➉➡➆➋➣ ➔➃➃➂ ➢➎➣➋➆↔➃



❈♦♥�✐❞❡♥✁✐❛❧ ❊①❡✂✉✁✐✈❡ ❙✉✄✄❛☎② P❛✆❡ ✶✶

✝ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳✡☛☞✡✌❣✍❣✍✳❝✍✎✴♣r✍✏✌❝✞✟✴s✡③③✡❝✟✲✇✑✒✞✑♣✲✓☛✞✑♣✲✞❤✌✲s✓✔✔✲✞✑✟✞✌✲✍s✲✑☛✒✲❜✌✌r✲✡☛☛✍✕✑✞✡✍☛★✴

✝✝ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳☛✒✞✡✎✌✟✳❝✍✎✴✖✵✗✻✴✵✗✴✵✼✴❜✓✟✡☛✌✟✟✴❣✔✍❜✑✔✲❜r✑☛☞✟✲✞✑❦✡☛❣✲❝✓✌✲sr✍✎✲✞✡☛❦✌r✌r✟✲✌✘♣✔✍r✌✲

❝r✍✇☞s✓☛☞✡☛❣✳❤✞✎✔❄❴r✙✵
✝✝✝ ❤✞✞♣✠✴✴✇✇✇✳❣✑✔✔✓♣✳❝✍✎✴♣✍✔✔✴✗✾✹✗✹✹✴❜✌✌r✲r✌✡❣☛✟✲✑✎✌r✡❝✑☛✟✲♣r✌s✌rr✌☞✲✑✔❝✍❤✍✔✡❝✲❜✌✕✌r✑❣✌✳✑✟♣✘❄❣❴✟✍✓r❝✌✙❲✌✔✔✲

❇✌✡☛❣✫❣❴✎✌☞✡✓✎✙☛✌✇✟s✌✌☞✫❣❴❝✑✎♣✑✡❣☛✙✞✡✔✌✟

✝✚ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳✡☛☞✡✌❣✍❣✍✳❝✍✎✴♣r✍✏✌❝✞✟✴s✡③③✡❝✟✲✒✍✓r✲s✑✕✍r✡✞✌✲❜✌✌r✲✍☛✲✞✑♣✲✡☛☛✍✕✑✞✡✍☛✲✞✌❝❤☛✍✔✍❣✒★✴

✚ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳❦✡❝❦✟✞✑r✞✌r✳❝✍✎✴♣r✍✏✌❝✞✟✴✗✻✗✸✵✖✸✹✼✴s✡③③✡❝✟✲✇✑✒✞✑♣✲✓☛✞✑♣✲✞❤✌✲s✓✔✔✲✞✑✟✞✌✲✍s✲❜✌✌r✲✇✡✞❤✲✟

✚✝ ❤✞✞♣✠✴✴✇✇✇✳❣✑✔✔✓♣✳❝✍✎✴♣✍✔✔✴✗✺✽✖✴✑✔❝✍❤✍✔✲☞r✡☛❦✡☛❣✳✑✟♣✘

✚✝✝ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳✟✞✑✞✡✟✞✑✳❝✍✎✴✞✍♣✡❝✟✴✗✼✵✾✴✑✔❝✍❤✍✔✡❝✲❜✌✕✌r✑❣✌✟✴

✚✝✝✝ ❤✞✞♣✠✴✴✇✇✇✳❣✑✔✔✓♣✳❝✍✎✴♣✍✔✔✴✗✾✹✗✹✹✴❜✌✌r✲r✌✡❣☛✟✲✑✎✌r✡❝✑☛✟✲♣r✌s✌rr✌☞✲✑✔❝✍❤✍✔✡❝✲❜✌✕✌r✑❣✌✳✑✟♣✘❄❣❴✟✍✓r❝✌✙❲✌✔✔✲

❇✌✡☛❣✫❣❴✎✌☞✡✓✎✙☛✌✇✟s✌✌☞✫❣❴❝✑✎♣✑✡❣☛✙✞✡✔✌✟

✝✛ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳❜r✌✇✌r✟✑✟✟✍❝✡✑✞✡✍☛✳✍r❣✴✟✞✑✞✡✟✞✡❝✟✴☛✑✞✡✍☛✑✔✲❜✌✌r✲✟✑✔✌✟✲♣r✍☞✓❝✞✡✍☛✲☞✑✞✑✴

✛ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳❜r✌✇✌r✟✑✟✟✍❝✡✑✞✡✍☛✳✍r❣✴♣r✌✟✟✲r✌✔✌✑✟✌✟✴✟✎✑✔✔✲✡☛☞✌♣✌☛☞✌☛✞✲❜r✌✇✌r✟✲❝✍☛✞✡☛✓✌✲❣r✍✇✲☞✍✓❜✔✌✲☞✡❣✡✞✟✴
✛✝ ❤✞✞♣✟✠✴✴✟✒☛✌❦✳❜✌✌r✴❝✍✔✔✌❝✞✡✍☛✟✴✑✔✔

✛✝✝ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳❦✡❝❦✟✞✑r✞✌r✳❝✍✎✴♣r✍✏✌❝✞✟✴✗✻✖✵✻✻✾✽✵✗✴✟✒☛✌❦✲✑☛✒✲❜✌✌r✲✌✕✌r✲✎✑☞✌✲sr✌✟❤✲✍☛✲✒✍✓r✲❝✍✓☛✞✌r

✛✝✝✝ ❤✞✞♣✠✴✴✇✇✇✳❜✡③✏✍✓r☛✑✔✟✳❝✍✎✴✟✞✔✍✓✡✟✴❜✔✍❣✴❜✡③☛✌✘✞✴✖✵✗✺✴✵✻✴✟✒☛✌❦✲❜✌✌r✲☞✡✟♣✌☛✟✌r✲r✑✡✟✌✟✲✖✲✺✲✎✡✔✔✡✍☛✳❤✞✎✔

✛✝✚ ❤✞✞♣✟✠✴✴✟✍☛✡❝s✍✑✎✌r✳❝✍✎✴♣r✍☞✓❝✞✴✟✍☛✡❝✲s✍✑✎✌r✴

✛✚ ❤✞✞♣✟✠✴✴✇✇✇✳✑✎✑③✍☛✳❝✍✎✴❣♣✴♣r✍☞✓❝✞✴❇✵✵✹✹❲❲✜✼❖✴r✌s✙✟✾❴✑❝✟☞❴✑✔❴❜✇❴❝❴✘❴✗❴✇
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✻✴✗✵✗✼✗✸✹✵✺✗
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☎✆❡ ❢♦❧❧♦✇✐✝❣ ✐s ✞ s✟♠♠✞✠✡ ♦❢ t✆❡ ♣✠✐✝❝✐♣✞❧ t❡✠♠s ✇✐t✆ ✠❡s♣❡❝t t♦ t✆❡ ♣✠♦♣♦s❡❞ ☛❡✠✐❡s ☛❡❡❞ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞

☛t♦❝❦ ❢✐✝✞✝❝✐✝❣ ♦❢ ✌✐③③✐❝s✍ ✎✝❝✏✍ ✞ ✥❡❧✞✇✞✠❡ ❝♦✠♣♦✠✞t✐♦✝ ✭t✆❡ Ò✑✒✓✔✕✖✗Ó✘✏

❖✙✙✂r✚✛✜ ❚✂r✢✣

☛❡❝✟✠✐t✐❡s t♦ ✎ss✟❡✿ ☛✆✞✠❡s ♦❢ ☛❡✠✐❡s ☛❡❡❞ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦ ♦❢ t✆❡ ✤♦♠♣✞✝✡ ✭t✆❡ Ò✦✧★✩✧✪ ✦✧✧✫Ó✘✏

✬❣❣✠❡❣✞t❡ ☞✠♦❝❡❡❞s✿ ✮✯✍✰✰✰✍✰✰✰ ✐✝ ✞❣❣✠❡❣✞t❡✏

☞✟✠❝✆✞s❡✠s✿ ✬❝❝✠❡❞✐t❡❞ ✞✝❞ ✝♦✝ ✞❝❝✠❡❞✐t❡❞ ✐✝✈❡st♦✠s ✞♣♣✠♦✈❡❞ ✲✡ t✆❡ ✤♦♠♣✞✝✡ ✭t✆❡

Ò✴✸★✹❤✕✪✧★✪Ó✘✏

☞✠✐❝❡ ☞❡✠ ☛✆✞✠❡✿ ☞✠✐❝❡ ♣❡✠ s✆✞✠❡ ✭t✆❡ Ò✺★✩✻✩✖✕✽ ✾✪✪✸✧ ✴★✩✹✧Ó✘✍ ✲✞s❡❞ ♦✝ ✞ ♣✠❡❀♠♦✝❡✡ ✈✞❧✟✞t✐♦✝ ♦❢

✮✯❁ ♠✐❧❧✐♦✝✍ ✐✝❝❧✟❞✐✝❣ ✞✝ ✞✈✞✐❧✞✲❧❡ ♦♣t✐♦✝ ♣♦♦❧ ♦❢ ✯✰❂✏

❃✐q✟✐❞✞t✐♦✝

☞✠❡❢❡✠❡✝❝❡✿

❄✝❡ t✐♠❡s t✆❡ ❄✠✐❣✐✝✞❧ ✎ss✟❡ ☞✠✐❝❡ ♣❧✟s ❞❡❝❧✞✠❡❞ ✲✟t ✟✝♣✞✐❞ ❞✐✈✐❞❡✝❞s ♦✝ ❡✞❝✆

s✆✞✠❡ ♦❢ ☛❡✠✐❡s ☛❡❡❞✍ ✲✞❧✞✝❝❡ ♦❢ ♣✠♦❝❡❡❞s ♣✞✐❞ t♦ ✤♦♠♠♦✝✏ ✬ ♠❡✠❣❡✠✍

✠❡♦✠❣✞✝✐③✞t✐♦✝ ♦✠ s✐♠✐❧✞✠ t✠✞✝s✞❝t✐♦✝ ✇✐❧❧ ✲❡ t✠❡✞t❡❞ ✞s ✞ ❧✐q✟✐❞✞t✐♦✝✏

✤♦✝✈❡✠s✐♦✝✿ ✤♦✝✈❡✠t✐✲❧❡ ✐✝t♦ ♦✝❡ s✆✞✠❡ ♦❢ ✤♦♠♠♦✝ ✭s✟✲❥❡❝t t♦ ♣✠♦♣♦✠t✐♦✝✞❧ ✞❞❥✟st♠❡✝ts ❢♦✠

st♦❝❦ s♣❧✐ts✍ st♦❝❦ ❞✐✈✐❞❡✝❞s ✞✝❞ t✆❡ ❧✐❦❡✘ ✞t ✞✝✡ t✐♠❡ ✞t t✆❡ ♦♣t✐♦✝ ♦❢ t✆❡ ✆♦❧❞❡✠✏

❅♦t✐✝❣ ❘✐❣✆ts✿ ❅♦t❡s t♦❣❡t✆❡✠ ✇✐t✆ t✆❡ ✤♦♠♠♦✝ ☛t♦❝❦ ♦✝ ✞❧❧ ♠✞tt❡✠s ♦✝ ✞✝ ✞s❀❝♦✝✈❡✠t❡❞ ✲✞s✐s✏

✬♣♣✠♦✈✞❧ ♦❢ ✞ ♠✞❥♦✠✐t✡ ♦❢ t✆❡ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦ ✠❡q✟✐✠❡❞ t♦ ✭✐✘ ✞❞✈❡✠s❡❧✡ ❝✆✞✝❣❡

✠✐❣✆ts ♦❢ t✆❡ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦❇ ✭✐✐✘ ❝✆✞✝❣❡ t✆❡ ✞✟t✆♦✠✐③❡❞ ✝✟♠✲❡✠ ♦❢ s✆✞✠❡s❇ ✭✐✐✐✘

✞✟t✆♦✠✐③❡ ✞ ✝❡✇ s❡✠✐❡s ♦❢ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦ ✆✞✈✐✝❣ ✠✐❣✆ts s❡✝✐♦✠ t♦ ♦✠ ♦✝ ♣✞✠✐t✡ ✇✐t✆

t✆❡ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦❇ ✭✐✈✘ ✠❡❞❡❡♠ ♦✠ ✠❡♣✟✠❝✆✞s❡ ✞✝✡ s✆✞✠❡s ✭♦t✆❡✠ t✆✞✝ ♣✟✠s✟✞✝t t♦

❡♠♣❧♦✡❡❡ ♦✠ ❝♦✝s✟❧t✞✝t ✞❣✠❡❡♠❡✝ts✘❇ ✭✈✘ ❞❡❝❧✞✠❡ ♦✠ ♣✞✡ ✞✝✡ ❞✐✈✐❞❡✝❞❇ ✭✈✐✘ ❝✆✞✝❣❡

t✆❡ ✝✟♠✲❡✠ ♦❢ ❞✐✠❡❝t♦✠s❇ ♦✠ ✭✈✐✐✘ ❧✐q✟✐❞✞t❡ ♦✠ ❞✐ss♦❧✈❡✍ ✐✝❝❧✟❞✐✝❣ ✞✝✡ ❝✆✞✝❣❡ ♦❢

❝♦✝t✠♦❧✏

✥♦❝✟♠❡✝t✞t✐♦✝✿ ✥♦❝✟♠❡✝ts ✇✐❧❧ ✲❡ ✐❞❡✝t✐❝✞❧ t♦ t✆❡ ☛❡✠✐❡s ☛❡❡❞ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦ ❞♦❝✟♠❡✝ts

♣✟✲❧✐s✆❡❞ ✐✝❝❧✟❞❡❞ ✞s ●①✆✐✲✐t ✬✍ ❡①❝❡♣t ❢♦✠ t✆❡ ♠♦❞✐❢✐❝✞t✐♦✝s s❡t ❢♦✠t✆ ✐✝ t✆✐s ☎❡✠♠

☛✆❡❡t✏

✌✐✝✞✝❝✐✞❧

✎✝❢♦✠♠✞t✐♦✝✿

☞✟✠❝✆✞s❡✠s ✇✆♦ ✆✞✈❡ ✐✝✈❡st❡❞ ✞t ❧❡✞st ✮❍✰✍✰✰✰ ✭Ò❏✕◆✒★ ✴✸★✹❤✕✪✧★✪Ó✘ ✇✐❧❧ ✠❡❝❡✐✈❡

st✞✝❞✞✠❞ ✐✝❢♦✠♠✞t✐♦✝ ✞✝❞ ✐✝s♣❡❝t✐♦✝ ✠✐❣✆ts ✞✝❞ ♠✞✝✞❣❡♠❡✝t ✠✐❣✆ts ❧❡tt❡✠✏

☞✞✠t✐❝✐♣✞t✐♦✝ ❘✐❣✆t✿ ◗✞❥♦✠ ☞✟✠❝✆✞s❡✠s ✇✐❧❧ ✆✞✈❡ t✆❡ ✠✐❣✆t t♦ ♣✞✠t✐❝✐♣✞t❡ ♦✝ ✞ ♣✠♦ ✠✞t✞ ✲✞s✐s ✐✝ s✟✲s❡q✟❡✝t

✐ss✟✞✝❝❡s ♦❢ ❡q✟✐t✡ s❡❝✟✠✐t✐❡s✏

❯♦✞✠❞ ♦❢ ✥✐✠❡❝t♦✠s✿ ✌✐✈❡ ❞✐✠❡❝t♦✠s ❡❧❡❝t❡❞ ✲✡ ✆♦❧❞❡✠s ♦❢ ✞ ♠✞❥♦✠✐t✡ ♦❢ ❝♦♠♠♦✝ st♦❝❦✏

✌✟t✟✠❡ ❘✐❣✆ts✿ ☎✆❡ ☛❡✠✐❡s ☛❡❡❞ ✇✐❧❧ ✲❡ ❣✐✈❡✝ t✆❡ s✞♠❡ ✠✐❣✆ts ✞s t✆❡ ✝❡①t s❡✠✐❡s ♦❢ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦

✭✇✐t✆ ✞♣♣✠♦♣✠✐✞t❡ ✞❞❥✟st♠❡✝ts ❢♦✠ ❡❝♦✝♦♠✐❝ t❡✠♠s✘✏

☞✠♦①✡ ❅♦t✐✝❣ ☎✆❡ ♣✟✠❝✆✞s❡✠ ✞♣♣♦✐✝ts ✥❡♠♦❝✠✞❝✡ ❅✤ ☞✞✠t✝❡✠s ❃❃✤ ✞s t✆❡ s♦❧❡ ✞✝❞ ❡①❝❧✟s✐✈❡

✞tt♦✠✝❡✡ ✞✝❞ ♣✠♦①✡ ♦❢ ☛t♦❝❦✆♦❧❞❡✠✍ ✇✐t✆ ❢✟❧❧ ♣♦✇❡✠ ♦❢ s✟✲st✐t✟t✐♦✝ ✞✝❞

✠❡s✟✲st✐t✟t✐♦✝✍ t♦ ✈♦t❡ ✞✝❞ ❡①❡✠❝✐s❡ ✞❧❧ ✈♦t✐✝❣ ✞✝❞ ✠❡❧✞t❡❞ ✠✐❣✆ts ✭t♦ t✆❡ ❢✟❧❧❡st

❡①t❡✝t t✆✞t ☛t♦❝❦✆♦❧❞❡✠ ✐s ❡✝t✐t❧❡❞ t♦ ❞♦ s♦✘ ✇✐t✆ ✠❡s♣❡❝t t♦ ✞❧❧ ♦❢ t✆❡ s✆✞✠❡s ☛❡✠✐❡s

☛❡❡❞ ☞✠❡❢❡✠✠❡❞ ☛t♦❝❦ ♦❢ t✆❡ ✤♦♠♣✞✝✡

❯✐✝❞✐✝❣ ☎❡✠♠s✿ ✌♦✠ ✞ ♣❡✠✐♦❞ ♦❢ t✆✐✠t✡ ❞✞✡s✍ t✆❡ ✤♦♠♣✞✝✡ s✆✞❧❧ ✝♦t s♦❧✐❝✐t ♦❢❢❡✠s ❢✠♦♠ ♦t✆❡✠ ♣✞✠t✐❡s

❢♦✠ ✞✝✡ ❢✐✝✞✝❝✐✝❣✏ ❲✐t✆♦✟t t✆❡ ❝♦✝s❡✝t ♦❢ ☞✟✠❝✆✞s❡✠s✍ t✆❡ ✤♦♠♣✞✝✡ s✆✞❧❧ ✝♦t

❞✐s❝❧♦s❡ t✆❡s❡ t❡✠♠s t♦ ✞✝✡♦✝❡ ♦t✆❡✠ t✆✞✝ ♦❢❢✐❝❡✠s✍ ❞✐✠❡❝t♦✠s✍ ❦❡✡ s❡✠✈✐❝❡ ♣✠♦✈✐❞❡✠s✍

✞✝❞ ♦t✆❡✠ ♣♦t❡✝t✐✞❧ ☞✟✠❝✆✞s❡✠s ✐✝ t✆✐s ❢✐✝✞✝❝✐✝❣✏
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❚✆✝✞❡✿

❉❛✝❡✿
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◆❛♠❡✿

❚✆✝✞❡✿

❉❛✝❡✿
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✁✂✐s ✄❡r✐❡s ✄❡❡❞ ☎r❡❢❡rr❡❞ ✄t♦❝❦ ✆♥✈❡st♠❡♥t ✝❣r❡❡♠❡♥t ✭t✂✐s Ò❆✞✟✠✠✡✠☛☞Ó✌ ✐s ❞❛t❡❞ ❛s ♦❢ t✂❡

✝❣r❡❡♠❡♥t ✍❛t❡ ❛♥❞ ✐s ❜❡t✇❡❡♥ t✂❡ ✎♦♠♣❛♥②✱ t✂❡ ☎✉r❝✂❛s❡rs ❛♥❞ t✂❡ ✏❡② ✑♦❧❞❡rs✳

✁✂❡ ♣❛rt✐❡s ❛❣r❡❡ ❛s ❢♦❧❧♦✇s✿

✶✒ ❉❊❋■◆■❚■❖◆❙✳ ✎❛♣✐t❛❧✐③❡❞ t❡r♠s ✉s❡❞ ❛♥❞ ♥♦t ♦t✂❡r✇✐s❡ ❞❡❢✐♥❡❞ ✐♥ t✂✐s ✝❣r❡❡♠❡♥t ♦r

t✂❡ ✥①✂✐❜✐t ❛♥❞ ✄❝✂❡❞✉❧❡s t✂❡r❡t♦ ✂❛✈❡ t✂❡ ♠❡❛♥✐♥❣s s❡t ❢♦rt✂ ✐♥ ✥①✂✐❜✐t ✝✳

✷✒ ■◆❱❊❙❚▼❊◆❚✳ ✄✉❜❥❡❝t t♦ t✂❡ t❡r♠s ❛♥❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ♦❢ t✂✐s ✝❣r❡❡♠❡♥t✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t✂❡

✝❣r❡❡♠❡♥t ✁❡r♠s s❡t ❢♦rt✂ ✐♥ ✥①✂✐❜✐t ✓✱ ✭✐✌ ❡❛❝✂ ☎✉r❝✂❛s❡r s✂❛❧❧ ♣✉r❝✂❛s❡ ❛t t✂❡ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ ✎❧♦s✐♥❣ ❛♥❞

t✂❡ ✎♦♠♣❛♥② s✂❛❧❧ s❡❧❧ ❛♥❞ ✐ss✉❡ t♦ ❡❛❝✂ ☎✉r❝✂❛s❡r ❛t s✉❝✂ ✎❧♦s✐♥❣ t✂❛t ♥✉♠❜❡r ♦❢ s✂❛r❡s ♦❢ ✄❡r✐❡s ✄❡❡❞

☎r❡❢❡rr❡❞ ✄t♦❝❦ s❡t ❢♦rt✂ ♦♣♣♦s✐t❡ s✉❝✂ ☎✉r❝✂❛s❡rÕs ♥❛♠❡ ♦♥ ✄❝✂❡❞✉❧❡ ✔✱ ❛t ❛ ♣r✐❝❡ ♣❡r s✂❛r❡ ❡q✉❛❧ t♦ t✂❡

☎✉r❝✂❛s❡ ☎r✐❝❡ ✭s✉❜❥❡❝t t♦ ❛♥② ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ ❞✐s❝♦✉♥ts ✇✂❡♥ ❛❧❧ ♦r ❛ ♣♦rt✐♦♥ ♦❢ s✉❝✂ ☎✉r❝✂❛s❡ ☎r✐❝❡ ✐s ❜❡✐♥❣

♣❛✐❞ ❜② ❝❛♥❝❡❧❧❛t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ♦❢ t✂❡ ✎♦♠♣❛♥② t♦ s✉❝✂ ☎✉r❝✂❛s❡r✌ ❛♥❞ ✭✐✐✌ ❡❛❝✂ ☎✉r❝✂❛s❡r✱ t✂❡

✎♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ ❡❛❝✂ ✏❡② ✑♦❧❞❡r ❛❣r❡❡s t♦ ❜❡ ❜♦✉♥❞ ❜② t✂❡ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s s❡t ❢♦rt✂ ✐♥ t✂✐s ✝❣r❡❡♠❡♥t ❛♥❞ t♦

❣r❛♥t t♦ t✂❡ ♦t✂❡r ♣❛rt✐❡s ✂❡r❡t♦ t✂❡ r✐❣✂ts s❡t ❢♦rt✂ ✐♥ t✂✐s ✝❣r❡❡♠❡♥t✳

✸✒ ❊◆❚■❘❊ ❆●❘❊❊▼❊◆❚✳ ✁✂✐s ✝❣r❡❡♠❡♥t ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t✂❡ ✥①✂✐❜✐ts ❛♥❞ ✄❝✂❡❞✉❧❡s

✂❡r❡t♦✌ t♦❣❡t✂❡r ✇✐t✂ t✂❡ ✕❡st❛t❡❞ ✎✂❛rt❡r ❝♦♥st✐t✉t❡ t✂❡ ❢✉❧❧ ❛♥❞ ❡♥t✐r❡ ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❛♥❞ ❛❣r❡❡♠❡♥t

❜❡t✇❡❡♥ t✂❡ ♣❛rt✐❡s ✇✐t✂ r❡s♣❡❝t t♦ t✂❡ s✉❜❥❡❝t ♠❛tt❡r ✂❡r❡♦❢✱ ❛♥❞ ❛♥② ♦t✂❡r ✇r✐tt❡♥ ♦r ♦r❛❧ ❛❣r❡❡♠❡♥t

r❡❧❛t✐♥❣ t♦ t✂❡ s✉❜❥❡❝t ♠❛tt❡r ✂❡r❡♦❢ ❡①✐st✐♥❣ ❜❡t✇❡❡♥ t✂❡ ♣❛rt✐❡s ✐s ❡①♣r❡ss❧② ❝❛♥❝❡❧❡❞✳

❬✕✖✗✘✙✚✛✖✜ ✢✣ ☎✘✤✖ ✆✚✦✖✚✦✙✢✚✘✧✧❨ ▲✖✣✦ ✓✧✘✚★❪
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✄☎ ✆✝✞❘✝✟✞❲ ✠✞✡✟☛✟☞✟✆☛✌✳

Ò✍✎r❡❡♠❡♥t ✠✏t❡Ó ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

Ò❈✕♠♣✏♥②Ó ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

Ò●✕✈❡r♥✐♥✎ ▲✏✇Ó ✑✒✓✔s ✖❤✒ ❧✓❛s ♦❢ ✖❤✒ s✖✓✖✒ ♦❢ ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

Ò✠✐✗♣✉t❡ ❘❡✗✕✘✉t✐✕♥ ❏✉r✐✗❞✐❝t✐✕♥Ó ✑✒✓✔s ✖❤✒ ❢✒✙✒✚✓❧ ♦✚ s✖✓✖✒ ✛♦✜✚✖s ❧♦✛✓✖✒✙ ✢✔ ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

Ò✌t✏t❡ ✕✣ ✟♥❝✕r♣✕r✏t✐✕♥Ó ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

✤❙✥✦✧❦ P★✩✪✫ ✬✭✮✯✰ ✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✴

✷☎ ✵✆✍❘✠ ❈✆▼✸✆✌✟☞✟✆☛ ✠✞✡✟☛✟☞✟✆☛✌✳

Ò❈✕♠♠✕♥ ✵✕✏r❞ ▼❡♠❜❡r ❈✕✉♥tÓ ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴✳

Ò▼✉t✉✏✘ ❈✕♥✗❡♥t ✵✕✏r❞ ▼❡♠❜❡r ❈✕✉♥tÓ ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴✳

Ò✌❡r✐❡✗ ✌❡❡❞ ✵✕✏r❞ ▼❡♠❜❡r ❈✕✉♥tÓ ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴✳

Ò❈✕♠♠✕♥ ❈✕♥tr✕✘ ❍✕✘❞❡r✗Ó ✑✒✓✔s ✖❤✒ ❑✒✹ ✺♦❧✙✒✚s ❬✻✼✦ ✩✽✾ ✥✼✾✪ ✿✽✦❀❁❂❁✪❣ ❃✾✽❀❁✧✾❃ ✥✦ ✥✼✾ ✧✦❄✿✩✪❅

✩❃ ✾❄✿★✦❅✾✾❃❪ ❬✦✿✥❁✦✪✩★ ✿✽✦❀❁❃❁✦✪ ❁✪ ❁✥✩★❁✧❃❪✳

◗☎ ☞✞❘▼ ✌❍✞✞☞ ✠✞✡✟☛✟☞✟✆☛✌✳

Ò▼✏❥✕r ✸✉r❝❯✏✗❡r ✠✕✘✘✏r ☞❯r❡✗❯✕✘❞Ó ✑✒✓✔s ❱❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

Ò✸✉r❝❯✏✗❡ ✸r✐❝❡Ó ✑✒✓✔s ❱❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴ ❳✒✚ s❤✓✚✒ ❨s✜❩❭✒✛✖ ✖♦ ✓✔✹ ✙✢s✛♦✜✔✖s ✓❳❳❧✢✛✓❩❧✒ ❛❤✒✚✒ ✓❧❧ ♦✚ ✓

❳♦✚✖✢♦✔ ♦❢ s✜✛❤ ❫✜✚✛❤✓s✒ ❫✚✢✛✒ ✢s ❩✒✢✔❵ ❳✓✢✙ ❩✹ ✛✓✔✛✒❧❧✓✖✢♦✔ ♦❢ ✢✔✙✒❩✖✒✙✔✒ss ♦❢ ✖❤✒ q♦✑❳✓✔✹ ✖♦ s✜✛❤

❫✜✚✛❤✓s✒✚①✳

Ò☞✕t✏✘ ✌❡r✐❡✗ ✌❡❡❞ ✟♥✈❡✗t♠❡♥t ✍♠✕✉♥tÓ ✑✒✓✔s ❱❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

Ò③♥✏✘✘✕❝✏t❡❞ ✸✕✗t④▼✕♥❡② ✆♣t✐✕♥ ✸✕✕✘ ✸❡r❝❡♥tÓ ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴⑤✳

Ò✸✉r❝❯✏✗❡r ❈✕✉♥✗❡✘ ❘❡✐♠❜✉r✗❡♠❡♥t ✍♠✕✉♥tÓ ✑✒✓✔s ❱❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

⑥☎ ❘✞✌③▲☞✟☛● ❈✍✸ ☞✍✵▲✞ ✠✞✡✟☛✟☞✟✆☛✌☎

Ò❈✕♠♠✕♥ ✌❯✏r❡✗ ✟✗✗✉❡❞ ✏♥❞ ✆✉t✗t✏♥❞✐♥✎ ✸r❡④▼✕♥❡②Ó ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

✤❚✦✥✩★ P✦❃✥⑦⑧✦✪✾❅ ❙✼✩✽✾❃ ⑨✾❃✾✽❀✾❂ ⑩✦✽ ❖✿✥❁✦✪ P✦✦★✫ ✬✭✮✯✰ ✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✴

Ò☛✉♠❜❡r ✕✣ ✟✗✗✉❡❞ ✍♥❞ ✆✉t✗t✏♥❞✐♥✎ ✆♣t✐✕♥✗Ó ✑✒✓✔s ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴✳

✤❶✪✩★★✦✧✩✥✾❂ P✦❃✥⑦⑧✦✪✾❅ ❖✿✥❁✦✪ P✦✦★ ❙✼✩✽✾❃✫ ✬✭✮✯✰ ✱✱✱✱✱✱✱✱✱✱✴
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☎✏r❝✑☛s☞r

✠☞r✐☞s ✠☞☞✌

☎r☞❢☞rr☞✌

✠✒♦❝❦ ✠✑☛r☞s

☎✏r❝✑☛s☞✌

■♥✌☞✓✒☞✌♥☞ss

❈☛♥❝☞✎✎☛✒✐♦♥

❈☛s✑

☎☛②♠☞♥✒
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☎✏r❝✑☛s☞
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✝✞ P✟❘❈❍❆❙☎ ❆◆❉ ❙❆▲☎ ❖❋ ❙☎❘✠☎❙ ❙☎☎❉ P❘☎❋☎❘❘☎❉ ❙✆❖❈❑✳

✝✞✝ ❙✡❧❡ ✡♥☛ ✠ss✉✡♥☞❡ ♦❢ ❙❡r✐❡s ❙❡❡☛ Pr❡❢❡rr❡☛ ❙✌♦☞❦✳

✶✳✶✳✶ ✍✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ✔✎❛✕✕ ❛❞✒♣t ❛✓❞ ✖✗✕✏ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓②Õ✔ ✘✏✔t❛t✏❞ ✒✘❣❛✓✗③❛t✗✒✓❛✕

❞✒✙✚♠✏✓t✔✱ ❛✔ ❛♣♣✕✗✙❛❜✕✏ ✭✏✳❣✳ ✙✏✘t✗✖✗✙❛t✏ ✒✖ ✗✓✙✒✘♣✒✘❛t✗✒✓✮✱ ✗✓ ✔✚❜✔t❛✓t✗❛✕✕② t✎✏ ✖✒✘♠ ✒✖ ✛✜✎✗❜✗t ✑ ❛tt❛✙✎✏❞

t✒ t✎✗✔ ✢❣✘✏✏♠✏✓t ✭❛✔ t✎✏ ✔❛♠✏ ♠❛② ❜✏ ❛♠✏✓❞✏❞✱ ✘✏✔t❛t✏❞✱ ✔✚♣♣✕✏♠✏✓t✏❞ ✒✘ ✒t✎✏✘✇✗✔✏ ♠✒❞✗✖✗✏❞ ✖✘✒♠ t✗♠✏

t✒ t✗♠✏✮ ✭t✎✏ Ò❘❡s✌✡✌❡☛ ❈✣✡r✌❡rÓ✮ ✇✗t✎ t✎✏ ✤✏✙✘✏t❛✘② ✒✖ ✤t❛t✏ ✒✖ t✎✏ ✤t❛t✏ ✒✖ ✥✓✙✒✘♣✒✘❛t✗✒✓ ✒✓ ✒✘ ❜✏✖✒✘✏

t✎✏ ✥✓✗t✗❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣✳

✶✳✶✳✷ ✤✚❜❥✏✙t t✒ t✎✏ t✏✘♠✔ ❛✓❞ ✙✒✓❞✗t✗✒✓✔ ✒✖ t✎✗✔ ✢❣✘✏✏♠✏✓t✱ ✏❛✙✎ ✗✓✈✏✔t✒✘

✕✗✔t✏❞ ❛✔ ❛ Ò✦✚✘✙✎❛✔✏✘Ó ✒✓ ✤✙✎✏❞✚✕✏ ✶ ✭✏❛✙✎✱ ❛ ÒP✉r☞✣✡s❡rÓ✮ ✔✎❛✕✕ ♣✚✘✙✎❛✔✏ ❛t t✎✏ ❛♣♣✕✗✙❛❜✕✏ ✑✕✒✔✗✓❣ ❛✓❞

t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ❛❣✘✏✏✔ t✒ ✔✏✕✕ ❛✓❞ ✗✔✔✚✏ t✒ ✏❛✙✎ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ❛t ✔✚✙✎ ✑✕✒✔✗✓❣ t✎❛t ✓✚♠❜✏✘ ✒✖ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔

✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞ ✤t✒✙✧ ✒✖ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ✭Ò❙❡r✐❡s ❙❡❡☛ Pr❡❢❡rr❡☛ ❙✌♦☞❦Ó✮ ✔✏t ✖✒✘t✎ ✒♣♣✒✔✗t✏ ✔✚✙✎

✦✚✘✙✎❛✔✏✘Õ✔ ✓❛♠✏ ✒✓ ✤✙✎✏❞✚✕✏ ✶✱ ❛t ❛ ♣✚✘✙✎❛✔✏ ♣✘✗✙✏ ♣✏✘ ✔✎❛✘✏ ✏q✚❛✕ t✒ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏ ✦✘✗✙✏✳

✝✞★ ❈❧♦s✐♥✩❀ ❉❡❧✐✪❡r✫✳

✶✳✷✳✶ ✍✎✏ ✗✓✗t✗❛✕ ♣✚✘✙✎❛✔✏ ❛✓❞ ✔❛✕✏ ✒✖ t✎✏ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞ ✤t✒✙✧

✎✏✘✏✚✓❞✏✘ ✔✎❛✕✕ t❛✧✏ ♣✕❛✙✏ ✘✏♠✒t✏✕② ✈✗❛ t✎✏ ✏✜✙✎❛✓❣✏ ✒✖ ❞✒✙✚♠✏✓t✔ ❛✓❞ ✔✗❣✓❛t✚✘✏✔ ✒✓ t✎✏ ✢❣✘✏✏♠✏✓t ✬❛t✏

✒✘ t✎✏ ✔✚❜✔✏q✚✏✓t ❞❛t✏ ✒✓ ✇✎✗✙✎ ✒✓✏ ✒✘ ♠✒✘✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘✔ ✏✜✏✙✚t✏ ✙✒✚✓t✏✘♣❛✘t ✔✗❣✓❛t✚✘✏ ♣❛❣✏✔ t✒ t✎✗✔

✢❣✘✏✏♠✏✓t ❛✓❞ ❞✏✕✗✈✏✘ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏ ✦✘✗✙✏ t✒ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ✭✇✎✗✙✎ ❞❛t✏ ✗✔ ✘✏✖✏✘✘✏❞ t✒ ✎✏✘✏✗✓ ❛✔ t✎✏ Ò✠♥✐✌✐✡❧

❈❧♦s✐♥✩Ó✮✳

✶✳✷✳✷ ✢t ❛✓② t✗♠✏ ❛✓❞ ✖✘✒♠ t✗♠✏ t✒ t✗♠✏ ❞✚✘✗✓❣ t✎✏ ✓✗✓✏t② ✭✾✵✮ ❞❛② ♣✏✘✗✒❞

✗♠♠✏❞✗❛t✏✕② ✖✒✕✕✒✇✗✓❣ t✎✏ ✥✓✗t✗❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣ ✭t✎✏ Ò❆☛☛✐✌✐♦♥✡❧ ❈❧♦s✐♥✩ P❡r✐♦☛Ó✮✱ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ♠❛②✱ ❛t ✒✓✏

✒✘ ♠✒✘✏ ❛❞❞✗t✗✒✓❛✕ ✙✕✒✔✗✓❣✔ ✭✏❛✙✎ ❛✓ Ò❆☛☛✐✌✐♦♥✡❧ ❈❧♦s✐♥✩Ó ❛✓❞ t✒❣✏t✎✏✘ ✇✗t✎ t✎✏ ✥✓✗t✗❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣✱ ✏❛✙✎✱ ❛

Ò❈❧♦s✐♥✩Ó✮✱ ✇✗t✎✒✚t ✒❜t❛✗✓✗✓❣ t✎✏ ✔✗❣✓❛t✚✘✏✱ ✙✒✓✔✏✓t ✒✘ ♣✏✘♠✗✔✔✗✒✓ ✒✖ ❛✓② ✒✖ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘✔ ✗✓ t✎✏ ✥✓✗t✗❛✕

✑✕✒✔✗✓❣ ✒✘ ❛✓② ♣✘✗✒✘ ✢❞❞✗t✗✒✓❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣✱ ✒✖✖✏✘ ❛✓❞ ✔✏✕✕ t✒ ✒t✎✏✘ ✗✓✈✏✔t✒✘✔ ✭t✎✏ Ò◆❡✯ P✉r☞✣✡s❡rsÓ✮✱ ❛t ❛

♣✏✘ ✔✎❛✘✏ ♣✚✘✙✎❛✔✏ ♣✘✗✙✏ ✏q✚❛✕ t✒ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏ ✦✘✗✙✏✱ ✚♣ t✒ t✎❛t ✓✚♠❜✏✘ ✒✖ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞

✤t✒✙✧ t✎❛t ✗✔ ✏q✚❛✕ t✒ t✎❛t ✓✚♠❜✏✘ ✒✖ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞ ✤t✒✙✧ ✏q✚❛✕ t✒ t✎✏ q✚✒t✗✏✓t ✒✖ ✭✜✮

✍✒t❛✕ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✥✓✈✏✔t♠✏✓t ✢♠✒✚✓t ❞✗✈✗❞✏❞ ❜② ✭②✮ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏ ✦✘✗✙✏✱ ✘✒✚✓❞✏❞ ✚♣ t✒ t✎✏ ✓✏✜t ✇✎✒✕✏

✔✎❛✘✏ ✰t✎✏ Ò✆♦✌✡❧ ❙✣✡r❡s ❆✉✌✣♦r✐✴❡☛ ❢♦r ❙✡❧❡Ó✮ ✕✏✔✔ t✎✏ ✓✚♠❜✏✘ ✒✖ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞ ✤t✒✙✧

❛✙t✚❛✕✕② ✗✔✔✚✏❞ ❛✓❞ ✔✒✕❞ ❜② t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ❛t t✎✏ ✥✓✗t✗❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣ ❛✓❞ ❛✓② ♣✘✗✒✘ ✢❞❞✗t✗✒✓❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣✔✳ ✸✏✇

✦✚✘✙✎❛✔✏✘✔ ♠❛② ✗✓✙✕✚❞✏ ♣✏✘✔✒✓✔ ✒✘ ✏✓t✗t✗✏✔ ✇✎✒ ❛✘✏ ❛✕✘✏❛❞② ✦✚✘✙✎❛✔✏✘✔ ✚✓❞✏✘ t✎✗✔ ✢❣✘✏✏♠✏✓t✳ ✍✎✏

✑✒♠♣❛✓② ❛✓❞ ✏❛✙✎ ✒✖ t✎✏ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘✔ ♣✚✘✙✎❛✔✗✓❣ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞ ✤t✒✙✧ ❛t ✏❛✙✎

✢❞❞✗t✗✒✓❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣ ✇✗✕✕ ✏✜✏✙✚t✏ ✙✒✚✓t✏✘♣❛✘t ✔✗❣✓❛t✚✘✏ ♣❛❣✏✔ t✒ t✎✗✔ ✢❣✘✏✏♠✏✓t ❛✓❞ ✏❛✙✎ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘

✇✗✕✕✱ ✚♣✒✓ ❞✏✕✗✈✏✘② ❜② ✔✚✙✎ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ❛✓❞ ❛✙✙✏♣t❛✓✙✏ ❜② t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ✒✖ ✔✚✙✎ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘Õ✔

✔✗❣✓❛t✚✘✏ ♣❛❣✏ ❛✓❞ ❞✏✕✗✈✏✘② ✒✖ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏ ✦✘✗✙✏ ❜② ✔✚✙✎ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ t✒ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓②✱ ❜✏✙✒♠✏ ❛

♣❛✘t② t✒✱ ❛✓❞ ❜✒✚✓❞ ❜②✱ t✎✗✔ ✢❣✘✏✏♠✏✓t t✒ t✎✏ ✔❛♠✏ ✏✜t✏✓t ❛✔ ✗✖ ✔✚✙✎ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ✎❛❞ ❜✏✏✓ ❛ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘

❛t t✎✏ ✥✓✗t✗❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣ ❛✓❞ ✏❛✙✎ ✔✚✙✎ ✸✏✇ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ✔✎❛✕✕ ❜✏ ❞✏✏♠✏❞ t✒ ❜✏ ❛ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ✖✒✘ ❛✕✕ ♣✚✘♣✒✔✏✔

✚✓❞✏✘ t✎✗✔ ✢❣✘✏✏♠✏✓t ❛✔ ✒✖ t✎✏ ❞❛t✏ ✒✖ t✎✏ ❛♣♣✕✗✙❛❜✕✏ ✢❞❞✗t✗✒✓❛✕ ✑✕✒✔✗✓❣✳

✶✳✷✳✹ ✦✘✒♠♣t✕② ✖✒✕✕✒✇✗✓❣ ✏❛✙✎ ✑✕✒✔✗✓❣✱ ✗✖ ✘✏q✚✗✘✏❞ ❜② t✎✏ ✑✒♠♣❛✓②Õ✔

❣✒✈✏✘✓✗✓❣ ❞✒✙✚♠✏✓t✔✱ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓② ✔✎❛✕✕ ❞✏✕✗✈✏✘ t✒ ✏❛✙✎ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ♣❛✘t✗✙✗♣❛t✗✓❣ ✗✓ ✔✚✙✎ ✑✕✒✔✗✓❣ ❛

✙✏✘t✗✖✗✙❛t✏ ✘✏♣✘✏✔✏✓t✗✓❣ t✎✏ ✔✎❛✘✏✔ ✒✖ ✤✏✘✗✏✔ ✤✏✏❞ ✦✘✏✖✏✘✘✏❞ ✤t✒✙✧ ❜✏✗✓❣ ♣✚✘✙✎❛✔✏❞ ❜② ✔✚✙✎ ✦✚✘✙✎❛✔✏✘ ❛t

✔✚✙✎ ✑✕✒✔✗✓❣ ❛❣❛✗✓✔t ♣❛②♠✏✓t ✒✖ t✎✏ ✦✚✘✙✎❛✔✏ ✦✘✗✙✏ t✎✏✘✏✖✒✘ ❜② ✙✎✏✙✧ ♣❛②❛❜✕✏ t✒ t✎✏ ✑✒♠♣❛✓②✱ ❜② ✇✗✘✏



❇✲✷

t�❛♥s❢❡� t✁ ❛ ❜❛♥❦ ❛❝❝✁✉♥t ❞❡s✐✂♥❛t❡❞ ❜✄ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄☎ ❜✄ ❝❛♥❝❡❧❧❛t✐✁♥ ✁� ❝✁♥✆❡�s✐✁♥ ✁❢ ✐♥❞❡❜t❡❞♥❡ss ✁❢

t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄ t✁ ✥✉�❝❤❛s❡� ✁� ❜✄ ❛♥✄ ❝✁♦❜✐♥❛t✐✁♥ ✁❢ s✉❝❤ ♦❡t❤✁❞s✳

✝✞ ❘✟P❘✟❙✟◆✠❆✠■❖◆❙ ❆◆✡ ❲❆❘❘❆◆✠■✟❙ ❖❋ ✠❍✟ ☛❖▼P❆◆☞✳ ❚❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄

❤❡�❡❜✄ �❡♣�❡s❡♥ts ❛♥❞ ✇❛��❛♥ts t✁ ❡❛❝❤ ✥✉�❝❤❛s❡� t❤❛t☎ ❡①❝❡♣t ❛s s❡t ❢✁�t❤ ✁♥ t❤❡ ❉✐s❝❧✁s✉�❡ ✌❝❤❡❞✉❧❡

❛tt❛❝❤❡❞ ❛s ❊①❤✐❜✐t ❉ t✁ t❤✐s ✍✂�❡❡♦❡♥t ✭t❤❡ Ò✡✎✏✑✒✓✏✔r✕ ❙✑✖✕✗✔✒✕Ó✘☎ ✐❢ ❛♥✄☎ ✇❤✐❝❤ ❡①❝❡♣t✐✁♥s s❤❛❧❧ ❜❡

❞❡❡♦❡❞ t✁ ❜❡ ♣❛�t ✁❢ t❤❡ �❡♣�❡s❡♥t❛t✐✁♥s ❛♥❞ ✇❛��❛♥t✐❡s ♦❛❞❡ ❤❡�❡✉♥❞❡�☎ t❤❡ ❢✁❧❧✁✇✐♥✂ �❡♣�❡s❡♥t❛t✐✁♥s ❛�❡

t�✉❡ ❛♥❞ ❝✁♦♣❧❡t❡ ❛s ✁❢ t❤❡ ❞❛t❡ ✁❢ t❤❡ ✍✂�❡❡♦❡♥t ❉❛t❡☎ ❡①❝❡♣t ❛s ✁t❤❡�✇✐s❡ ✐♥❞✐❝❛t❡❞✳

✝✞✶ ❖r❣✙✚✎③✙✛✎✓✚✱ ●✓✓✗ ❙✛✙✚✗✎✚❣✱ ☛✓r✜✓r✙✛✕ P✓✢✕r ✙✚✗ ◗✔✙✒✎✣✎✑✙✛✎✓✚✳ ❚❤❡

❈✁♦♣❛♥✄ ✐s ❛ ❝✁�♣✁�❛t✐✁♥ ❞✉❧✄ ✁�✂❛♥✐✤❡❞☎ ✆❛❧✐❞❧✄ ❡①✐st✐♥✂ ❛♥❞ ✐♥ ✂✁✁❞ st❛♥❞✐♥✂ ✉♥❞❡� t❤❡ ❧❛✇s ✁❢ t❤❡

✌t❛t❡ ✁❢ ✦♥❝✁�♣✁�❛t✐✁♥ ❛♥❞ ❤❛s ❛❧❧ ❝✁�♣✁�❛t❡ ♣✁✇❡� ❛♥❞ ❝✁�♣✁�❛t❡ ❛✉t❤✁�✐t✄ �❡q✉✐�❡❞ ✭❛✘ t✁ ❝❛��✄ ✁♥ ✐ts

❜✉s✐♥❡ss ❛s ♣�❡s❡♥t❧✄ ❝✁♥❞✉❝t❡❞ ❛♥❞ ❛s ♣�❡s❡♥t❧✄ ♣�✁♣✁s❡❞ t✁ ❜❡ ❝✁♥❞✉❝t❡❞ ❛♥❞ ✭❜✘ t✁ ❡①❡❝✉t❡☎ ❞❡❧✐✆❡� ❛♥❞

♣❡�❢✁�♦ ✐ts ✁❜❧✐✂❛t✐✁♥s ✉♥❞❡� t❤✐s ✍✂�❡❡♦❡♥t✳ ❚❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄ ✐s ❞✉❧✄ q✉❛❧✐❢✐❡❞ t✁ t�❛♥s❛❝t ❜✉s✐♥❡ss ❛s ❛

❢✁�❡✐✂♥ ❝✁�♣✁�❛t✐✁♥ ❛♥❞ ✐s ✐♥ ✂✁✁❞ st❛♥❞✐♥✂ ✉♥❞❡� t❤❡ ❧❛✇s ✁❢ ❡❛❝❤ ❥✉�✐s❞✐❝t✐✁♥ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❢❛✐❧✉�❡ t✁ s✁

q✉❛❧✐❢✄ ✁� ❜❡ ✐♥ ✂✁✁❞ st❛♥❞✐♥✂ ✇✁✉❧❞ ❤❛✆❡ ❛ ♦❛t❡�✐❛❧ ❛❞✆❡�s❡ ❡❢❢❡❝t ✁♥ t❤❡ ❜✉s✐♥❡ss☎ ❛ss❡ts ✭✐♥❝❧✉❞✐♥✂

✐♥t❛♥✂✐❜❧❡ ❛ss❡ts✘☎ ❧✐❛❜✐❧✐t✐❡s☎ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝✁♥❞✐t✐✁♥☎ ♣�✁♣❡�t✄☎ ✁� �❡s✉❧ts ✁❢ ✁♣❡�❛t✐✁♥s ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄✳

✝✞✝ ☛✙✜✎✛✙✒✎③✙✛✎✓✚✳

✷✳✷✳✧ ❚❤❡ ❛✉t❤✁�✐✤❡❞ ❝❛♣✐t❛❧ ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄ ❝✁♥s✐sts☎ ✐♦♦❡❞✐❛t❡❧✄ ♣�✐✁� t✁ t❤❡

✍✂�❡❡♦❡♥t ❉❛t❡ ✭✉♥❧❡ss ✁t❤❡�✇✐s❡ ♥✁t❡❞✘☎ ✁❢ t❤❡ ❢✁❧❧✁✇✐♥✂★

✭❛✘ ❚❤❡ ❝✁♦♦✁♥ st✁❝❦ ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄ ✭t❤❡ Ò☛✓♠♠✓✚ ❙✛✓✑✩Ó✘☎ ✁❢ ✇❤✐❝❤

t❤❛t ♥✉♦❜❡� ✁❢ s❤❛�❡s ✁❢ ❈✁♦♦✁♥ ✌t✁❝❦ ❡q✉❛❧ t✁ ✭❛✘ t❤❡ ❈✁♦♦✁♥ ✌❤❛�❡s ✦ss✉❡❞ ❛♥❞ ✪✉tst❛♥❞✐♥✂ ✥�❡✲

✫✁♥❡✄ ❛�❡ ✐ss✉❡❞ ❛♥❞ ✁✉tst❛♥❞✐♥✂ ❛s ✁❢ ✐♦♦❡❞✐❛t❡❧✄ ♣�✐✁� t✁ t❤❡ ✍✂�❡❡♦❡♥t ❉❛t❡☎ ✭❜✘ t❤❡ ♥✉♦❜❡� ✁❢

s❤❛�❡s ✁❢ ❈✁♦♦✁♥ ✌t✁❝❦ ✇❤✐❝❤ ❛�❡ ✐ss✉❛❜❧❡ ✁♥ ❝✁♥✆❡�s✐✁♥ ✁❢ s❤❛�❡s ✁❢ t❤❡ ✌❡�✐❡s ✌❡❡❞ ✥�❡❢❡��❡❞ ✌t✁❝❦

❤❛✆❡ ❜❡❡♥ �❡s❡�✆❡❞ ❢✁� ✐ss✉❛♥❝❡ ✉♣✁♥ ❝✁♥✆❡�s✐✁♥ ✁❢ t❤❡ ✌❡�✐❡s ✌❡❡❞ ✥�❡❢❡��❡❞ ✌t✁❝❦ ❛♥❞ ✭❝✘ t❤❡ ❚✁t❛❧

✥✁st✲✫✁♥❡✄ ✌❤❛�❡s ✬❡s❡�✆❡❞ ❢✁� ✪♣t✐✁♥ ✥✁✁❧ ❤❛✆❡ ❜❡❡♥ �❡s❡�✆❡❞ ❢✁� ✐ss✉❛♥❝❡ ♣✉�s✉❛♥t t✁ t❤❡ ✌t✁❝❦ ✥❧❛♥☎

❛♥❞ ✁❢ s✉❝❤ ❚✁t❛❧ ✥✁st✲✫✁♥❡✄ ✌❤❛�❡s ✬❡s❡�✆❡❞ ❢✁� ✪♣t✐✁♥ ✥✁✁❧☎ t❤❛t ♥✉♦❜❡� ✁❢ s❤❛�❡s ✁❢ ❈✁♦♦✁♥ ✌t✁❝❦

❡q✉❛❧ t✁ t❤❡ ✮✉♦❜❡� ✁❢ ✦ss✉❡❞ ✍♥❞ ✪✉tst❛♥❞✐♥✂ ✪♣t✐✁♥s ❛�❡ ❝✉��❡♥t❧✄ s✉❜❥❡❝t t✁ ✁✉tst❛♥❞✐♥✂ ✁♣t✐✁♥s ❛♥❞

t❤❛t ♥✉♦❜❡� ✁❢ s❤❛�❡s ✁❢ ❈✁♦♦✁♥ ✌t✁❝❦ ❡q✉❛❧ t✁ t❤❡ ❯♥❛❧❧✁❝❛t❡❞ ✥✁st✲✫✁♥❡✄ ✪♣t✐✁♥ ✥✁✁❧ ✌❤❛�❡s �❡♦❛✐♥

❛✆❛✐❧❛❜❧❡ ❢✁� ❢✉t✉�❡ ✐ss✉❛♥❝❡ t✁ ✁❢❢✐❝❡�s☎ ❞✐�❡❝t✁�s☎ ❡♦♣❧✁✄❡❡s ❛♥❞ ❝✁♥s✉❧t❛♥ts ♣✉�s✉❛♥t t✁ t❤❡ ✌t✁❝❦ ✥❧❛♥✳

❚❤❡ �❛t✐✁ ❞❡t❡�♦✐♥❡❞ ❜✄ ❞✐✆✐❞✐♥✂ ✭①✘ t❤❡ ❯♥❛❧❧✁❝❛t❡❞ ✥✁st✲✫✁♥❡✄ ✪♣t✐✁♥ ✥✁✁❧ ✌❤❛�❡s ❜✄ ✭✄✘ t❤❡ ✯✉❧❧✄✲

❉✐❧✉t❡❞ ✌❤❛�❡ ✮✉♦❜❡� ✭❛s ❞❡❢✐♥❡❞ ❜❡❧✁✇✘ ✐s ❡q✉❛❧ t✁ t❤❡ ❯♥❛❧❧✁❝❛t❡❞ ✥✁st✲✫✁♥❡✄ ✪♣t✐✁♥ ✥✁✁❧ ✥❡�❝❡♥t✳

✍❧❧ ✁❢ t❤❡ ✁✉tst❛♥❞✐♥✂ s❤❛�❡s ✁❢ ❈✁♦♦✁♥ ✌t✁❝❦ ❛�❡ ❞✉❧✄ ❛✉t❤✁�✐✤❡❞☎ ✆❛❧✐❞❧✄ ✐ss✉❡❞☎ ❢✉❧❧✄ ♣❛✐❞ ❛♥❞

♥✁♥❛ss❡ss❛❜❧❡ ❛♥❞ ✇❡�❡ ✐ss✉❡❞ ✐♥ ♦❛t❡�✐❛❧ ❝✁♦♣❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❛❧❧ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧❡ ❢❡❞❡�❛❧ ❛♥❞ st❛t❡ s❡❝✉�✐t✐❡s ❧❛✇s✳

❚❤❡ ✌t✁❝❦ ✥❧❛♥ ❤❛s ❜❡❡♥ ❞✉❧✄ ❛❞✁♣t❡❞ ❜✄ t❤❡ ❇✁❛�❞ ✁❢ ❉✐�❡❝t✁�s ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄ ✭t❤❡ Ò✰✓✙r✗Ó✘ ❛♥❞

❛♣♣�✁✆❡❞ ❜✄ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄Õs st✁❝❦❤✁❧❞❡�s✳ ✯✁� ♣✉�♣✁s❡s ✁❢ t❤✐s ✍✂�❡❡♦❡♥t☎ t❤❡ t❡�♦ Ò❋✔✒✒②✴✡✎✒✔✛✕✗

❙✖✙r✕ ◆✔♠✵✕rÓ s❤❛❧❧ ♦❡❛♥ t❤❛t ♥✉♦❜❡� ✁❢ s❤❛�❡s ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄Õs ❝❛♣✐t❛❧ st✁❝❦ ❡q✉❛❧ t✁ t❤❡ s✉♦ ✁❢ ✭✐✘

❛❧❧ s❤❛�❡s ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄Õs ❝❛♣✐t❛❧ st✁❝❦ ✭✁♥ ❛♥ ❛s✲❝✁♥✆❡�t❡❞ ❜❛s✐s✘ ✐ss✉❡❞ ❛♥❞ ✁✉tst❛♥❞✐♥✂☎ ❛ss✉♦✐♥✂

❡①❡�❝✐s❡ ✁� ❝✁♥✆❡�s✐✁♥ ✁❢ ❛❧❧ ✁♣t✐✁♥s☎ ✇❛��❛♥ts ❛♥❞ ✁t❤❡� ❝✁♥✆❡�t✐❜❧❡ s❡❝✉�✐t✐❡s ❛♥❞ ✭✐✐✘ ❛❧❧ s❤❛�❡s ✁❢ t❤❡

❈✁♦♣❛♥✄Õs ❝❛♣✐t❛❧ st✁❝❦ �❡s❡�✆❡❞ ❛♥❞ ❛✆❛✐❧❛❜❧❡ ❢✁� ❢✉t✉�❡ ✂�❛♥t ✉♥❞❡� ❛♥✄ ❡q✉✐t✄ ✐♥❝❡♥t✐✆❡ ✁� s✐♦✐❧❛�

♣❧❛♥✳

✭❜✘ ❚❤❡ s❤❛�❡s ✁❢ t❤❡ ♣�❡❢❡��❡❞ st✁❝❦ ✁❢ t❤❡ ❈✁♦♣❛♥✄ ✭t❤❡ ÒPr✕✣✕rr✕✗

❙✛✓✑✩Ó✘☎ ❛❧❧ ✁❢ ✇❤✐❝❤ ✐s ❞❡s✐✂♥❛t❡❞ ❛s ✌❡�✐❡s ✌❡❡❞ ✥�❡❢❡��❡❞ ✌t✁❝❦☎ ♥✁♥❡ ✁❢ ✇❤✐❝❤ ✐s ✐ss✉❡❞ ❛♥❞

✁✉tst❛♥❞✐♥✂ ✐♦♦❡❞✐❛t❡❧✄ ♣�✐✁� t✁ t❤❡ ✍✂�❡❡♦❡♥t ❉❛t❡✳

✷✳✷✳✷ ❚❤❡�❡ ❛�❡ ♥✁ ✁✉tst❛♥❞✐♥✂ ♣�❡❡♦♣t✐✆❡ �✐✂❤ts☎ ✁♣t✐✁♥s☎ ✇❛��❛♥ts☎

❝✁♥✆❡�s✐✁♥ ♣�✐✆✐❧❡✂❡s ✁� �✐✂❤ts ✭✐♥❝❧✉❞✐♥✂ ❜✉t ♥✁t ❧✐♦✐t❡❞ t✁ �✐✂❤ts ✁❢ ❢✐�st �❡❢✉s❛❧ ✁� s✐♦✐❧❛� �✐✂❤ts✘☎ ✁�❛❧❧✄



❇✲✸

♦� ✐♥ ✇�✐t✐♥✁✂ t♦ ♣✄�❝❤☎s❡ ♦� ☎❝q✄✐�❡ ☎♥✆ s❡❝✄�✐t✐❡s ❢�♦✝ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ✐♥❝❧✄✉✐♥✁✂ ✇✐t❤♦✄t ❧✐✝✐t☎t✐♦♥✂ ☎♥✆

s❤☎�❡s ♦❢ ❈♦✝✝♦♥ ❙t♦❝❦✂ ♦� P�❡❢❡��❡✉ ❙t♦❝❦✂ ♦� ☎♥✆ s❡❝✄�✐t✐❡s ❝♦♥✈❡�t✐❜❧❡ ✐♥t♦ ♦� ❡①❝❤☎♥✁❡☎❜❧❡ ♦�

❡①❡�❝✐s☎❜❧❡ ❢♦� s❤☎�❡s ♦❢ ❈♦✝✝♦♥ ❙t♦❝❦ ♦� P�❡❢❡��❡✉ ❙t♦❝❦✂ ❡①❝❡♣t ❢♦� ✭☎❛ t❤❡ ❝♦♥✈❡�s✐♦♥ ♣�✐✈✐❧❡✁❡s ♦❢

t❤❡ ❙❡�✐❡s ❙❡❡✉ P�❡❢❡��❡✉ ❙t♦❝❦ ♣✄�s✄☎♥t t♦ t❤❡ t❡�✝s ♦❢ t❤❡ ❘❡st☎t❡✉ ❈❤☎�t❡� ☎♥✉ ✭❜❛ t❤❡ s❡❝✄�✐t✐❡s ☎♥✉

�✐✁❤ts ✉❡s❝�✐❜❡✉ ✐♥ t❤✐s ❆✁�❡❡✝❡♥t✳

✷✳✷✳✸ ❚❤❡ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�s s❡t ❢♦�t❤ ✐♥ ❙❝❤❡✉✄❧❡ ✶ ✭❡☎❝❤ ☎ Ò✞✟② ✠✡☛❞✟rÓ❛ ❤♦❧✉

t❤☎t ♥✄✝❜❡� ♦❢ s❤☎�❡s ♦❢ ❈♦✝✝♦♥ ❙t♦❝❦ s❡t ❢♦�t❤ ♦♣♣♦s✐t❡ ❡☎❝❤ s✄❝❤ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�Õs ♥☎✝❡ ✐♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✷✳✷✳✸

♦❢ t❤❡ ❉✐s❝❧♦s✄�❡ ❙❝❤❡✉✄❧❡ ✭s✄❝❤ s❤☎�❡s✂ t❤❡ Ò✞✟② ✠✡☛❞✟r☞✌ ✍✎✏r✟☞Ó❛ ☎♥✉ s✄❝❤ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�sÕ ❙❤☎�❡s ☎�❡

s✄❜❥❡❝t t♦ ✈❡st✐♥✁ ☎♥✉✴♦� t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆Õs �❡♣✄�❝❤☎s❡ �✐✁❤t ♦♥ t❤❡ t❡�✝s s♣❡❝✐❢✐❡✉ ✐♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✷✳✷✳✸ ♦❢ t❤❡

❉✐s❝❧♦s✄�❡ ❙❝❤❡✉✄❧❡ ✭t❤❡ Ò✞✟② ✠✡☛❞✟r☞✌ ❱✟☞✑✒✓❣ ✍✔✎✟❞✕☛✟☞Ó❛✳ ❊①❝❡♣t ☎s s♣❡❝✐❢✐❡✉ ✐♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✷✳✷✳✸ ♦❢ t❤❡

❉✐s❝❧♦s✄�❡ ❙❝❤❡✉✄❧❡✂ t❤❡ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�s ✉♦ ♥♦t ♦✇♥ ♦� ❤☎✈❡ ☎♥✆ ♦t❤❡� �✐✁❤ts t♦ ☎♥✆ ♦t❤❡� s❡❝✄�✐t✐❡s ♦❢ t❤❡

❈♦✝♣☎♥✆✳ ❚❤❡ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�sÕ ✖❡st✐♥✁ ❙❝❤❡✉✄❧❡s s❡t ❢♦�t❤ ✐♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✷✳✷✳✸ ♦❢ t❤❡ ❉✐s❝❧♦s✄�❡ ❙❝❤❡✉✄❧❡

s♣❡❝✐❢✆ ❢♦� ❡☎❝❤ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡� ✭✐❛ t❤❡ ✈❡st✐♥✁ ❝♦✝✝❡♥❝❡✝❡♥t ✉☎t❡ ❢♦� ❡☎❝❤ ✐ss✄☎♥❝❡ ♦❢ s❤☎�❡s t♦ ♦� ♦♣t✐♦♥s

❤❡❧✉ ❜✆ s✄❝❤ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�✂ ✭✐✐❛ t❤❡ ♥✄✝❜❡� ♦❢ s❤☎�❡s ♦� ♦♣t✐♦♥s ❤❡❧✉ ❜✆ s✄❝❤ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡� t❤☎t ☎�❡ ❝✄��❡♥t❧✆

✈❡st❡✉✂ ✭✐✐✐❛ t❤❡ ♥✄✝❜❡� ♦❢ s❤☎�❡s ♦� ♦♣t✐♦♥s ❤❡❧✉ ❜✆ s✄❝❤ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡� t❤☎t �❡✝☎✐♥ s✄❜❥❡❝t t♦ ✈❡st✐♥✁ ☎♥✉✴♦�

t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆Õs �❡♣✄�❝❤☎s❡ �✐✁❤t ☎♥✉ ✭✐✈❛ t❤❡ t❡�✝s ☎♥✉ ❝♦♥✉✐t✐♦♥s✂ ✐❢ ☎♥✆✂ ✄♥✉❡� ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�sÕ

✖❡st✐♥✁ ❙❝❤❡✉✄❧❡s ✇♦✄❧✉ ❜❡ ☎❝❝❡❧❡�☎t❡✉✳ ❖t❤❡� t❤☎♥ t❤❡ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�sÕ ❙❤☎�❡s✂ ✇❤✐❝❤ ✈❡st ♣✄�s✄☎♥t t♦ t❤❡

☎♣♣❧✐❝☎❜❧❡ ❑❡✆ ❍♦❧✉❡�sÕ ✖❡st✐♥✁ ❙❝❤❡✉✄❧❡s✂ ✭①❛ ☎❧❧ ♦♣t✐♦♥s ✁�☎♥t❡✉ ☎♥✉ ❈♦✝✝♦♥ ❙t♦❝❦ ♦✄tst☎♥✉✐♥✁ ✈❡st

☎s ❢♦❧❧♦✇s✿ t✇❡♥t✆✲❢✐✈❡ ♣❡�❝❡♥t ✭✷✺✪❛ ♦❢ t❤❡ s❤☎�❡s ✈❡st ♦♥❡ ✭✶❛ ✆❡☎� ❢♦❧❧♦✇✐♥✁ t❤❡ ✈❡st✐♥✁

❝♦✝✝❡♥❝❡✝❡♥t ✉☎t❡✂ ✇✐t❤ t❤❡ �❡✝☎✐♥✐♥✁ s❡✈❡♥t✆✲❢✐✈❡ ♣❡�❝❡♥t ✭✗✺✪❛ ✈❡st✐♥✁ ✐♥ ❡q✄☎❧ ✐♥st☎❧❧✝❡♥ts ♦✈❡�

t❤❡ ♥❡①t t❤�❡❡ ✭✸❛ ✆❡☎�s ☎♥✉ ✭✆❛ ♥♦ st♦❝❦ ♣❧☎♥✂ st♦❝❦ ♣✄�❝❤☎s❡✂ st♦❝❦ ♦♣t✐♦♥ ♦� ♦t❤❡� ☎✁�❡❡✝❡♥t ♦�

✄♥✉❡�st☎♥✉✐♥✁ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ☎♥✉ ☎♥✆ ❤♦❧✉❡� ♦❢ ☎♥✆ ❡q✄✐t✆ s❡❝✄�✐t✐❡s ♦� �✐✁❤ts t♦ ♣✄�❝❤☎s❡ ❡q✄✐t✆

s❡❝✄�✐t✐❡s ♣�♦✈✐✉❡s ❢♦� ☎❝❝❡❧❡�☎t✐♦♥ ♦� ♦t❤❡� ❝❤☎♥✁❡s ✐♥ t❤❡ ✈❡st✐♥✁ ♣�♦✈✐s✐♦♥s ♦� ♦t❤❡� t❡�✝s ♦❢ s✄❝❤

☎✁�❡❡✝❡♥t ♦� ✄♥✉❡�st☎♥✉✐♥✁ ☎s t❤❡ �❡s✄❧t ♦❢ ✭✐❛ t❡�✝✐♥☎t✐♦♥ ♦❢ ❡✝♣❧♦✆✝❡♥t ✭✇❤❡t❤❡� ☎❝t✄☎❧ ♦�

❝♦♥st�✄❝t✐✈❡❛✂ ✭✐✐❛ ☎♥✆ ✝❡�✁❡�✂ ❝♦♥s♦❧✐✉☎t❡✉ s☎❧❡ ♦❢ st♦❝❦ ♦� ☎ss❡ts✂ ❝❤☎♥✁❡ ✐♥ ❝♦♥t�♦❧ ♦� ☎♥✆ ♦t❤❡�

t�☎♥s☎❝t✐♦♥✭s❛ ❜✆ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆✂ ♦� ✭✐✐✐❛ t❤❡ ♦❝❝✄��❡♥❝❡ ♦❢ ☎♥✆ ♦t❤❡� ❡✈❡♥t ♦� ❝♦✝❜✐♥☎t✐♦♥ ♦❢ ❡✈❡♥ts✳

✘✙✚ ✍✕✛☞✒❞✒✏r✒✟☞✳ ❚❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ✉♦❡s ♥♦t ❝✄��❡♥t❧✆ ♦✇♥ ♦� ❝♦♥t�♦❧✂ ✉✐�❡❝t❧✆ ♦�

✐♥✉✐�❡❝t❧✆✂ ☎♥✆ ✐♥t❡�❡st ✐♥ ☎♥✆ ♦t❤❡� ❝♦�♣♦�☎t✐♦♥✂ ♣☎�t♥❡�s❤✐♣✂ t�✄st✂ ❥♦✐♥t ✈❡♥t✄�❡✂ ❧✐✝✐t❡✉ ❧✐☎❜✐❧✐t✆

❝♦✝♣☎♥✆✂ ☎ss♦❝✐☎t✐♦♥✂ ♦� ♦t❤❡� ❜✄s✐♥❡ss ❡♥t✐t✆✳ ❚❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ✐s ♥♦t ☎ ♣☎�t✐❝✐♣☎♥t ✐♥ ☎♥✆ ❥♦✐♥t ✈❡♥t✄�❡✂

♣☎�t♥❡�s❤✐♣ ♦� s✐✝✐❧☎� ☎��☎♥✁❡✝❡♥t✳

✘✙✹ ✜✕✑✎✡r✒③✏✑✒✡✓✳ ❆❧❧ ❝♦�♣♦�☎t❡ ☎❝t✐♦♥ ❤☎s ❜❡❡♥ t☎❦❡♥✂ ♦� ✇✐❧❧ ❜❡ t☎❦❡♥ ♣�✐♦� t♦ t❤❡

☎♣♣❧✐❝☎❜❧❡ ❈❧♦s✐♥✁✂ ♦♥ t❤❡ ♣☎�t ♦❢ t❤❡ ❇♦☎�✉ ☎♥✉ st♦❝❦❤♦❧✉❡�s t❤☎t ✐s ♥❡❝❡ss☎�✆ ❢♦� t❤❡ ☎✄t❤♦�✐✢☎t✐♦♥✂

❡①❡❝✄t✐♦♥ ☎♥✉ ✉❡❧✐✈❡�✆ ♦❢ t❤✐s ❆✁�❡❡✝❡♥t ❜✆ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ☎♥✉ t❤❡ ♣❡�❢♦�✝☎♥❝❡ ❜✆ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ♦❢ t❤❡

♦❜❧✐✁☎t✐♦♥s t♦ ❜❡ ♣❡�❢♦�✝❡✉ ❜✆ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ☎s ♦❢ t❤❡ ✉☎t❡ ❤❡�❡♦❢ ✄♥✉❡� t❤✐s ❆✁�❡❡✝❡♥t✳ ❚❤✐s

❆✁�❡❡✝❡♥t✂ ✇❤❡♥ ❡①❡❝✄t❡✉ ☎♥✉ ✉❡❧✐✈❡�❡✉ ❜✆ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆✂ s❤☎❧❧ ❝♦♥st✐t✄t❡ t❤❡ ✈☎❧✐✉ ☎♥✉ ❧❡✁☎❧❧✆ ❜✐♥✉✐♥✁

♦❜❧✐✁☎t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆✂ ❡♥❢♦�❝❡☎❜❧❡ ☎✁☎✐♥st t❤❡ ❈♦✝♣☎♥✆ ✐♥ ☎❝❝♦�✉☎♥❝❡ ✇✐t❤ ✐ts t❡�✝s ❡①❝❡♣t ✭☎❛ ☎s

❧✐✝✐t❡✉ ❜✆ ☎♣♣❧✐❝☎❜❧❡ ❜☎♥❦�✄♣t❝✆✂ ✐♥s♦❧✈❡♥❝✆✂ �❡♦�✁☎♥✐✢☎t✐♦♥✂ ✝♦�☎t♦�✐✄✝✂ ❢�☎✄✉✄❧❡♥t ❝♦♥✈❡✆☎♥❝❡✂ ♦�

♦t❤❡� ❧☎✇s ♦❢ ✁❡♥❡�☎❧ ☎♣♣❧✐❝☎t✐♦♥ �❡❧☎t✐♥✁ t♦ ♦� ☎❢❢❡❝t✐♥✁ t❤❡ ❡♥❢♦�❝❡✝❡♥t ♦❢ ❝�❡✉✐t♦�sÕ �✐✁❤ts ✁❡♥❡�☎❧❧✆✂ ♦�

✭❜❛ ☎s ❧✐✝✐t❡✉ ❜✆ ❧☎✇s �❡❧☎t✐♥✁ t♦ t❤❡ ☎✈☎✐❧☎❜✐❧✐t✆ ♦❢ s♣❡❝✐❢✐❝ ♣❡�❢♦�✝☎♥❝❡✂ ✐♥❥✄♥❝t✐✈❡ �❡❧✐❡❢✂ ♦� ♦t❤❡�

❡q✄✐t☎❜❧❡ �❡✝❡✉✐❡s✳

✘✙✣ ❱✏☛✒❞ ■☞☞✕✏✓✔✟ ✡✤ ✍✎✏r✟☞✳ ❚❤❡ s❤☎�❡s ♦❢ ❙❡�✐❡s ❙❡❡✉ P�❡❢❡��❡✉ ❙t♦❝❦✂ ✇❤❡♥

✐ss✄❡✉✂ s♦❧✉ ☎♥✉ ✉❡❧✐✈❡�❡✉ ✐♥ ☎❝❝♦�✉☎♥❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ t❡�✝s ☎♥✉ ❢♦� t❤❡ ❝♦♥s✐✉❡�☎t✐♦♥ s❡t ❢♦�t❤ ✐♥ t❤✐s

❆✁�❡❡✝❡♥t✂ ✇✐❧❧ ❜❡ ✉✄❧✆ ☎✄t❤♦�✐✢❡✉✂ ✈☎❧✐✉❧✆ ✐ss✄❡✉✂ ❢✄❧❧✆ ♣☎✐✉ ☎♥✉ ♥♦♥☎ss❡ss☎❜❧❡ ☎♥✉ ❢�❡❡ ♦❢ �❡st�✐❝t✐♦♥s

♦♥ t�☎♥s❢❡� ♦t❤❡� t❤☎♥ �❡st�✐❝t✐♦♥s ♦♥ t�☎♥s❢❡� ✄♥✉❡� t❤✐s ❆✁�❡❡✝❡♥t✂ ☎♣♣❧✐❝☎❜❧❡ st☎t❡ ☎♥✉ ❢❡✉❡�☎❧ s❡❝✄�✐t✐❡s

❧☎✇s ☎♥✉ ❧✐❡♥s ♦� ❡♥❝✄✝❜�☎♥❝❡s ❝�❡☎t❡✉ ❜✆ ♦� ✐✝♣♦s❡✉ ❜✆ ☎ P✄�❝❤☎s❡�✳ ❇☎s❡✉ ✐♥ ♣☎�t ♦♥ t❤❡ ☎❝❝✄�☎❝✆ ♦❢

t❤❡ �❡♣�❡s❡♥t☎t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ P✄�❝❤☎s❡�s ✐♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✸ ♦❢ t❤✐s ❆✁�❡❡✝❡♥t ☎♥✉ s✄❜❥❡❝t t♦ ❢✐❧✐♥✁s ♣✄�s✄☎♥t t♦

❘❡✁✄❧☎t✐♦♥ ❉ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝✄�✐t✐❡s ❆❝t ♦❢ ✶✾✸✸✂ ☎s ☎✝❡♥✉❡✉ ✭t❤❡ Ò✍✟✔✕r✒✑✒✟☞ ✜✔✑Ó❛✂ ☎♥✉ ☎♣♣❧✐❝☎❜❧❡ st☎t❡



❇✲✹

s�❝✉r✐t✐�s ❧❛✇s✁ t❤� ♦❢❢�r✁ s❛❧� ❛♥❞ ✐ss✉❛♥❝� ♦❢ t❤� s❤❛r�s ♦❢ ❙�r✐�s ❙��❞ Pr�❢�rr�❞ ❙t♦❝❦ t♦ ❜� ✐ss✉�❞

♣✉rs✉❛♥t t♦ ❛♥❞ ✐♥ ❝♦♥❢♦r♠✐t② ✇✐t❤ t❤� t�r♠s ♦❢ t❤✐s ❆❣r��♠�♥t ❛♥❞ t❤� ✐ss✉❛♥❝� ♦❢ t❤� ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦✁ ✐❢

❛♥②✁ t♦ ❜� ✐ss✉�❞ ✉♣♦♥ ❝♦♥✈�rs✐♦♥ t❤�r�♦❢ ❢♦r ♥♦ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝♦♥s✐❞�r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣✉rs✉❛♥t t♦ t❤� ❘�st❛t�❞

❈❤❛rt�r✁ ✇✐❧❧ ❜� ✐ss✉�❞ ✐♥ ❝♦♠♣❧✐❛♥❝� ✇✐t❤ ❛❧❧ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧� ❢�❞�r❛❧ ❛♥❞ st❛t� s�❝✉r✐t✐�s ❧❛✇s✳ ❚❤� ❈♦♠♠♦♥

❙t♦❝❦ ✐ss✉❛❜❧� ✉♣♦♥ ❝♦♥✈�rs✐♦♥ ♦❢ t❤� s❤❛r�s ♦❢ ❙�r✐�s ❙��❞ Pr�❢�rr�❞ ❙t♦❝❦ ❤❛s ❜��♥ ❞✉❧② r�s�r✈�❞ ❢♦r

✐ss✉❛♥❝�✁ ❛♥❞ ✉♣♦♥ ✐ss✉❛♥❝� ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝� ✇✐t❤ t❤� t�r♠s ♦❢ t❤� ❘�st❛t�❞ ❈❤❛rt�r✁ ✇✐❧❧ ❜� ❞✉❧② ❛✉t❤♦r✐③�❞✁

✈❛❧✐❞❧② ✐ss✉�❞✁ ❢✉❧❧② ♣❛✐❞ ❛♥❞ ♥♦♥❛ss�ss❛❜❧� ❛♥❞ ❢r�� ♦❢ r�str✐❝t✐♦♥s ♦♥ tr❛♥s❢�r ♦t❤�r t❤❛♥ r�str✐❝t✐♦♥s ♦♥

tr❛♥s❢�r ✉♥❞�r t❤✐s ❆❣r��♠�♥t✁ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧� ❢�❞�r❛❧ ❛♥❞ st❛t� s�❝✉r✐t✐�s ❧❛✇s ❛♥❞ ❧✐�♥s ♦r �♥❝✉♠❜r❛♥❝�s

❝r�❛t�❞ ❜② ♦r ✐♠♣♦s�❞ ❜② ❛ P✉r❝❤❛s�r✳ ❇❛s�❞ ✐♥ ♣❛rt ✉♣♦♥ t❤� r�♣r�s�♥t❛t✐♦♥s ♦❢ t❤� P✉r❝❤❛s�rs ✐♥ ❙�❝t✐♦♥

✸ ♦❢ t❤✐s ❆❣r��♠�♥t✁ ❛♥❞ s✉❜✂�❝t t♦ ❢✐❧✐♥❣s ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❘�❣✉❧❛t✐♦♥ ❉ ♦❢ t❤� ❙�❝✉r✐t✐�s ❆❝t ❛♥❞ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧�

st❛t� s�❝✉r✐t✐�s ❧❛✇s✁ t❤� ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ✐ss✉❛❜❧� ✉♣♦♥ ❝♦♥✈�rs✐♦♥ ♦❢ t❤� s❤❛r�s ♦❢ ❙�r✐�s ❙��❞ Pr�❢�rr�❞

❙t♦❝❦ ✇✐❧❧ ❜� ✐ss✉�❞ ✐♥ ❝♦♠♣❧✐❛♥❝� ✇✐t❤ ❛❧❧ ❛♣♣❧✐❝❛❜❧� ❢�❞�r❛❧ ❛♥❞ st❛t� s�❝✉r✐t✐�s ❧❛✇s✳

✷✄✻ ▲☎✆☎✝✞✆☎✟✠✳ ❚❤�r� ✐s ♥♦ ♣�♥❞✐♥❣ ❛❝t✐♦♥✁ s✉✐t✁ ♣r♦❝��❞✐♥❣✁ ❛r❜✐tr❛t✐♦♥✁ ♠�❞✐❛t✐♦♥✁

❝♦♠♣❧❛✐♥t✁ ❝❧❛✐♠✁ ❝❤❛r❣� ♦r ✐♥✈�st✐❣❛t✐♦♥ ❜�❢♦r� ❛♥② ❝♦✉rt✁ ❛r❜✐tr❛t♦r✁ ♠�❞✐❛t♦r ♦r ❣♦✈�r♥♠�♥t❛❧ ❜♦❞② ♦r✁

t♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❦♥♦✇❧�❞❣�✁ ❝✉rr�♥t❧② t❤r�❛t�♥�❞ ✐♥ ✇r✐t✐♥❣ ✭❛✮ ❛❣❛✐♥st t❤� ❈♦♠♣❛♥② ♦r ✭❜✮ ❛❣❛✐♥st ❛♥②

❝♦♥s✉❧t❛♥t✁ ♦❢❢✐❝�r✁ ❞✐r�❝t♦r ♦r ❦�② �♠♣❧♦②�� ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ❛r✐s✐♥❣ ♦✉t ♦❢ ❤✐s ♦r ❤�r ❝♦♥s✉❧t✐♥❣✁

�♠♣❧♦②♠�♥t ♦r ❜♦❛r❞ r�❧❛t✐♦♥s❤✐♣ ✇✐t❤ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ♦r t❤❛t ❝♦✉❧❞ ♦t❤�r✇✐s� ♠❛t�r✐❛❧❧② ✐♠♣❛❝t t❤�

❈♦♠♣❛♥②✳

✷✄✼ ■✠✆❡✡✡❡☛✆☞✞✡ ✌✍✟✎❡✍✆✏✳ ❚❤� ❈♦♠♣❛♥② ♦✇♥s ♦r ♣♦ss�ss�s s✉❢❢✐❝✐�♥t ❧�❣❛❧ r✐❣❤ts t♦

❛❧❧ ✑♥t�❧❧�❝t✉❛❧ Pr♦♣�rt② ✭❛s ❞�❢✐♥�❞ ❜�❧♦✇✮ t❤❛t ✐s ♥�❝�ss❛r② t♦ t❤� ❝♦♥❞✉❝t ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❜✉s✐♥�ss ❛s

♥♦✇ ❝♦♥❞✉❝t�❞ ❛♥❞ ❛s ♣r�s�♥t❧② ♣r♦♣♦s�❞ t♦ ❜� ❝♦♥❞✉❝t�❞ ✭t❤� Ò✒✟✓✎✞✠✏ ■✠✆❡✡✡❡☛✆☞✞✡ ✌✍✟✎❡✍✆✏Ó✮

✇✐t❤♦✉t ❛♥② ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦r ✐♥❢r✐♥❣�♠�♥t ✭♦r ✐♥ t❤� ❝❛s� ♦❢ t❤✐r❞✲♣❛rt② ♣❛t�♥ts✁ ♣❛t�♥t ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁

tr❛❞�♠❛r❦s✁ tr❛❞�♠❛r❦ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁ s�r✈✐❝� ♠❛r❦s✁ ♦r s�r✈✐❝� ♠❛r❦ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁ ✇✐t❤♦✉t ❛♥② ✈✐♦❧❛t✐♦♥ ♦r

✐♥❢r✐♥❣�♠�♥t ❦♥♦✇♥ t♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥②✮ ♦❢ t❤� r✐❣❤ts ♦❢ ♦t❤�rs✳ ◆♦ ♣r♦❞✉❝t ♦r s�r✈✐❝� ♠❛r❦�t�❞ ♦r s♦❧❞ ✭♦r

♣r♦♣♦s�❞ t♦ ❜� ♠❛r❦�t�❞ ♦r s♦❧❞✮ ❜② t❤� ❈♦♠♣❛♥② ✈✐♦❧❛t�s ♦r ✇✐❧❧ ✈✐♦❧❛t� ❛♥② ❧✐❝�♥s� ♦r ✐♥❢r✐♥❣�s ♦r ✇✐❧❧

✐♥❢r✐♥❣� ❛♥② r✐❣❤ts t♦ ❛♥② ♣❛t�♥ts✁ ♣❛t�♥t ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁ tr❛❞�♠❛r❦s✁ tr❛❞�♠❛r❦ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁ s�r✈✐❝� ♠❛r❦s✁

tr❛❞� ♥❛♠�s✁ ❝♦♣②r✐❣❤ts✁ tr❛❞� s�❝r�ts✁ ❧✐❝�♥s�s✁ ❞♦♠❛✐♥ ♥❛♠�s✁ ♠❛s❦ ✇♦r❦s✁ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♣r♦♣r✐�t❛r②

r✐❣❤ts ❛♥❞ ♣r♦❝�ss�s ✭❝♦❧❧�❝t✐✈�❧②✁ Ò■✠✆❡✡✡❡☛✆☞✞✡ ✌✍✟✎❡✍✆✏Ó✮ ♦❢ ❛♥② ♦t❤�r ♣❛rt②✁ �✔❝�♣t t❤❛t ✇✐t❤ r�s♣�❝t t♦

t❤✐r❞✲♣❛rt② ♣❛t�♥ts✁ ♣❛t�♥t ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁ tr❛❞�♠❛r❦s✁ tr❛❞�♠❛r❦ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁ s�r✈✐❝� ♠❛r❦s✁ ♦r s�r✈✐❝�

♠❛r❦ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s t❤� ❢♦r�❣♦✐♥❣ r�♣r�s�♥t❛t✐♦♥ ✐s ♠❛❞� t♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❦♥♦✇❧�❞❣� ♦♥❧②✳ ❖t❤�r t❤❛♥

✇✐t❤ r�s♣�❝t t♦ ❝♦♠♠�r❝✐❛❧❧② ❛✈❛✐❧❛❜❧� s♦❢t✇❛r� ♣r♦❞✉❝ts ✉♥❞�r st❛♥❞❛r❞ �♥❞✲✉s�r ♦❜✂�❝t ❝♦❞� ❧✐❝�♥s�

❛❣r��♠�♥ts✁ t❤�r� ✐s ♥♦ ♦✉tst❛♥❞✐♥❣ ♦♣t✐♦♥✁ ❧✐❝�♥s�✁ ❛❣r��♠�♥t✁ ❝❧❛✐♠✁ �♥❝✉♠❜r❛♥❝� ♦r s❤❛r�❞ ♦✇♥�rs❤✐♣

✐♥t�r�st ♦❢ ❛♥② ❦✐♥❞ r�❧❛t✐♥❣ t♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ✑♥t�❧❧�❝t✉❛❧ Pr♦♣�rt②✁ ♥♦r ✐s t❤� ❈♦♠♣❛♥② ❜♦✉♥❞ ❜② ♦r ❛

♣❛rt② t♦ ❛♥② ♦♣t✐♦♥s✁ ❧✐❝�♥s�s ♦r ❛❣r��♠�♥ts ♦❢ ❛♥② ❦✐♥❞ ✇✐t❤ r�s♣�❝t t♦ t❤� ✑♥t�❧❧�❝t✉❛❧ Pr♦♣�rt② ♦❢ ❛♥②

♦t❤�r ♣�rs♦♥✳ ❚❤� ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s ♥♦t r�❝�✐✈�❞ ❛♥② ✇r✐tt�♥ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❛❧❧�❣✐♥❣ t❤❛t t❤� ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s

✈✐♦❧❛t�❞ ♦r✁ ❜② ❝♦♥❞✉❝t✐♥❣ ✐ts ❜✉s✐♥�ss✁ ✇♦✉❧❞ ✈✐♦❧❛t� ❛♥② ♦❢ t❤� ✑♥t�❧❧�❝t✉❛❧ Pr♦♣�rt② ♦❢ ❛♥② ♦t❤�r ♣�rs♦♥✳

✷✄✽ ❊✓✎✡✟✏❡❡ ✞✠✕ ✒✟✠✖☞✡✆✞✠✆ ▼✞✆✆❡✍✖✳ ✗❛❝❤ ❝✉rr�♥t ❛♥❞ ❢♦r♠�r �♠♣❧♦②��✁

❝♦♥s✉❧t❛♥t ❛♥❞ ♦❢❢✐❝�r ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s �✔�❝✉t�❞ ❛♥ ❛❣r��♠�♥t ✇✐t❤ t❤� ❈♦♠♣❛♥② r�❣❛r❞✐♥❣

❝♦♥❢✐❞�♥t✐❛❧✐t② ❛♥❞ ♣r♦♣r✐�t❛r② ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② ✐♥ t❤� ❢♦r♠ ♦r ❢♦r♠s ♠❛❞� ❛✈❛✐❧❛❜❧� t♦ t❤�

P✉r❝❤❛s�rs ♦r ❞�❧✐✈�r�❞ t♦ t❤� ❝♦✉♥s�❧ ❢♦r t❤� P✉r❝❤❛s�rs✳ ◆♦ ❝✉rr�♥t ♦r ❢♦r♠�r �♠♣❧♦②�� ♦r ❝♦♥s✉❧t❛♥t

❤❛s �✔❝❧✉❞�❞ ❛♥② ✇♦r❦ ♦r ✐♥✈�♥t✐♦♥ ❢r♦♠ ❤✐s ♦r ❤�r ❛ss✐❣♥♠�♥t ♦❢ ✐♥✈�♥t✐♦♥s✳ ❚♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs

❦♥♦✇❧�❞❣�✁ ♥♦ s✉❝❤ �♠♣❧♦②��s ♦r ❝♦♥s✉❧t❛♥ts ✐s ✐♥ ✈✐♦❧❛t✐♦♥ t❤�r�♦❢✳ ❚♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❦♥♦✇❧�❞❣�✁ ♥♦♥�

♦❢ ✐ts �♠♣❧♦②��s ✐s ♦❜❧✐❣❛t�❞ ✉♥❞�r ❛♥② ✂✉❞❣♠�♥t✁ ❞�❝r��✁ ❝♦♥tr❛❝t✁ ❝♦✈�♥❛♥t ♦r ❛❣r��♠�♥t t❤❛t ✇♦✉❧❞

♠❛t�r✐❛❧❧② ✐♥t�r❢�r� ✇✐t❤ s✉❝❤ �♠♣❧♦②��Õs ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣r♦♠♦t� t❤� ✐♥t�r�st ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ♦r t❤❛t ✇♦✉❧❞

✐♥t�r❢�r� ✇✐t❤ s✉❝❤ �♠♣❧♦②��Õs ❛❜✐❧✐t② t♦ ♣r♦♠♦t� t❤� ✐♥t�r�sts ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥② ♦r t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❝♦♥❢❧✐❝t ✇✐t❤

t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❜✉s✐♥�ss✳ ❚♦ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❦♥♦✇❧�❞❣�✁ ❛❧❧ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧s ✇❤♦ ❤❛✈� ♣✉r❝❤❛s�❞ ✉♥✈�st�❞

s❤❛r�s ♦❢ t❤� ❈♦♠♣❛♥②Õs ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ❤❛✈� t✐♠�❧② ❢✐❧�❞ �❧�❝t✐♦♥s ✉♥❞�r ❙�❝t✐♦♥ ✘✸✭❜✮ ♦❢ t❤� ✑♥t�r♥❛❧

❘�✈�♥✉� ❈♦❞� ♦❢ ✶✾✘✙✁ ❛s ❛♠�♥❞�❞✳
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✷�✾ ❈✁♠♣❧✐❛♥❝❡ ✇✐t❤ ❖t❤❡r ■♥str✉♠❡♥ts✳ ❚✂✄ ☎♦✆✝✞✟② ✠✡ ✟♦☛ ✠✟ ✈✠♦☞✞☛✠♦✟ ♦✌

❞✄❢✞✍☞☛ ✭✞✮ ♦❢ ✞✟② ✝✌♦✈✠✡✠♦✟✡ ♦❢ ☛✂✄ ❘✄✡☛✞☛✄❞ ☎✂✞✌☛✄✌ ♦✌ ☛✂✄ ☎♦✆✝✞✟②✎✡ ❜②☞✞✏✡✱ ✭❜✮ ♦❢ ✞✟② ❥✍❞✑✆✄✟☛✱

♦✌❞✄✌✱ ✏✌✠☛ ♦✌ ❞✄✒✌✄✄ ♦❢ ✞✟② ✒♦✍✌☛ ♦✌ ✑♦✈✄✌✟✆✄✟☛✞☞ ✄✟☛✠☛②✱ ✭✒✮ ✍✟❞✄✌ ✞✟② ✞✑✌✄✄✆✄✟☛✱ ✠✟✡☛✌✍✆✄✟☛✱ ✒♦✟☛✌✞✒☛✱

☞✄✞✡✄✱ ✟♦☛✄✱ ✠✟❞✄✟☛✍✌✄✱ ✆♦✌☛✑✞✑✄ ♦✌ ✝✍✌✒✂✞✡✄ ♦✌❞✄✌ ☛♦ ✏✂✠✒✂ ✠☛ ✠✡ ✞ ✝✞✌☛② ☛✂✞☛ ✠✡ ✌✄q✍✠✌✄❞ ☛♦ ❜✄ ☞✠✡☛✄❞ ♦✟ ☛✂✄

❉✠✡✒☞♦✡✍✌✄ ❙✒✂✄❞✍☞✄✱ ♦✌✱ ✭❞✮ ☛♦ ✠☛✡ ❦✟♦✏☞✄❞✑✄✱ ♦❢ ✞✟② ✝✌♦✈✠✡✠♦✟ ♦❢ ❢✄❞✄✌✞☞ ♦✌ ✡☛✞☛✄ ✡☛✞☛✍☛✄✱ ✌✍☞✄ ♦✌

✌✄✑✍☞✞☛✠♦✟ ✆✞☛✄✌✠✞☞☞② ✞✝✝☞✠✒✞❜☞✄ ☛♦ ☛✂✄ ☎♦✆✝✞✟②✳ ❚✂✄ ✄✓✄✒✍☛✠♦✟✱ ❞✄☞✠✈✄✌② ✞✟❞ ✝✄✌❢♦✌✆✞✟✒✄ ♦❢ ☛✂✠✡

❆✑✌✄✄✆✄✟☛ ✞✟❞ ☛✂✄ ✒♦✟✡✍✆✆✞☛✠♦✟ ♦❢ ☛✂✄ ☛✌✞✟✡✞✒☛✠♦✟✡ ✒♦✟☛✄✆✝☞✞☛✄❞ ❜② ☛✂✠✡ ❆✑✌✄✄✆✄✟☛ ✏✠☞☞ ✟♦☛ ✌✄✡✍☞☛ ✠✟

✞✟② ✡✍✒✂ ✈✠♦☞✞☛✠♦✟ ♦✌ ❞✄❢✞✍☞☛✱ ♦✌ ✒♦✟✡☛✠☛✍☛✄✱ ✏✠☛✂ ♦✌ ✏✠☛✂♦✍☛ ☛✂✄ ✝✞✡✡✞✑✄ ♦❢ ☛✠✆✄ ✞✟❞ ✑✠✈✠✟✑ ♦❢ ✟♦☛✠✒✄✱

✄✠☛✂✄✌ ✭✠✮ ✞ ❞✄❢✞✍☞☛ ✍✟❞✄✌ ✞✟② ✡✍✒✂ ❥✍❞✑✆✄✟☛✱ ♦✌❞✄✌✱ ✏✌✠☛✱ ❞✄✒✌✄✄✱ ✞✑✌✄✄✆✄✟☛✱ ✠✟✡☛✌✍✆✄✟☛✱ ✒♦✟☛✌✞✒☛✱ ☞✄✞✡✄✱

✟♦☛✄✱ ✠✟❞✄✟☛✍✌✄✱ ✆♦✌☛✑✞✑✄ ♦✌ ✝✍✌✒✂✞✡✄ ♦✌❞✄✌ ♦✌ ✭✠✠✮ ✞✟ ✄✈✄✟☛ ✏✂✠✒✂ ✌✄✡✍☞☛✡ ✠✟ ☛✂✄ ✒✌✄✞☛✠♦✟ ♦❢ ✞✟② ☞✠✄✟✱
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❙✠✏✍❦ ✠✏ ❜✞ ✡✍q✌✄✝✞❞ ❜✑ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ☛✄✎✎ ❜✞ ✡✍q✌✄✝✞❞ ✓✏✝ ✄✟✈✞☎✠♠✞✟✠ ✓✏✝ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝Õ☎ ✏☛✟ ✡✍✍✏✌✟✠✱

✟✏✠ ✡☎ ✡ ✟✏♠✄✟✞✞ ✏✝ ✡❣✞✟✠✱ ✡✟❞ ✟✏✠ ☛✄✠✂ ✡ ✈✄✞☛ ✠✏ ✠✂✞ ✝✞☎✡✎✞ ✏✝ ❞✄☎✠✝✄❜✌✠✄✏✟ ✏✓ ✡✟✑ ♣✡✝✠ ✠✂✞✝✞✏✓✱ ✡✟❞ ✠✂✡✠ ✠✂✞

☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✂✡☎ ✟✏ ♣✝✞☎✞✟✠ ✄✟✠✞✟✠✄✏✟ ✏✓ ☎✞✎✎✄✟❣✱ ❣✝✡✟✠✄✟❣ ✡✟✑ ♣✡✝✠✄✍✄♣✡✠✄✏✟ ✄✟✱ ✏✝ ✏✠✂✞✝☛✄☎✞ ❞✄☎✠✝✄❜✌✠✄✟❣ ✠✂✞

☎✡♠✞✳ ❇✑ ✞✒✞✍✌✠✄✟❣ ✠✂✄☎ ✆❣✝✞✞♠✞✟✠✱ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✓✌✝✠✂✞✝ ✝✞♣✝✞☎✞✟✠☎ ✠✂✡✠ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ❞✏✞☎ ✟✏✠

♣✝✞☎✞✟✠✎✑ ✂✡✈✞ ✡✟✑ ✍✏✟✠✝✡✍✠✱ ✌✟❞✞✝✠✡❦✄✟❣✱ ✡❣✝✞✞♠✞✟✠ ✏✝ ✡✝✝✡✟❣✞♠✞✟✠ ☛✄✠✂ ✡✟✑ ♣✞✝☎✏✟ ✠✏ ☎✞✎✎✱ ✠✝✡✟☎✓✞✝ ✏✝

❣✝✡✟✠ ♣✡✝✠✄✍✄♣✡✠✄✏✟☎ ✠✏ ☎✌✍✂ ♣✞✝☎✏✟ ✏✝ ✠✏ ✡✟✑ ✠✂✄✝❞ ♣✞✝☎✏✟✱ ☛✄✠✂ ✝✞☎♣✞✍✠ ✠✏ ✡✟✑ ✏✓ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞

☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✂✡☎ ✟✏✠ ❜✞✞✟ ✓✏✝♠✞❞ ✓✏✝ ✠✂✞ ☎♣✞✍✄✓✄✍ ♣✌✝♣✏☎✞ ✏✓ ✡✍q✌✄✝✄✟❣ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓

❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✳

✸�✸ ❉✐s❝❧♦s✁r❡ ♦❢ ■♥❢♦r✔❛t✐♦♥✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✂✡☎ ✂✡❞ ✡✟ ✏♣♣✏✝✠✌✟✄✠✑ ✠✏ ❞✄☎✍✌☎☎ ✠✂✞

❈✏♠♣✡✟✑Õ☎ ❜✌☎✄✟✞☎☎✱ ♠✡✟✡❣✞♠✞✟✠✱ ✓✄✟✡✟✍✄✡✎ ✡✓✓✡✄✝☎ ✡✟❞ ✠✂✞ ✠✞✝♠☎ ✡✟❞ ✍✏✟❞✄✠✄✏✟☎ ✏✓ ✠✂✞ ✏✓✓✞✝✄✟❣ ✏✓ ✠✂✞

☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦ ☛✄✠✂ ✠✂✞ ❈✏♠♣✡✟✑Õ☎ ♠✡✟✡❣✞♠✞✟✠✳ ◆✏✠✂✄✟❣ ✄✟ ✠✂✄☎ ❙✞✍✠✄✏✟ ✕✱

✄✟✍✎✌❞✄✟❣ ✠✂✞ ✓✏✝✞❣✏✄✟❣ ☎✞✟✠✞✟✍✞✱ ✎✄♠✄✠☎ ✏✝ ♠✏❞✄✓✄✞☎ ✠✂✞ ✝✞♣✝✞☎✞✟✠✡✠✄✏✟☎ ✡✟❞ ☛✡✝✝✡✟✠✄✞☎ ✏✓ ✠✂✞ ❈✏♠♣✡✟✑ ✄✟

❙✞✍✠✄✏✟ ✖ ✏✓ ✠✂✄☎ ✆❣✝✞✞♠✞✟✠ ✏✝ ✠✂✞ ✝✄❣✂✠ ✏✓ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝☎ ✠✏ ✝✞✎✑ ✠✂✞✝✞✏✟✳

✸�✹ ❘❡str✐❝t❡✗ ✘❡❝✁r✐t✐❡s✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✌✟❞✞✝☎✠✡✟❞☎ ✠✂✡✠ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞

☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦ ✂✡✈✞ ✟✏✠ ❜✞✞✟✱ ✡✟❞ ☛✄✎✎ ✟✏✠ ❜✞✱ ✝✞❣✄☎✠✞✝✞❞ ✌✟❞✞✝ ✠✂✞ ❙✞✍✌✝✄✠✄✞☎ ✆✍✠✱ ❜✑ ✝✞✡☎✏✟ ✏✓ ✡ ☎♣✞✍✄✓✄✍

✞✒✞♠♣✠✄✏✟ ✓✝✏♠ ✠✂✞ ✝✞❣✄☎✠✝✡✠✄✏✟ ♣✝✏✈✄☎✄✏✟☎ ✏✓ ✠✂✞ ❙✞✍✌✝✄✠✄✞☎ ✆✍✠ ☛✂✄✍✂ ❞✞♣✞✟❞☎ ✌♣✏✟✱ ✡♠✏✟❣ ✏✠✂✞✝ ✠✂✄✟❣☎✱

✠✂✞ ❜✏✟✡ ✓✄❞✞ ✟✡✠✌✝✞ ✏✓ ✠✂✞ ✄✟✈✞☎✠♠✞✟✠ ✄✟✠✞✟✠ ✡✟❞ ✠✂✞ ✡✍✍✌✝✡✍✑ ✏✓ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝Õ☎ ✝✞♣✝✞☎✞✟✠✡✠✄✏✟☎ ✡☎

✞✒♣✝✞☎☎✞❞ ✂✞✝✞✄✟✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✌✟❞✞✝☎✠✡✟❞☎ ✠✂✡✠ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦ ✡✝✞ Ò✝✞☎✠✝✄✍✠✞❞

☎✞✍✌✝✄✠✄✞☎✙ ✌✟❞✞✝ ✡♣♣✎✄✍✡❜✎✞ ❯✟✄✠✞❞ ❙✠✡✠✞☎ ✓✞❞✞✝✡✎ ✡✟❞ ☎✠✡✠✞ ☎✞✍✌✝✄✠✄✞☎ ✎✡☛☎ ✡✟❞ ✠✂✡✠✱ ♣✌✝☎✌✡✟✠ ✠✏ ✠✂✞☎✞

✎✡☛☎✱ ✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ♠✌☎✠ ✂✏✎❞ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦ ✄✟❞✞✓✄✟✄✠✞✎✑ ✌✟✎✞☎☎ ✠✂✞✑ ✡✝✞

✝✞❣✄☎✠✞✝✞❞ ☛✄✠✂ ✠✂✞ ❙✞✍✌✝✄✠✄✞☎ ✡✟❞ ✚✒✍✂✡✟❣✞ ❈✏♠♠✄☎☎✄✏✟ ✡✟❞ q✌✡✎✄✓✄✞❞ ❜✑ ☎✠✡✠✞ ✡✌✠✂✏✝✄✠✄✞☎ ✏✝ ✡✟

✞✒✞♠♣✠✄✏✟ ✓✝✏♠ ☎✌✍✂ ✝✞❣✄☎✠✝✡✠✄✏✟ ✡✟❞ q✌✡✎✄✓✄✍✡✠✄✏✟ ✝✞q✌✄✝✞♠✞✟✠☎ ✄☎ ✡✈✡✄✎✡❜✎✞✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝

✡✍❦✟✏☛✎✞❞❣✞☎ ✠✂✡✠ ✠✂✞ ❈✏♠♣✡✟✑ ✂✡☎ ✟✏ ✏❜✎✄❣✡✠✄✏✟ ✠✏ ✝✞❣✄☎✠✞✝ ✏✝ q✌✡✎✄✓✑ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞

☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✱ ✏✝ ✠✂✞ ❈✏♠♠✏✟ ❙✠✏✍❦ ✄✟✠✏ ☛✂✄✍✂ ✄✠ ♠✡✑ ❜✞ ✍✏✟✈✞✝✠✞❞✱ ✓✏✝ ✝✞☎✡✎✞✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✓✌✝✠✂✞✝

✡✍❦✟✏☛✎✞❞❣✞☎ ✠✂✡✠ ✄✓ ✡✟ ✞✒✞♠♣✠✄✏✟ ✓✝✏♠ ✝✞❣✄☎✠✝✡✠✄✏✟ ✏✝ q✌✡✎✄✓✄✍✡✠✄✏✟ ✄☎ ✡✈✡✄✎✡❜✎✞✱ ✄✠ ♠✡✑ ❜✞ ✍✏✟❞✄✠✄✏✟✞❞ ✏✟

✈✡✝✄✏✌☎ ✝✞q✌✄✝✞♠✞✟✠☎ ✄✟✍✎✌❞✄✟❣✱ ❜✌✠ ✟✏✠ ✎✄♠✄✠✞❞ ✠✏✱ ✠✂✞ ✠✄♠✞ ✡✟❞ ♠✡✟✟✞✝ ✏✓ ☎✡✎✞✱ ✠✂✞ ✂✏✎❞✄✟❣ ♣✞✝✄✏❞ ✓✏✝ ✠✂✞

☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✱ ✡✟❞ ✏✟ ✝✞q✌✄✝✞♠✞✟✠☎ ✝✞✎✡✠✄✟❣ ✠✏ ✠✂✞ ❈✏♠♣✡✟✑ ☛✂✄✍✂ ✡✝✞ ✏✌✠☎✄❞✞ ✏✓

✠✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝Õ☎ ✍✏✟✠✝✏✎✱ ✡✟❞ ☛✂✄✍✂ ✠✂✞ ❈✏♠♣✡✟✑ ✄☎ ✌✟❞✞✝ ✟✏ ✏❜✎✄❣✡✠✄✏✟ ✡✟❞ ♠✡✑ ✟✏✠ ❜✞ ✡❜✎✞ ✠✏ ☎✡✠✄☎✓✑✳

✸�✺ ✛♦ P✁✜❧✐❝ ▼❛r✢❡t✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✌✟❞✞✝☎✠✡✟❞☎ ✠✂✡✠ ✟✏ ♣✌❜✎✄✍ ♠✡✝❦✞✠ ✟✏☛ ✞✒✄☎✠☎

✓✏✝ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✱ ✡✟❞ ✠✂✡✠ ✠✂✞ ❈✏♠♣✡✟✑ ✂✡☎ ♠✡❞✞ ✟✏ ✡☎☎✌✝✡✟✍✞☎ ✠✂✡✠ ✡ ♣✌❜✎✄✍

♠✡✝❦✞✠ ☛✄✎✎ ✞✈✞✝ ✞✒✄☎✠ ✓✏✝ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✳

✸�✣ ▲❡✤❡♥✗s✳ ❚✂✞ ☞✌✝✍✂✡☎✞✝ ✌✟❞✞✝☎✠✡✟❞☎ ✠✂✡✠ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞

❙✠✏✍❦ ✡✟❞ ✡✟✑ ☎✞✍✌✝✄✠✄✞☎ ✄☎☎✌✞❞ ✄✟ ✝✞☎♣✞✍✠ ✏✓ ✏✝ ✞✒✍✂✡✟❣✞ ✓✏✝ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦✱

♠✡✑ ❜✞✡✝ ✡✟✑ ✏✟✞ ✏✝ ♠✏✝✞ ✏✓ ✠✂✞ ✓✏✎✎✏☛✄✟❣ ✎✞❣✞✟❞☎✿ ✭✡✮ ✡✟✑ ✎✞❣✞✟❞ ☎✞✠ ✓✏✝✠✂ ✄✟✱ ✏✝ ✝✞q✌✄✝✞❞ ❜✑✱ ✠✂✄☎

✆❣✝✞✞♠✞✟✠❀ ✭❜✮ ✡✟✑ ✎✞❣✞✟❞ ✝✞q✌✄✝✞❞ ❜✑ ✠✂✞ ☎✞✍✌✝✄✠✄✞☎ ✎✡☛☎ ✏✓ ✡✟✑ ☎✠✡✠✞ ✠✏ ✠✂✞ ✞✒✠✞✟✠ ☎✌✍✂ ✎✡☛☎ ✡✝✞

✡♣♣✎✄✍✡❜✎✞ ✠✏ ✠✂✞ ☎✂✡✝✞☎ ✏✓ ❙✞✝✄✞☎ ❙✞✞❞ ☞✝✞✓✞✝✝✞❞ ❙✠✏✍❦ ✝✞♣✝✞☎✞✟✠✞❞ ❜✑ ✠✂✞ ✍✞✝✠✄✓✄✍✡✠✞ ☎✏ ✎✞❣✞✟❞✞❞❀ ✡✟❞ ✭✍✮

✠✂✞ ✓✏✎✎✏☛✄✟❣ ✎✞❣✞✟❞✿

Ò❚❍✚ ❙❍✆✥✚❙ ✥✚☞✥✚❙✚◆❚✚✦ ❇❨ ❚❍✧❙ ❈✚✥❚✧❋✧❈✆❚✚ ❍✆❱✚

◆★❚ ❇✚✚◆ ✥✚●✧❙❚✚✥✚✦ ❯◆✦✚✥ ❚❍✚ ❙✚❈❯✥✧❚✧✚❙ ✆❈❚ ★❋ ✶✾✕✕✱

✆❙ ✆✩✚◆✦✚✦✱ ✆◆✦ ❍✆❱✚ ❇✚✚◆ ✆❈◗❯✧✥✚✦ ❋★✥ ✧◆❱✚❙❚✩✚◆❚

✆◆✦ ◆★❚ ❲✧❚❍ ✆ ❱✧✚❲ ❚★✱ ★✥ ✧◆ ❈★◆◆✚❈❚✧★◆ ❲✧❚❍✱ ❚❍✚

❙✆✪✚ ★✥ ✦✧❙❚✥✧❇❯❚✧★◆ ❚❍✚✥✚★❋✳ ◆★ ❚✥✆◆❙❋✚✥ ✩✆❨ ❇✚

✚❋❋✚❈❚✚✦ ❲✧❚❍★❯❚ ✆◆ ✚❋❋✚❈❚✧❱✚ ✥✚●✧❙❚✥✆❚✧★◆



❇✲✼

❙�❆�❊▼❊◆� ❘❊▲❆�❊❉ �❍❊❘❊�❖ ❖❘ ❆◆ ❖✁■◆■❖◆ ❖✂

❈❖❯◆❙❊▲ ■◆ ❆ ✂❖❘▼ ❘❊❆❙❖◆❆❇▲❨ ❙❆�■❙✂❆❈�❖❘❨ �❖ �❍❊

❈❖▼✁❆◆❨ �❍❆� ❙❯❈❍ ❘❊●■❙�❘❆�■❖◆ ■❙ ◆❖� ❘❊◗❯■❘❊❉

❯◆❉❊❘ �❍❊ ❙❊❈❯❘■�■❊❙ ❆❈� ❖✂ ✶✾✸✸✱ ❆❙ ❆▼❊◆❉❊❉✄Ó

☎✆✝ ✞✟✟r❡❞✐t❡❞ ❛♥❞ ✠♦♣❤✐st✐✟❛t❡❞ P✉r✟❤❛s❡r✄ �❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✎✍ ✌✏ ✌❝❝☞✡✑✎✒✡✑

✎✏✈✡✍✒✓☞ ✌✍ ✑✡❢✎✏✡✑ ✎✏ ❘☛❧✡ ✺✵✶✔✌✮ ✓❢ ❘✡❣☛❧✌✒✎✓✏ ❉ ✕☞✓✖☛❧❣✌✒✡✑ ☛✏✑✡☞ ✒❚✡ ❙✡❝☛☞✎✒✎✡✍ ❆❝✒✄ �❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞

✎✍ ✌✏ ✎✏✈✡✍✒✓☞ ✎✏ ✍✡❝☛☞✎✒✎✡✍ ✓❢ ❝✓✖✕✌✏✎✡✍ ✎✏ ✒❚✡ ✑✡✈✡❧✓✕✖✡✏✒ ✍✒✌❣✡ ✌✏✑ ✌❝❦✏✓✇❧✡✑❣✡✍ ✒❚✌✒ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✎✍

✌✗❧✡ ✒✓ ❢✡✏✑ ❢✓☞ ✎✒✍✡❧❢✱ ❝✌✏ ✗✡✌☞ ✒❚✡ ✡❝✓✏✓✖✎❝ ☞✎✍❦ ✓❢ ✎✒✍ ✎✏✈✡✍✒✖✡✏✒✱ ✌✏✑ ❚✌✍ ✍☛❝❚ ❦✏✓✇❧✡✑❣✡ ✌✏✑

✡✘✕✡☞✎✡✏❝✡ ✎✏ ❢✎✏✌✏❝✎✌❧ ✓☞ ✗☛✍✎✏✡✍✍ ✖✌✒✒✡☞✍ ✒❚✌✒ ✎✒ ✎✍ ❝✌✕✌✗❧✡ ✓❢ ✡✈✌❧☛✌✒✎✏❣ ✒❚✡ ✖✡☞✎✒✍ ✌✏✑ ☞✎✍❦✍ ✓❢ ✒❚✡

✎✏✈✡✍✒✖✡✏✒ ✎✏ ✒❚✡ ✍❚✌☞✡✍ ✓❢ ❙✡☞✎✡✍ ❙✡✡✑ ✁☞✡❢✡☞☞✡✑ ❙✒✓❝❦✄ ■❢ ✓✒❚✡☞ ✒❚✌✏ ✌✏ ✎✏✑✎✈✎✑☛✌❧✱ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✌❧✍✓

☞✡✕☞✡✍✡✏✒✍ ✎✒ ❚✌✍ ✏✓✒ ✗✡✡✏ ✓☞❣✌✏✎③✡✑ ❢✓☞ ✒❚✡ ✕☛☞✕✓✍✡ ✓❢ ✌❝q☛✎☞✎✏❣ ✒❚✡ ✍❚✌☞✡✍ ✓❢ ❙✡☞✎✡✍ ❙✡✡✑ ✁☞✡❢✡☞☞✡✑

❙✒✓❝❦✄

☎✆✽ ✙♦ ✚❡♥❡r❛✛ ✠♦✛✐✟✐t❛t✐♦♥✄ ◆✡✎✒❚✡☞ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✏✓☞ ✌✏② ✓❢ ✎✒✍ ✓❢❢✎❝✡☞✍✱ ✑✎☞✡❝✒✓☞✍✱

✡✖✕❧✓②✡✡✍✱ ✌❣✡✏✒✍✱ ✍✒✓❝❦❚✓❧✑✡☞✍ ✓☞ ✕✌☞✒✏✡☞✍ ❚✌✍ ✡✎✒❚✡☞ ✑✎☞✡❝✒❧② ✓☞ ✎✏✑✎☞✡❝✒❧②✱ ✎✏❝❧☛✑✎✏❣ ✒❚☞✓☛❣❚ ✌ ✗☞✓❦✡☞ ✓☞

❢✎✏✑✡☞ ✔✌✮ ✡✏❣✌❣✡✑ ✎✏ ✌✏② ❣✡✏✡☞✌❧ ✍✓❧✎❝✎✒✌✒✎✓✏ ✇✎✒❚ ☞✡✍✕✡❝✒ ✒✓ ✒❚✡ ✓❢❢✡☞ ✌✏✑ ✍✌❧✡ ✓❢ ✒❚✡ ✍❚✌☞✡✍ ✓❢ ❙✡☞✎✡✍ ❙✡✡✑

✁☞✡❢✡☞☞✡✑ ❙✒✓❝❦✱ ✓☞ ✔✗✮ ✕☛✗❧✎✍❚✡✑ ✌✏② ✌✑✈✡☞✒✎✍✡✖✡✏✒ ✎✏ ❝✓✏✏✡❝✒✎✓✏ ✇✎✒❚ ✒❚✡ ✓❢❢✡☞ ✌✏✑ ✍✌❧✡ ✓❢ ✒❚✡ ✍❚✌☞✡✍ ✓❢

❙✡☞✎✡✍ ❙✡✡✑ ✁☞✡❢✡☞☞✡✑ ❙✒✓❝❦✄

☎✆✜ ✢✣✟✉✛♣❛t✐♦♥ ✞♠♦♥✤ P✉r✟❤❛s❡rs✄ �❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✌❝❦✏✓✇❧✡✑❣✡✍ ✒❚✌✒ ✎✒ ✎✍ ✏✓✒

☞✡❧②✎✏❣ ☛✕✓✏ ✌✏② ✕✡☞✍✓✏✱ ✓✒❚✡☞ ✒❚✌✏ ✒❚✡ ❈✓✖✕✌✏② ✌✏✑ ✎✒✍ ✓❢❢✎❝✡☞✍ ✌✏✑ ✑✎☞✡❝✒✓☞✍✱ ✎✏ ✖✌❦✎✏❣ ✎✒✍ ✎✏✈✡✍✒✖✡✏✒

✓☞ ✑✡❝✎✍✎✓✏ ✒✓ ✎✏✈✡✍✒ ✎✏ ✒❚✡ ❈✓✖✕✌✏②✄ �❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✌❣☞✡✡✍ ✒❚✌✒ ✏✡✎✒❚✡☞ ✌✏② ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✏✓☞ ✒❚✡ ☞✡✍✕✡❝✒✎✈✡

❝✓✏✒☞✓❧❧✎✏❣ ✕✡☞✍✓✏✍✱ ✓❢❢✎❝✡☞✍✱ ✑✎☞✡❝✒✓☞✍✱ ✕✌☞✒✏✡☞✍✱ ✌❣✡✏✒✍✱ ✓☞ ✡✖✕❧✓②✡✡✍ ✓❢ ✌✏② ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✍❚✌❧❧ ✗✡ ❧✎✌✗❧✡ ✒✓

✌✏② ✓✒❚✡☞ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ❢✓☞ ✌✏② ✌❝✒✎✓✏ ❚✡☞✡✒✓❢✓☞✡ ✒✌❦✡✏ ✓☞ ✓✖✎✒✒✡✑ ✒✓ ✗✡ ✒✌❦✡✏ ✗② ✌✏② ✓❢ ✒❚✡✖ ✎✏ ❝✓✏✏✡❝✒✎✓✏

✇✎✒❚ ✒❚✡ ✕☛☞❝❚✌✍✡ ✓❢ ✒❚✡ ✍❚✌☞✡✍ ✓❢ ❙✡☞✎✡✍ ❙✡✡✑ ✁☞✡❢✡☞☞✡✑ ❙✒✓❝❦✄

☎✆✥✦ ✧❡s✐❞❡♥✟❡✄ ■❢ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✎✍ ✌✏ ✎✏✑✎✈✎✑☛✌❧✱ ✒❚✡✏ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ☞✡✍✎✑✡✍ ✎✏ ✒❚✡

✍✒✌✒✡ ✎✑✡✏✒✎❢✎✡✑ ✎✏ ✒❚✡ ✌✑✑☞✡✍✍ ✓❢ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✍✡✒ ❢✓☞✒❚ ✓✏ ✒❚✡ ✍✎❣✏✌✒☛☞✡ ✕✌❣✡ ❚✡☞✡✒✓ ✌✏✑✴✓☞ ✓✏ ❙❝❚✡✑☛❧✡ ✶❀

✎❢ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✎✍ ✌ ✕✌☞✒✏✡☞✍❚✎✕✱ ❝✓☞✕✓☞✌✒✎✓✏✱ ❧✎✖✎✒✡✑ ❧✎✌✗✎❧✎✒② ❝✓✖✕✌✏② ✓☞ ✓✒❚✡☞ ✡✏✒✎✒②✱ ✒❚✡✏ ✒❚✡ ✓❢❢✎❝✡ ✓☞

✓❢❢✎❝✡✍ ✓❢ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✎✏ ✇❚✎❝❚ ✎✒✍ ✕☞✎✏❝✎✕✌❧ ✕❧✌❝✡ ✓❢ ✗☛✍✎✏✡✍✍ ✎✍ ✎✑✡✏✒✎❢✎✡✑ ✎✏ ✒❚✡ ✌✑✑☞✡✍✍ ✓☞ ✌✑✑☞✡✍✍✡✍ ✓❢

✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ✍✡✒ ❢✓☞✒❚ ✓✏ ✒❚✡ ✍✎❣✏✌✒☛☞✡ ✕✌❣✡ ❚✡☞✡✒✓ ✌✏✑✴✓☞ ✓✏ ❙❝❚✡✑☛❧✡ ✶✄ ■✏ ✒❚✡ ✡✈✡✏✒ ✒❚✌✒ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞

✎✍ ✏✓✒ ✌ ☞✡✍✎✑✡✏✒ ✓❢ ✒❚✡ ❯✏✎✒✡✑ ❙✒✌✒✡✍✱ ✍☛❝❚ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ❚✡☞✡✗② ✌❣☞✡✡✍ ✒✓ ✖✌❦✡ ✍☛❝❚ ✌✑✑✎✒✎✓✏✌❧

☞✡✕☞✡✍✡✏✒✌✒✎✓✏✍ ✌✏✑ ✇✌☞☞✌✏✒✎✡✍ ☞✡❧✌✒✎✏❣ ✒✓ ✍☛❝❚ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞★✍ ✍✒✌✒☛✍ ✌✍ ✌ ✏✓✏✲❯✏✎✒✡✑ ❙✒✌✒✡✍ ☞✡✍✎✑✡✏✒ ✌✍

☞✡✌✍✓✏✌✗❧② ✖✌② ✗✡ ☞✡q☛✡✍✒✡✑ ✗② ✒❚✡ ❈✓✖✕✌✏② ✌✏✑ ✒✓ ✡✘✡❝☛✒✡ ✌✏✑ ✑✡❧✎✈✡☞ ✍☛❝❚ ✑✓❝☛✖✡✏✒✍ ✓☞ ✌❣☞✡✡✖✡✏✒✍

✌✍ ☞✡✌✍✓✏✌✗❧② ✖✌② ✗✡ ☞✡q☛✡✍✒✡✑ ✗② ✒❚✡ ❈✓✖✕✌✏② ☞✡❧✌✒✎✏❣ ✒❚✡☞✡✒✓ ✌✍ ✌ ❝✓✏✑✎✒✎✓✏ ✒✓ ✒❚✡ ✕☛☞❝❚✌✍✡ ✌✏✑ ✍✌❧✡ ✓❢

✌✏② ✍❚✌☞✡✍ ✓❢ ❙✡☞✎✡✍ ❙✡✡✑ ✁☞✡❢✡☞☞✡✑ ❙✒✓❝❦ ✗② ✍☛❝❚ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞✄

✹✆ ✩✪❱✢✙✞✙✫✠ ✪❋ ✫✬✢ ✩✪✭P✞✙✯✄

✹✆✥ ✰♥✳♦r♠❛t✐♦♥ ✧✐✤❤ts✄

✷✄✶✄✶ ❇✌✍✎❝ ✂✎✏✌✏❝✎✌❧ ■✏❢✓☞✖✌✒✎✓✏✄ �❚✡ ❈✓✖✕✌✏② ✍❚✌❧❧ ❢☛☞✏✎✍❚ ✒✓ ✡✌❝❚

✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ❚✓❧✑✎✏❣ ✒❚✌✒ ✏☛✖✗✡☞ ✓❢ ✍❚✌☞✡✍ ✡q☛✌❧ ✒✓ ✓☞ ✎✏ ✡✘❝✡✍✍ ✓❢ ✒❚✡ q☛✓✒✎✡✏✒ ✑✡✒✡☞✖✎✏✡✑ ✗② ✑✎✈✎✑✎✏❣ ✔✘✮

✒❚✡ ▼✌❥✓☞ ✁☛☞❝❚✌✍✡☞ ❉✓❧❧✌☞ �❚☞✡✍❚✓❧✑ ✗② ✔②✮ ✒❚✡ ✁☛☞❝❚✌✍✡ ✁☞✎❝✡✱ ☞✓☛✏✑✡✑ ☛✕ ✒✓ ✒❚✡ ✏✡✘✒ ✇❚✓❧✡ ✍❚✌☞✡ ✔✌

Ò✭❛✻♦r P✉r✟❤❛s❡rÓ✮ ✌✏✑ ✌✏② ✡✏✒✎✒② ✒❚✌✒ ☞✡q☛✎☞✡✍ ✍☛❝❚ ✎✏❢✓☞✖✌✒✎✓✏ ✕☛☞✍☛✌✏✒ ✒✓ ✎✒✍ ✓☞❣✌✏✎③✌✒✎✓✏✌❧

✑✓❝☛✖✡✏✒✍ ✇❚✡✏ ✌✈✌✎❧✌✗❧✡ ✔✶✮ ✌✏✏☛✌❧ ☛✏✌☛✑✎✒✡✑ ❢✎✏✌✏❝✎✌❧ ✍✒✌✒✡✖✡✏✒✍ ❢✓☞ ✡✌❝❚ ❢✎✍❝✌❧ ②✡✌☞ ✓❢ ✒❚✡ ❈✓✖✕✌✏②✱

✎✏❝❧☛✑✎✏❣ ✌✏ ☛✏✌☛✑✎✒✡✑ ✗✌❧✌✏❝✡ ✍❚✡✡✒ ✌✍ ✓❢ ✒❚✡ ✡✏✑ ✓❢ ✍☛❝❚ ❢✎✍❝✌❧ ②✡✌☞✱ ✌✏ ☛✏✌☛✑✎✒✡✑ ✎✏❝✓✖✡ ✍✒✌✒✡✖✡✏✒✱ ✌✏✑

✌✏ ☛✏✌☛✑✎✒✡✑ ✍✒✌✒✡✖✡✏✒ ✓❢ ❝✌✍❚ ❢❧✓✇✍✱ ✌❧❧ ✕☞✡✕✌☞✡✑ ✎✏ ✌❝❝✓☞✑✌✏❝✡ ✇✎✒❚ ❣✡✏✡☞✌❧❧② ✌❝❝✡✕✒✡✑ ✌❝❝✓☛✏✒✎✏❣

✕☞✎✏❝✎✕❧✡✍ ✌✏✑ ✕☞✌❝✒✎❝✡✍❀ ✌✏✑ ✔✿✮ q☛✌☞✒✡☞❧② ☛✏✌☛✑✎✒✡✑ ❢✎✏✌✏❝✎✌❧ ✍✒✌✒✡✖✡✏✒✍ ❢✓☞ ✡✌❝❚ ❢✎✍❝✌❧ q☛✌☞✒✡☞ ✓❢ ✒❚✡

❈✓✖✕✌✏② ✔✡✘❝✡✕✒ ✒❚✡ ❧✌✍✒ q☛✌☞✒✡☞ ✓❢ ✒❚✡ ❈✓✖✕✌✏②★✍ ❢✎✍❝✌❧ ②✡✌☞✮✱ ✎✏❝❧☛✑✎✏❣ ✌✏ ☛✏✌☛✑✎✒✡✑ ✗✌❧✌✏❝✡ ✍❚✡✡✒ ✌✍



❇✲✽

♦� t❤✁ ✁♥✂ ♦� s✉✄❤ �✐s✄❛❧ q✉❛rt✁r✱ ❛♥ ✉♥❛✉✂✐t✁✂ ✐♥✄♦♠✁ st❛t✁♠✁♥t✱ ❛♥✂ ❛♥ ✉♥❛✉✂✐t✁✂ st❛t✁♠✁♥t ♦� ✄❛s❤

�❧♦✇s✱ ❛❧❧ ♣r✁♣❛r✁✂ ✐♥ ❛✄✄♦r✂❛♥✄✁ ✇✐t❤ ❣✁♥✁r❛❧❧② ❛✄✄✁♣t✁✂ ❛✄✄♦✉♥t✐♥❣ ♣r✐♥✄✐♣❧✁s ❛♥✂ ♣r❛✄t✐✄✁s✱ s✉❜❥✁✄t t♦

✄❤❛♥❣✁s r✁s✉❧t✐♥❣ �r♦♠ ♥♦r♠❛❧ ②✁❛r✲✁♥✂ ❛✉✂✐t ❛✂❥✉st♠✁♥ts✳ ■� t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s ❛✉✂✐t✁✂ r✁✄♦r✂s ♦� ❛♥② ♦�

t❤✁ �♦r✁❣♦✐♥❣✱ ✐t s❤❛❧❧ ♣r♦✈✐✂✁ t❤♦s✁ ✐♥ ❧✐✁✉ ♦� t❤✁ ✉♥❛✉✂✐t✁✂ ✈✁rs✐♦♥s✳

✹✳✶✳✷ ❈♦♥�✐✂✁♥t✐❛❧✐t②✳ ❆♥②t❤✐♥❣ ✐♥ t❤✐s ❆❣r✁✁♠✁♥t t♦ t❤✁ ✄♦♥tr❛r②

♥♦t✇✐t❤st❛♥✂✐♥❣✱ ♥♦ P✉r✄❤❛s✁r ❜② r✁❛s♦♥ ♦� t❤✐s ❆❣r✁✁♠✁♥t s❤❛❧❧ ❤❛✈✁ ❛✄✄✁ss t♦ ❛♥② tr❛✂✁ s✁✄r✁ts ♦r

✄♦♥�✐✂✁♥t✐❛❧ ✐♥�♦r♠❛t✐♦♥ ♦� t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②✳ ❚❤✁ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ♥♦t ❜✁ r✁q✉✐r✁✂ t♦ ✄♦♠♣❧② ✇✐t❤ ❛♥②

✐♥�♦r♠❛t✐♦♥ r✐❣❤ts ♦� ❛♥② P✉r✄❤❛s✁r ✇❤♦♠ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② r✁❛s♦♥❛❜❧② ✂✁t✁r♠✐♥✁s t♦ ❜✁ ❛ ✄♦♠♣✁t✐t♦r ♦r ❛♥

♦��✐✄✁r✱ ✁♠♣❧♦②✁✁✱ ✂✐r✁✄t♦r✱ ♦r ❤♦❧✂✁r ♦� t✁♥ ♣✁r✄✁♥t ✭✶☎✆✮ ♦r ♠♦r✁ ♦� ❛ ✄♦♠♣✁t✐t♦r✳ ❊❛✄❤ P✉r✄❤❛s✁r s❤❛❧❧

❦✁✁♣ ✄♦♥�✐✂✁♥t✐❛❧ ❛♥✂ s❤❛❧❧ ♥♦t ✂✐s✄❧♦s✁✱ ✂✐✈✉❧❣✁✱ ♦r ✉s✁ �♦r ❛♥② ♣✉r♣♦s✁ ✭♦t❤✁r t❤❛♥ t♦ ♠♦♥✐t♦r ✐ts

✐♥✈✁st♠✁♥t ✐♥ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②✮ ❛♥② ✄♦♥�✐✂✁♥t✐❛❧ ✐♥�♦r♠❛t✐♦♥ ♦❜t❛✐♥✁✂ �r♦♠ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ♣✉rs✉❛♥t t♦ t❤✁

t✁r♠s ♦� t❤✐s ❆❣r✁✁♠✁♥t ♦t❤✁r t❤❛♥ t♦ ❛♥② ♦� t❤✁ P✉r✄❤❛s✁rÕs ❛tt♦r♥✁②s✱ ❛✄✄♦✉♥t❛♥ts✱ ✄♦♥s✉❧t❛♥ts✱ ❛♥✂ ♦t❤✁r

♣r♦�✁ss✐♦♥❛❧s✱ t♦ t❤✁ ✁①t✁♥t ♥✁✄✁ss❛r② t♦ ♦❜t❛✐♥ t❤✁✐r s✁r✈✐✄✁s ✐♥ ✄♦♥♥✁✄t✐♦♥ ✇✐t❤ ♠♦♥✐t♦r✐♥❣ t❤✁

P✉r✄❤❛s✁rÕs ✐♥✈✁st♠✁♥t ✐♥ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②✳

✹✳✶✳✸ ■♥s♣✁✄t✐♦♥ ❘✐❣❤ts✳ ❚❤✁ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ♣✁r♠✐t ✁❛✄❤ ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁r t♦

✈✐s✐t ❛♥✂ ✐♥s♣✁✄t t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②Õs ♣r♦♣✁rt✐✁s✱ t♦ ✁①❛♠✐♥✁ ✐ts ❜♦♦❦s ♦� ❛✄✄♦✉♥t ❛♥✂ r✁✄♦r✂s ❛♥✂ t♦ ✂✐s✄✉ss t❤✁

❈♦♠♣❛♥②Õs ❛��❛✐rs✱ �✐♥❛♥✄✁s ❛♥✂ ❛✄✄♦✉♥ts ✇✐t❤ ✐ts ♦��✐✄✁rs✱ ❛❧❧ ❛t s✉✄❤ r✁❛s♦♥❛❜❧✁ t✐♠✁s ❛s ♠❛② ❜✁

r✁q✉✁st✁✂ ❜② s✉✄❤ ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁r✳

✝✞✟ ✠✡✡☛☞☛✌✍✎✏ ✑☛✒✓☞✔ ✎✍✡ ❖✕✏☛✒✎☞☛✌✍✔✳ ■� t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ✐ss✉✁s s✁✄✉r✐t✐✁s ✐♥ ✐ts ♥✁①t

✁q✉✐t② �✐♥❛♥✄✐♥❣ ❛�t✁r t❤✁ ✂❛t✁ ❤✁r✁♦� ✭t❤✁ Ò◆✖✗☞ ❋☛✍✎✍❝☛✍✒Ó✮ t❤❛t ✭❛✮ ❤❛✈✁ r✐❣❤ts✱ ♣r✁�✁r✁♥✄✁s ♦r

♣r✐✈✐❧✁❣✁s t❤❛t ❛r✁ ♠♦r✁ �❛✈♦r❛❜❧✁ t❤❛♥ t❤✁ t✁r♠s ♦� t❤✁ s❤❛r✁s ♦� ❙✁r✐✁s ❙✁✁✂ Pr✁�✁rr✁✂ ❙t♦✄❦✱ s✉✄❤ ❛s

♣r✐✄✁✲❜❛s✁✂ ❛♥t✐✲✂✐❧✉t✐♦♥ ♣r♦t✁✄t✐♦♥✱ ♦r ✭❜✮ ♣r♦✈✐✂✁ ❛❧❧ s✉✄❤ �✉t✉r✁ ✐♥✈✁st♦rs ♦t❤✁r ✄♦♥tr❛✄t✉❛❧ t✁r♠s s✉✄❤

❛s r✁❣✐str❛t✐♦♥ r✐❣❤ts✱ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ♣r♦✈✐✂✁ s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② ✁q✉✐✈❛❧✁♥t r✐❣❤ts t♦ t❤✁ P✉r✄❤❛s✁rs ✇✐t❤

r✁s♣✁✄t t♦ t❤✁ s❤❛r✁s ♦� ❙✁r✐✁s ❙✁✁✂ Pr✁�✁rr✁✂ ❙t♦✄❦ ✭✇✐t❤ ❛♣♣r♦♣r✐❛t✁ ❛✂❥✉st♠✁♥t �♦r ✁✄♦♥♦♠✐✄ t✁r♠s ♦r

♦t❤✁r ✄♦♥tr❛✄t✉❛❧ r✐❣❤ts✮✱ s✉❜❥✁✄t t♦ s✉✄❤ P✉r✄❤❛s✁rÕs ✁①✁✄✉t✐♦♥ ♦� ❛♥② ✂♦✄✉♠✁♥ts✱ ✐♥✄❧✉✂✐♥❣✱ ✐� ❛♣♣❧✐✄❛❜❧✁✱

✐♥✈✁st♦r r✐❣❤ts✱ ✄♦✲s❛❧✁✱ ✈♦t✐♥❣✱ ❛♥✂ ♦t❤✁r ❛❣r✁✁♠✁♥ts✱ ✁①✁✄✉t✁✂ ❜② t❤✁ ✐♥✈✁st♦rs ♣✉r✄❤❛s✐♥❣ s✁✄✉r✐t✐✁s ✐♥

t❤✁ ✘✁①t ✙✐♥❛♥✄✐♥❣ ✭s✉✄❤ ✂♦✄✉♠✁♥ts✱ t❤✁ Ò◆✖✗☞ ❋☛✍✎✍❝☛✍✒ ❉✌❝✚✛✖✍☞✔Ó✮✳ ❆♥② ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁r ✇✐❧❧

r✁♠❛✐♥ ❛ ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁r �♦r ❛❧❧ ♣✉r♣♦s✁s ✐♥ t❤✁ ✘✁①t ✙✐♥❛♥✄✐♥❣ ✜♦✄✉♠✁♥ts t♦ t❤✁ ✁①t✁♥t s✉✄❤ ✄♦♥✄✁♣t

✁①✐sts✳ ❚❤✁ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ♣❛② t❤✁ r✁❛s♦♥❛❜❧✁ �✁✁s ❛♥✂ ✁①♣✁♥s✁s✱ ♥♦t t♦ ✁①✄✁✁✂ ✩✺✱☎☎☎ ✐♥ t❤✁ ❛❣❣r✁❣❛t✁✱ ♦�

♦♥✁ ✄♦✉♥s✁❧ �♦r t❤✁ P✉r✄❤❛s✁rs ✐♥ ✄♦♥♥✁✄t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤✁ P✉r✄❤❛s✁rsÕ r✁✈✐✁✇✱ ✁①✁✄✉t✐♦♥✱ ❛♥✂ ✂✁❧✐✈✁r② ♦� t❤✁

✘✁①t ✙✐♥❛♥✄✐♥❣ ✜♦✄✉♠✁♥ts✳ ✘♦t✇✐t❤st❛♥✂✐♥❣ ❛♥②t❤✐♥❣ ❤✁r✁✐♥ t♦ t❤✁ ✄♦♥tr❛r②✱ s✉❜❥✁✄t t♦ t❤✁ ♣r♦✈✐s✐♦♥s ♦�

❙✁✄t✐♦♥ ✽✳✶✶✱ ✉♣♦♥ t❤✁ ✁①✁✄✉t✐♦♥ ❛♥✂ ✂✁❧✐✈✁r② ♦� t❤✁ ✘✁①t ✙✐♥❛♥✄✐♥❣ ✜♦✄✉♠✁♥ts ❜② P✉r✄❤❛s✁rs ❤♦❧✂✐♥❣ ❛

♠❛❥♦r✐t② ♦� t❤✁ t❤✁♥✲♦✉tst❛♥✂✐♥❣ s❤❛r✁s ♦� ❙✁r✐✁s ❙✁✁✂ Pr✁�✁rr✁✂ ❙t♦✄❦ ❤✁❧✂ ❜② ❛❧❧ P✉r✄❤❛s✁rs✱ t❤✐s

❆❣r✁✁♠✁♥t ✭✁①✄❧✉✂✐♥❣ ❛♥② t❤✁♥✲✁①✐st✐♥❣ ❛♥✂ ♦✉tst❛♥✂✐♥❣ ♦❜❧✐❣❛t✐♦♥s✮ s❤❛❧❧ ❜✁ ❛♠✁♥✂✁✂ ❛♥✂ r✁st❛t✁✂ ❜②

❛♥✂ ✐♥t♦ s✉✄❤ ✘✁①t ✙✐♥❛♥✄✐♥❣ ✜♦✄✉♠✁♥ts ❛♥✂ s❤❛❧❧ ❜✁ t✁r♠✐♥❛t✁✂ ❛♥✂ ♦� ♥♦ �✉rt❤✁r �♦r✄✁ ♦r ✁��✁✄t✳

✝✞✢ ✠✔✔☛✒✍✛✖✍☞ ✌❢ ✣✌✛✤✎✍✥✦✔ ✧★✖✖✛✤☞☛✪✖ ✑☛✒✓☞✔✳ ❚❤✁ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ♦❜t❛✐♥ ❛t

♦r ♣r✐♦r t♦ t❤✁ ■♥✐t✐❛❧ ❈❧♦s✐♥❣✱ ❛♥✂ s❤❛❧❧ ♠❛✐♥t❛✐♥✱ ❛ r✐❣❤t ♦� �✐rst r✁�✉s❛❧ ✇✐t❤ r✁s♣✁✄t t♦ tr❛♥s�✁rs ♦� s❤❛r✁s

♦� ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✄❦ ❜② ✁❛✄❤ ❤♦❧✂✁r t❤✁r✁♦�✱ s✉❜❥✁✄t t♦ ✄✁rt❛✐♥ st❛♥✂❛r✂ ✁①✄✁♣t✐♦♥s✳ ■� t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② ✁❧✁✄ts

♥♦t t♦ ✁①✁r✄✐s✁ ✐ts r✐❣❤t ♦� �✐rst r✁�✉s❛❧ ✇✐t❤ r✁s♣✁✄t t♦ ❛ ♣r♦♣♦s✁✂ tr❛♥s�✁r ♦� t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②Õs ♦✉tst❛♥✂✐♥❣

s✁✄✉r✐t✐✁s ❜② ❛♥② ❑✁② ❍♦❧✂✁r✱ t❤✁ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ❛ss✐❣♥ s✉✄❤ r✐❣❤t ♦� �✐rst r✁�✉s❛❧ t♦ t❤✁ ▼❛❥♦r

P✉r✄❤❛s✁rs✳ ■♥ t❤✁ ✁✈✁♥t ♦� s✉✄❤ ❛ss✐❣♥♠✁♥t✱ ✁❛✄❤ ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁r s❤❛❧❧ ❤❛✈✁ ❛ r✐❣❤t t♦ ♣✉r✄❤❛s✁ t❤❛t

♣♦rt✐♦♥ ♦� t❤✁ s✁✄✉r✐t✐✁s ♣r♦♣♦s✁✂ t♦ ❜✁ tr❛♥s�✁rr✁✂ ❜② s✉✄❤ ❑✁② ❍♦❧✂✁r ✁q✉❛❧ t♦ t❤✁ r❛t✐♦ ♦� ✭❛✮ t❤✁

♥✉♠❜✁r ♦� s❤❛r✁s ♦� t❤✁ ❈♦♠♣❛♥②Õs ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✄❦ ✐ss✉✁✂ ♦r ✐ss✉❛❜❧✁ ✉♣♦♥ ✄♦♥✈✁rs✐♦♥ ♦� t❤✁ s❤❛r✁s ♦�

❙✁r✐✁s ❙✁✁✂ Pr✁�✁rr✁✂ ❙t♦✄❦ ♦✇♥✁✂ ❜② s✉✄❤ ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁r✱ t♦ ✭❜✮ t❤✁ ♥✉♠❜✁r ♦� s❤❛r✁s ♦� t❤✁

❈♦♠♣❛♥②Õs ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✄❦ ✐ss✉✁✂ ♦r ✐ss✉❛❜❧✁ ✉♣♦♥ ✄♦♥✈✁rs✐♦♥ ♦� t❤✁ s❤❛r✁s ♦� ❙✁r✐✁s ❙✁✁✂ Pr✁�✁rr✁✂

❙t♦✄❦ ♦✇♥✁✂ ❜② ❛❧❧ ▼❛❥♦r P✉r✄❤❛s✁rs✳



❇✲✾

✹�✹ ❘✁s✁r✈❛t✐♦♥ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦✳ ❚✂❡ ✄☎✆♣✝✞② ✟✂✝❧❧ ✝✠ ✝❧❧ ✠✡✆❡✟ ☛❡✟❡☛☞❡ ✝✞❞

✌❡❡♣ ✝☞✝✡❧✝❜❧❡✱ ✟☎❧❡❧② ✍☎☛ ✡✟✟✉✝✞✎❡ ✝✞❞ ❞❡❧✡☞❡☛② ✉♣☎✞ ✠✂❡ ✎☎✞☞❡☛✟✡☎✞ ☎✍ ✠✂❡ ✏❡☛✡❡✟ ✏❡❡❞ P☛❡✍❡☛☛❡❞ ✏✠☎✎✌✱

✝❧❧ ✄☎✆✆☎✞ ✏✠☎✎✌ ✡✟✟✉✝❜❧❡ ✍☛☎✆ ✠✡✆❡ ✠☎ ✠✡✆❡ ✉♣☎✞ ✎☎✞☞❡☛✟✡☎✞ ☎✍ ✠✂✝✠ ✞✉✆❜❡☛ ☎✍ ✟✂✝☛❡✟ ☎✍ ✏❡☛✡❡✟ ✏❡❡❞

P☛❡✍❡☛☛❡❞ ✏✠☎✎✌ ❡q✉✝❧ ✠☎ ✠✂❡ ❚☎✠✝❧ ✏✂✝☛❡✟ ❆✉✠✂☎☛✡✑❡❞ ✍☎☛ ✏✝❧❡✱ ☛❡❣✝☛❞❧❡✟✟ ☎✍ ✇✂❡✠✂❡☛ ☎☛ ✞☎✠ ✝❧❧ ✟✉✎✂ ✟✂✝☛❡✟

✂✝☞❡ ❜❡❡✞ ✡✟✟✉❡❞ ✝✠ ✟✉✎✂ ✠✡✆❡✳

✺� ❘✒❙✓❘✔❈✓✔❖◆❙ ❖◆ ✓❘✕◆❙❋✒❘✖ ❉❘✕✗ ✕✘❖◆✗✳

✺�✶ ✘✐♠✐t❛t✐♦♥s ♦♥ ❉✐s✙♦s✐t✐♦♥✳ ❊✝✎✂ ♣❡☛✟☎✞ ☎✇✞✡✞❣ ☎✍ ☛❡✎☎☛❞ ✟✂✝☛❡✟ ☎✍ ✄☎✆✆☎✞

✏✠☎✎✌ ☎✍ ✠✂❡ ✄☎✆♣✝✞② ✡✟✟✉❡❞ ☎☛ ✡✟✟✉✝❜❧❡ ♣✉☛✟✉✝✞✠ ✠☎ ✠✂❡ ✎☎✞☞❡☛✟✡☎✞ ☎✍ ✠✂❡ ✟✂✝☛❡✟ ☎✍ ✏❡☛✡❡✟ ✏❡❡❞ P☛❡✍❡☛☛❡❞

✏✠☎✎✌ ✝✞❞ ✝✞② ✟✂✝☛❡✟ ☎✍ ✄☎✆✆☎✞ ✏✠☎✎✌ ☎✍ ✠✂❡ ✄☎✆♣✝✞② ✡✟✟✉❡❞ ✝✟ ✝ ❞✡☞✡❞❡✞❞ ☎☛ ☎✠✂❡☛ ❞✡✟✠☛✡❜✉✠✡☎✞ ✇✡✠✂

☛❡✟♣❡✎✠ ✠✂❡☛❡✠☎ ☎☛ ✡✞ ❡①✎✂✝✞❣❡ ✠✂❡☛❡✍☎☛ ☎☛ ✡✞ ☛❡♣❧✝✎❡✆❡✞✠ ✠✂❡☛❡☎✍ ✭✎☎❧❧❡✎✠✡☞❡❧②✱ ✠✂❡ Ò❙✁❝✚r✐t✐✁sÓ✛ ☎☛ ✝✞②

✝✟✟✡❣✞❡❡ ☎✍ ☛❡✎☎☛❞ ☎✍ ✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ✭❡✝✎✂ ✟✉✎✂ ♣❡☛✟☎✞✱ ✝ Ò❍♦✜✢✁rÓ✛ ✟✂✝❧❧ ✞☎✠ ✆✝✌❡ ✝✞② ❞✡✟♣☎✟✡✠✡☎✞ ☎✍ ✝❧❧ ☎☛

✝✞② ♣☎☛✠✡☎✞ ☎✍ ✝✞② ✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ✉✞❧❡✟✟✿

✭✝✛ ✠✂❡☛❡ ✡✟ ✠✂❡✞ ✡✞ ❡✍✍❡✎✠ ✝ ☛❡❣✡✟✠☛✝✠✡☎✞ ✟✠✝✠❡✆❡✞✠ ✉✞❞❡☛ ✠✂❡ ✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ❆✎✠✱

✎☎☞❡☛✡✞❣ ✟✉✎✂ ♣☛☎♣☎✟❡❞ ❞✡✟♣☎✟✡✠✡☎✞ ✝✞❞ ✟✉✎✂ ❞✡✟♣☎✟✡✠✡☎✞ ✡✟ ✆✝❞❡ ✡✞ ✝✎✎☎☛❞✝✞✎❡ ✇✡✠✂ ✟✉✎✂ ☛❡❣✡✟✠☛✝✠✡☎✞

✟✠✝✠❡✆❡✞✠❀ ☎☛

✭❜✛ ✟✉✎✂ ✣☎❧❞❡☛ ✂✝✟ ✞☎✠✡✍✡❡❞ ✠✂❡ ✄☎✆♣✝✞② ☎✍ ✠✂❡ ♣☛☎♣☎✟❡❞ ❞✡✟♣☎✟✡✠✡☎✞ ✝✞❞

✂✝✟ ✍✉☛✞✡✟✂❡❞ ✠✂❡ ✄☎✆♣✝✞② ✇✡✠✂ ✝ ✟✠✝✠❡✆❡✞✠ ☎✍ ✠✂❡ ✎✡☛✎✉✆✟✠✝✞✎❡✟ ✟✉☛☛☎✉✞❞✡✞❣ ✠✂❡ ♣☛☎♣☎✟❡❞ ❞✡✟♣☎✟✡✠✡☎✞✱

✝✞❞✱ ✝✠ ✠✂❡ ❡①♣❡✞✟❡ ☎✍ ✟✉✎✂ ✣☎❧❞❡☛ ☎☛ ✡✠✟ ✠☛✝✞✟✍❡☛❡❡✱ ✇✡✠✂ ✝✞ ☎♣✡✞✡☎✞ ☎✍ ✎☎✉✞✟❡❧✱ ☛❡✝✟☎✞✝❜❧② ✟✝✠✡✟✍✝✎✠☎☛② ✠☎

✠✂❡ ✄☎✆♣✝✞②✱ ✠✂✝✠ ✟✉✎✂ ❞✡✟♣☎✟✡✠✡☎✞ ✇✡❧❧ ✞☎✠ ☛❡q✉✡☛❡ ☛❡❣✡✟✠☛✝✠✡☎✞ ☎✍ ✟✉✎✂ ✟❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ✉✞❞❡☛ ✠✂❡ ✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟

❆✎✠✳

✤☎✠✇✡✠✂✟✠✝✞❞✡✞❣ ✠✂❡ ♣☛☎☞✡✟✡☎✞✟ ☎✍ ✏❡✎✠✡☎✞✟ ✥✳✦✭✝✛ ✝✞❞ ✭❜✛✱ ✞☎ ✟✉✎✂ ☛❡❣✡✟✠☛✝✠✡☎✞

✟✠✝✠❡✆❡✞✠ ☎☛ ☎♣✡✞✡☎✞ ☎✍ ✎☎✉✞✟❡❧ ✇✡❧❧ ❜❡ ☛❡q✉✡☛❡❞✿ ✭✡✛ ✍☎☛ ✝✞② ✠☛✝✞✟✍❡☛ ☎✍ ✝✞② ✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ✡✞ ✎☎✆♣❧✡✝✞✎❡ ✇✡✠✂

✠✂❡ ✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ✝✞❞ ❊①✎✂✝✞❣❡ ✄☎✆✆✡✟✟✡☎✞Õ✟ ✧✉❧❡ ✦★★ ☎☛ ✧✉❧❡ ✦★★❆✱ ☎☛ ✭✡✡✛ ✍☎☛ ✝✞② ✠☛✝✞✟✍❡☛ ☎✍ ✝✞②

✏❡✎✉☛✡✠✡❡✟ ❜② ✝ ✣☎❧❞❡☛ ✠✂✝✠ ✡✟ ✝ ♣✝☛✠✞❡☛✟✂✡♣✱ ❧✡✆✡✠❡❞ ❧✡✝❜✡❧✡✠② ✎☎✆♣✝✞②✱ ✝ ✎☎☛♣☎☛✝✠✡☎✞✱ ☎☛ ✝ ☞❡✞✠✉☛❡ ✎✝♣✡✠✝❧

✍✉✞❞ ✠☎ ✭❆✛ ✝ ♣✝☛✠✞❡☛ ☎✍ ✟✉✎✂ ♣✝☛✠✞❡☛✟✂✡♣✱ ✝ ✆❡✆❜❡☛ ☎✍ ✟✉✎✂ ❧✡✆✡✠❡❞ ❧✡✝❜✡❧✡✠② ✎☎✆♣✝✞②✱ ☎☛ ✟✠☎✎✌✂☎❧❞❡☛ ☎✍

✟✉✎✂ ✎☎☛♣☎☛✝✠✡☎✞✱ ✭❇✛ ✝✞ ✝✍✍✡❧✡✝✠❡ ☎✍ ✟✉✎✂ ♣✝☛✠✞❡☛✟✂✡♣✱ ❧✡✆✡✠❡❞ ❧✡✝❜✡❧✡✠② ✎☎✆♣✝✞② ☎☛ ✎☎☛♣☎☛✝✠✡☎✞ ✭✡✞✎❧✉❞✡✞❣✱
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❡✁✐♠✐♥❛✂❡ ✂❤❡ ♣r♦❤✐❜✐✂✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ❜r♦❦❡r✄ ❞❡❛✁❡r✄ ♦r ♠❡♠❜❡r ♦❢ ❛ ♥❛✂✐♦♥❛✁ s❡❝✉r✐✂✐❡s ❛ss♦❝✐❛✂✐♦♥ ❢r♦♠

♣✉❜✁✐s❤✐♥☎ ♦r ❞✐s✂r✐❜✉✂✐♥☎ ❛♥② r❡s❡❛r❝❤ r❡♣♦r✂✄ ✇✐✂❤ r❡s♣❡❝✂ ✂♦ ✂❤❡ s❡❝✉r✐✂✐❡s ♦❢ ❛♥ Ò❡♠❡r☎✐♥☎ ☎r♦✇✂❤

❝♦♠♣❛♥②Ó ✭❛s ❞❡❢✐♥❡❞ ✐♥ ✂❤❡ ❏✉♠♣s✂❛r✂ ❖✉r ❇✉s✐♥❡ss ❙✂❛r✂✉♣s ❆❝✂ ♦❢ ✷�✶✷✮ ❜❡❢♦r❡ ♦r ❛❢✂❡r ✂❤❡ ❡①♣✐r❛✂✐♦♥

♦❢ ❛♥② ❛☎r❡❡♠❡♥✂ ❜❡✂✇❡❡♥ ✂❤❡ ❜r♦❦❡r✄ ❞❡❛✁❡r✄ ♦r ♠❡♠❜❡r ♦❢ ❛ ♥❛✂✐♦♥❛✁ s❡❝✉r✐✂✐❡s ❛ss♦❝✐❛✂✐♦♥ ❛♥❞ ✂❤❡

❡♠❡r☎✐♥☎ ☎r♦✇✂❤ ❝♦♠♣❛♥② ♦r ✐✂s s✂♦❝❦❤♦✁❞❡rs ✂❤❛✂ r❡s✂r✐❝✂s ♦r ♣r♦❤✐❜✐✂s ✂❤❡ s❛✁❡ ♦❢ s❡❝✉r✐✂✐❡s ❤❡✁❞ ❜② ✂❤❡

❡♠❡r☎✐♥☎ ☎r♦✇✂❤ ❝♦♠♣❛♥② ♦r ✐✂s s✂♦❝❦❤♦✁❞❡rs ❛❢✂❡r ✂❤❡ ✐♥✐✂✐❛✁ ♣✉❜✁✐❝ ♦❢❢❡r✐♥☎ ❞❛✂❡✳ ■♥ ♥♦ ❡✈❡♥✂ ✇✐✁✁ ✂❤❡

r❡s✂r✐❝✂❡❞ ♣❡r✐♦❞ ❡①✂❡♥❞ ❜❡②♦♥❞ ✷✶✺ ❞❛②s ❛❢✂❡r ✂❤❡ ❡❢❢❡❝✂✐✈❡ ❞❛✂❡ ♦❢ ✂❤❡ r❡☎✐s✂r❛✂✐♦♥ s✂❛✂❡♠❡♥✂✳ ❋♦r

♣✉r♣♦s❡s ♦❢ ✂❤✐s ❙❡❝✂✐♦♥ ✺✳✷✄ Ò✆♦♠♣❛♥②Ó ✐♥❝✁✉❞❡s ❛♥② ✇❤♦✁✁②✲♦✇♥❡❞ s✉❜s✐❞✐❛r② ♦❢ ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ✐♥✂♦

✇❤✐❝❤ ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ♠❡r☎❡s ♦r ❝♦♥s♦✁✐❞❛✂❡s✳ ❚❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ♠❛② ♣✁❛❝❡ r❡s✂r✐❝✂✐✈❡ ✁❡☎❡♥❞s ♦♥ ✂❤❡

❝❡r✂✐❢✐❝❛✂❡s r❡♣r❡s❡♥✂✐♥☎ ✂❤❡ s❤❛r❡s s✉❜❥❡❝✂ ✂♦ ✂❤✐s ❙❡❝✂✐♦♥ ✺✳✷ ❛♥❞ ♠❛② ✐♠♣♦s❡ s✂♦♣ ✂r❛♥s❢❡r ✐♥s✂r✉❝✂✐♦♥s

✇✐✂❤ r❡s♣❡❝✂ ✂♦ ✂❤❡ ❙❡❝✉r✐✂✐❡s ❛♥❞ s✉❝❤ ♦✂❤❡r s❤❛r❡s ♦❢ s✂♦❝❦ ♦❢ ❡❛❝❤ ❍♦✁❞❡r ✭❛♥❞ ✂❤❡ s❤❛r❡s ♦r s❡❝✉r✐✂✐❡s ♦❢

❡✈❡r② ♦✂❤❡r ♣❡rs♦♥ s✉❜❥❡❝✂ ✂♦ ✂❤❡ ❢♦r❡☎♦✐♥☎ r❡s✂r✐❝✂✐♦♥✮ ✉♥✂✐✁ ✂❤❡ ❡♥❞ ♦❢ s✉❝❤ ♣❡r✐♦❞✳ ❊❛❝❤ ❍♦✁❞❡r s❤❛✁✁

❡♥✂❡r ✐♥✂♦ ❛♥② ❛☎r❡❡♠❡♥✂ r❡❛s♦♥❛❜✁② r❡✝✉✐r❡❞ ❜② ✂❤❡ ✉♥❞❡r✇r✐✂❡rs ✂♦ ✐♠♣✁❡♠❡♥✂ ✂❤❡ ❢♦r❡☎♦✐♥☎ ✇✐✂❤✐♥ ❛♥②

r❡❛s♦♥❛❜✁❡ ✂✐♠❡❢r❛♠❡ s♦ r❡✝✉❡s✂❡❞✳

✞✟✸ ❉✠✡❣ ☛☞✌✍❣ ❘✎❣✏t✳ ■❢ ❛ ✑❡❡♠❡❞ ▲✐✝✉✐❞❛✂✐♦♥ ❊✈❡♥✂ ✭❛s ❞❡❢✐♥❡❞ ✐♥ ✂❤❡ ✒❡s✂❛✂❡❞

✆❤❛r✂❡r✮ ✐s ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② ❡❛❝❤ ♦❢ ✭✐✮ ✂❤❡ ❤♦✁❞❡rs ♦❢ ❛ ♠❛❥♦r✐✂② ♦❢ ✂❤❡ s❤❛r❡s ♦❢ ✆♦♠♠♦♥ ❙✂♦❝❦

✂❤❡♥✲♦✉✂s✂❛♥❞✐♥☎ ✭♦✂❤❡r ✂❤❛♥ ✂❤♦s❡ ✐ss✉❡❞ ♦r ✐ss✉❛❜✁❡ ✉♣♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ✂❤❡ s❤❛r❡s ♦❢ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙✂♦❝❦✮✄ ✭✐✐✮ ✂❤❡ ❤♦✁❞❡rs ♦❢ ❛ ♠❛❥♦r✐✂② ♦❢ ✂❤❡ s❤❛r❡s ♦❢ ✆♦♠♠♦♥ ❙✂♦❝❦ ✂❤❡♥ ✐ss✉❡❞ ♦r ✐ss✉❛❜✁❡

✉♣♦♥ ❝♦♥✈❡rs✐♦♥ ♦❢ ✂❤❡ s❤❛r❡s ♦❢ ❙❡r✐❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙✂♦❝❦ ✂❤❡♥✲♦✉✂s✂❛♥❞✐♥☎ ❛♥❞ ✭✐✐✐✮ ✂❤❡ ❇♦❛r❞✄ ✂❤❡♥

❡❛❝❤ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r s❤❛✁✁ ✈♦✂❡ ✭✐♥ ♣❡rs♦♥✄ ❜② ♣r♦①② ♦r ❜② ❛❝✂✐♦♥ ❜② ✇r✐✂✂❡♥ ❝♦♥s❡♥✂✄ ❛s ❛♣♣✁✐❝❛❜✁❡✮ ❛✁✁ s❤❛r❡s

♦❢ ❝❛♣✐✂❛✁ s✂♦❝❦ ♦❢ ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ♥♦✇ ♦r ❤❡r❡❛❢✂❡r ❞✐r❡❝✂✁② ♦r ✐♥❞✐r❡❝✂✁② ♦✇♥❡❞ ♦❢ r❡❝♦r❞ ♦r ❜❡♥❡❢✐❝✐❛✁✁② ❜②

s✉❝❤ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ✭❝♦✁✁❡❝✂✐✈❡✁②✄ ✂❤❡ Ò✓✏✡✠✔✕Ó✮ ✐♥ ❢❛✈♦r ♦❢✄ ❛♥❞ ❛❞♦♣✂✄ s✉❝❤ ✑❡❡♠❡❞ ▲✐✝✉✐❞❛✂✐♦♥ ❊✈❡♥✂ ❛♥❞

✂♦ ❡①❡❝✉✂❡ ❛♥❞ ❞❡✁✐✈❡r ❛✁✁ r❡✁❛✂❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥✂❛✂✐♦♥ ❛♥❞ ✂❛❦❡ s✉❝❤ ♦✂❤❡r ❛❝✂✐♦♥ ✐♥ s✉♣♣♦r✂ ♦❢ ✂❤❡ ✑❡❡♠❡❞

▲✐✝✉✐❞❛✂✐♦♥ ❊✈❡♥✂ ❛s ♠❛② r❡❛s♦♥❛❜✁② ❜❡ r❡✝✉❡s✂❡❞ ❜② ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ✂♦ ❝❛rr② ♦✉✂ ✂❤❡ ✂❡r♠s ❛♥❞ ♣r♦✈✐s✐♦♥

♦❢ ✂❤✐s ❙❡❝✂✐♦♥ ✺✳✖✄ ✐♥❝✁✉❞✐♥☎ ❡①❡❝✉✂✐♥☎ ❛♥❞ ❞❡✁✐✈❡r✐♥☎ ✐♥s✂r✉♠❡♥✂s ♦❢ ❝♦♥✈❡②❛♥❝❡ ❛♥❞ ✂r❛♥s❢❡r✄ ❛♥❞ ❛♥②

♣✉r❝❤❛s❡ ❛☎r❡❡♠❡♥✂✄ ♠❡r☎❡r ❛☎r❡❡♠❡♥✂✄ ✐♥❞❡♠♥✐✂② ❛☎r❡❡♠❡♥✂✄ ❡s❝r♦✇ ❛☎r❡❡♠❡♥✂✄ ❝♦♥s❡♥✂✄ ✇❛✐✈❡r✄

☎♦✈❡r♥♠❡♥✂❛✁ ❢✐✁✐♥☎✄ s❤❛r❡ ❝❡r✂✐❢✐❝❛✂❡s ❞✉✁② ❡♥❞♦rs❡❞ ❢♦r ✂r❛♥s❢❡r ✭❢r❡❡ ❛♥❞ ❝✁❡❛r ♦❢ ✐♠♣❡r♠✐ss✐❜✁❡ ✁✐❡♥s✄

❝✁❛✐♠s ❛♥❞ ❡♥❝✉♠❜r❛♥❝❡s✮ ❛♥❞ ❛♥② s✐♠✐✁❛r ♦r r❡✁❛✂❡❞ ❞♦❝✉♠❡♥✂s✳ ❚❤❡ ♦❜✁✐☎❛✂✐♦♥ ♦❢ ❛♥② ♣❛r✂② ✂♦ ✂❛❦❡ ✂❤❡

❛❝✂✐♦♥s r❡✝✉✐r❡❞ ❜② ✂❤✐s ❙❡❝✂✐♦♥ ✺✳✖ ✇✐✁✁ ♥♦✂ ❛♣♣✁② ✂♦ ❛ ✑❡❡♠❡❞ ▲✐✝✉✐❞❛✂✐♦♥ ❊✈❡♥✂ ✐❢ ✂❤❡ ♦✂❤❡r ♣❛r✂②

✐♥✈♦✁✈❡❞ ✐♥ s✉❝❤ ✑❡❡♠❡❞ ▲✐✝✉✐❞❛✂✐♦♥ ❊✈❡♥✂ ✐s ❛♥ ❛❢❢✐✁✐❛✂❡ ♦r s✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ♦❢ ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ❤♦✁❞✐♥☎ ♠♦r❡

✂❤❛♥ ✶�✪ ♦❢ ✂❤❡ ✈♦✂✐♥☎ ♣♦✇❡r ♦❢ ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥②✳ Ò✓t✌✗✘✏✌☞✙✔✠Ó ♠❡❛♥s ❡❛❝❤ ❍♦✁❞❡r ❛♥❞ ❑❡② ❍♦✁❞❡r✄ ❛♥❞

❛♥② ✂r❛♥s❢❡r❡❡ ✂❤❡r❡♦❢✳

✞✟✹ ✚✛✗✔✜t✎✌✍✕ t✌ ❉✠✡❣ ☛☞✌✍❣ ❘✎❣✏t✳ ◆♦✂✇✐✂❤s✂❛♥❞✐♥☎ ✂❤❡ ❢♦r❡☎♦✐♥☎✄ ❛ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r

♥❡❡❞ ♥♦✂ ❝♦♠♣✁② ✇✐✂❤ ❙❡❝✂✐♦♥ ✺✳✖ ❛❜♦✈❡ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝✂✐♦♥ ✇✐✂❤ ❛♥② ♣r♦♣♦s❡❞ ❙❛✁❡ ♦❢ ✂❤❡ ✆♦♠♣❛♥② ✭✂❤❡

Ò✢✠✌✜✌✕✔✙ ✓✡☞✔Ó✮ ✉♥✁❡ss✿

✭❛✮ ❛♥② r❡♣r❡s❡♥✂❛✂✐♦♥s ❛♥❞ ✇❛rr❛♥✂✐❡s ✂♦ ❜❡ ♠❛❞❡ ❜② ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ✐♥ ❝♦♥♥❡❝✂✐♦♥

✇✐✂❤ ✂❤❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛✁❡ ❛r❡ ✁✐♠✐✂❡❞ ✂♦ r❡♣r❡s❡♥✂❛✂✐♦♥s ❛♥❞ ✇❛rr❛♥✂✐❡s r❡✁❛✂❡❞ ✂♦ ❛✉✂❤♦r✐✂②✄

♦✇♥❡rs❤✐♣ ❛♥❞ ✂❤❡ ❛❜✐✁✐✂② ✂♦ ❝♦♥✈❡② ✂✐✂✁❡ ✂♦ s✉❝❤ ❙❤❛r❡s✄ ✐♥❝✁✉❞✐♥☎ r❡♣r❡s❡♥✂❛✂✐♦♥s ❛♥❞

✇❛rr❛♥✂✐❡s ✂❤❛✂ ✭✐✮ ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ❤♦✁❞s ❛✁✁ r✐☎❤✂✄ ✂✐✂✁❡ ❛♥❞ ✐♥✂❡r❡s✂ ✐♥ ❛♥❞ ✂♦ ✂❤❡ ❙❤❛r❡s

✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ♣✉r♣♦r✂s ✂♦ ❤♦✁❞✄ ❢r❡❡ ❛♥❞ ❝✁❡❛r ♦❢ ❛✁✁ ✁✐❡♥s ❛♥❞ ❡♥❝✉♠❜r❛♥❝❡s✄ ✭✐✐✮ ✂❤❡

♦❜✁✐☎❛✂✐♦♥s ♦❢ ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ✐♥ ❝♦♥♥❡❝✂✐♦♥ ✇✐✂❤ ✂❤❡ ✂r❛♥s❛❝✂✐♦♥ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❞✉✁②

❛✉✂❤♦r✐③❡❞✄ ✐❢ ❛♣♣✁✐❝❛❜✁❡✄ ✭✐✐✐✮ ✂❤❡ ❞♦❝✉♠❡♥✂s ✂♦ ❜❡ ❡♥✂❡r❡❞ ✐♥✂♦ ❜② ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ❤❛✈❡

❜❡❡♥ ❞✉✁② ❡①❡❝✉✂❡❞ ❜② ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ❛♥❞ ❞❡✁✐✈❡r❡❞ ✂♦ ✂❤❡ ❛❝✝✉✐r❡r ❛♥❞ ❛r❡ ❡♥❢♦r❝❡❛❜✁❡

❛☎❛✐♥s✂ ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡r ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐✂❤ ✂❤❡✐r r❡s♣❡❝✂✐✈❡ ✂❡r♠s ❛♥❞✄ ✭✐✈✮ ♥❡✐✂❤❡r ✂❤❡

❡①❡❝✉✂✐♦♥ ❛♥❞ ❞❡✁✐✈❡r② ♦❢ ❞♦❝✉♠❡♥✂s ✂♦ ❜❡ ❡♥✂❡r❡❞ ✐♥✂♦ ✐♥ ❝♦♥♥❡❝✂✐♦♥ ✇✐✂❤ ✂❤❡

✂r❛♥s❛❝✂✐♦♥✄ ♥♦r ✂❤❡ ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ♦❢ ✂❤❡ ❙✂♦❝❦❤♦✁❞❡rÕs ♦❜✁✐☎❛✂✐♦♥s ✂❤❡r❡✉♥❞❡r✄ ✇✐✁✁ ❝❛✉s❡ ❛

❜r❡❛❝❤ ♦r ✈✐♦✁❛✂✐♦♥ ♦❢ ✂❤❡ ✂❡r♠s ♦❢ ❛♥② ❛☎r❡❡♠❡♥✂✄ ✁❛✇✄ ♦r ❥✉❞☎♠❡♥✂✄ ♦r❞❡r✄ ♦r ❞❡❝r❡❡ ♦❢

❛♥② ❝♦✉r✂ ♦r ☎♦✈❡r♥♠❡♥✂❛✁ ❛☎❡♥❝②❀



❇✲✶✶

✭�✮ t✁❡ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r ✇✂❧❧ ♥♦t �❡ ❧✂❛�❧❡ ❢♦r t✁❡ ✂♥❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ ❛♥② r❡♣r❡s❡♥t❛t✂♦♥ ♦r

✇❛rr❛♥t② ♠❛❞❡ �② ❛♥② ♦t✁❡r P❡rs♦♥ ✂♥ ❝♦♥♥❡❝t✂♦♥ ✇✂t✁ t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡✱ ♦t✁❡r t✁❛♥ t✁❡

❈♦♠♣❛♥② ✭❡①❝❡♣t t♦ t✁❡ ❡①t❡♥t t✁❛t ❢✉♥❞s ♠❛② �❡ ♣❛✂❞ ♦✉t ♦❢ ❛♥ ❡s❝r♦✇ ❡st❛�❧✂s✁❡❞ t♦

❝♦✈❡r �r❡❛❝✁ ♦❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✂♦♥s✱ ✇❛rr❛♥t✂❡s✱ ❛♥❞ ❝♦✈❡♥❛♥ts ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛s ✇❡❧❧ ❛s

�r❡❛❝✁ �② ❛♥② st♦❝❦✁♦❧❞❡r ♦❢ ❛♥② ✂❞❡♥t✂❝❛❧ r❡♣r❡s❡♥t❛t✂♦♥s✱ ✇❛rr❛♥t✂❡s ❛♥❞ ❝♦✈❡♥❛♥ts

♣r♦✈✂❞❡❞ �② ❛❧❧ st♦❝❦✁♦❧❞❡rs✮❀

✭❝✮ t✁❡ ❧✂❛�✂❧✂t② ❢♦r ✂♥❞❡♠♥✂❢✂❝❛t✂♦♥✱ ✂❢ ❛♥②✱ ♦❢ t✁❡ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r ✂♥ t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡

❛♥❞ ❢♦r t✁❡ ✂♥❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ ❛♥② r❡♣r❡s❡♥t❛t✂♦♥s ❛♥❞ ✇❛rr❛♥t✂❡s ♠❛❞❡ �② t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ♦r ✂ts

❙t♦❝❦✁♦❧❞❡rs ✂♥ ❝♦♥♥❡❝t✂♦♥ ✇✂t✁ s✉❝✁ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡✱ ✂s s❡✈❡r❛❧ ❛♥❞ ♥♦t ❥♦✂♥t ✇✂t✁ ❛♥②

♦t✁❡r P❡rs♦♥ ✭❡①❝❡♣t t♦ t✁❡ ❡①t❡♥t t✁❛t ❢✉♥❞s ♠❛② �❡ ♣❛✂❞ ♦✉t ♦❢ ❛♥ ❡s❝r♦✇ ❡st❛�❧✂s✁❡❞ t♦

❝♦✈❡r �r❡❛❝✁ ♦❢ r❡♣r❡s❡♥t❛t✂♦♥s✱ ✇❛rr❛♥t✂❡s ❛♥❞ ❝♦✈❡♥❛♥ts ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛s ✇❡❧❧ ❛s

�r❡❛❝✁ �② ❛♥② st♦❝❦✁♦❧❞❡r ♦❢ ❛♥② ✂❞❡♥t✂❝❛❧ r❡♣r❡s❡♥t❛t✂♦♥s✱ ✇❛rr❛♥t✂❡s✱ ❛♥❞ ❝♦✈❡♥❛♥ts

♣r♦✈✂❞❡❞ �② ❛❧❧ st♦❝❦✁♦❧❞❡rs✮✱ ❛♥❞ ❡①❝❡♣t ❛s r❡q✉✂r❡❞ t♦ s❛t✂s❢② t✁❡ ❧✂q✉✂❞❛t✂♦♥ ♣r❡❢❡r❡♥❝❡

♦❢ t✁❡ ❙❡r✂❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦✱ ✂❢ ❛♥②✱ ✂s ♣r♦ r❛t❛ ✂♥ ♣r♦♣♦rt✂♦♥ t♦✱ ❛♥❞ ❞♦❡s ♥♦t

❡①❝❡❡❞✱ t✁❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❝♦♥s✂❞❡r❛t✂♦♥ ♣❛✂❞ t♦ s✉❝✁ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r ✂♥ ❝♦♥♥❡❝t✂♦♥ ✇✂t✁ s✉❝✁

Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡❀

✭❞✮ ❧✂❛�✂❧✂t② ✇✂❧❧ �❡ ❧✂♠✂t❡❞ t♦ t✁❡ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r✬s ❛♣♣❧✂❝❛�❧❡ s✁❛r❡ ✭❞❡t❡r♠✂♥❡❞ �❛s❡❞

♦♥ t✁❡ r❡s♣❡❝t✂✈❡ ♣r♦❝❡❡❞s ♣❛②❛�❧❡ t♦ ❡❛❝✁ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r ✂♥ ❝♦♥♥❡❝t✂♦♥ ✇✂t✁ t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞

❙❛❧❡ ✂♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✂t✁ t✁❡ ♣r♦✈✂s✂♦♥s ♦❢ t✁❡ ❘❡st❛t❡❞ ❈✁❛rt❡r✮ ♦❢ ❛ ♥❡❣♦t✂❛t❡❞ ❛❣❣r❡❣❛t❡

✂♥❞❡♠♥✂❢✂❝❛t✂♦♥ ❛♠♦✉♥t t✁❛t ❛♣♣❧✂❡s ❡q✉❛❧❧② t♦ ❛❧❧ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡rs �✉t t✁❛t ✂♥ ♥♦ ❡✈❡♥t

❡①❝❡❡❞s t✁❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❝♦♥s✂❞❡r❛t✂♦♥ ♦t✁❡r✇✂s❡ ♣❛②❛�❧❡ t♦ t✁❡ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r ✂♥ ❝♦♥♥❡❝t✂♦♥

✇✂t✁ t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡✱ ❡①❝❡♣t ✇✂t✁ r❡s♣❡❝t t♦ ❝❧❛✂♠s r❡❧❛t❡❞ t♦ ❢r❛✉❞ �② t✁❡ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r✱

t✁❡ ❧✂❛�✂❧✂t② ❢♦r ✇✁✂❝✁ ♥❡❡❞ ♥♦t �❡ ❧✂♠✂t❡❞ ❛s t♦ t✁❡ ❙t♦❝❦✁♦❧❞❡r❀

✭❡✮ ✉♣♦♥ t✁❡ ❝♦♥s✉♠♠❛t✂♦♥ ♦❢ t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡✱ ✭✂✮ ❡❛❝✁ ✁♦❧❞❡r ♦❢ ❡❛❝✁ ❝❧❛ss ♦r

s❡r✂❡s ♦❢ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs st♦❝❦ ✇✂❧❧ r❡❝❡✂✈❡ t✁❡ s❛♠❡ ❢♦r♠ ♦❢ ❝♦♥s✂❞❡r❛t✂♦♥ ❢♦r t✁❡✂r s✁❛r❡s

♦❢ s✉❝✁ ❝❧❛ss ♦r s❡r✂❡s ❛s ✂s r❡❝❡✂✈❡❞ �② ♦t✁❡r ✁♦❧❞❡rs ✂♥ r❡s♣❡❝t ♦❢ t✁❡✂r s✁❛r❡s ♦❢ s✉❝✁

s❛♠❡ ❝❧❛ss ♦r s❡r✂❡s ♦❢ st♦❝❦ ✉♥❧❡ss t✁❡ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ ❛t ❧❡❛st ❛ ♠❛❥♦r✂t② ♦❢ ❙❡r✂❡s ❙❡❡❞

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ❡❧❡❝t ♦t✁❡r✇✂s❡✱ ✭✂✂✮ ❡❛❝✁ ✁♦❧❞❡r ♦❢ ❛ s❡r✂❡s ♦❢ ❙❡r✂❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞

❙t♦❝❦ ✇✂❧❧ r❡❝❡✂✈❡ t✁❡ s❛♠❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❝♦♥s✂❞❡r❛t✂♦♥ ♣❡r s✁❛r❡ ♦❢ s✉❝✁ s❡r✂❡s ♦❢ ❙❡r✂❡s

❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ❛s ✂s r❡❝❡✂✈❡❞ �② ♦t✁❡r ✁♦❧❞❡rs ✂♥ r❡s♣❡❝t ♦❢ t✁❡✂r s✁❛r❡s ♦❢ s✉❝✁

s❛♠❡ s❡r✂❡s✱ ✭✂✂✂✮ ❡❛❝✁ ✁♦❧❞❡r ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ✇✂❧❧ r❡❝❡✂✈❡ t✁❡ s❛♠❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢

❝♦♥s✂❞❡r❛t✂♦♥ ♣❡r s✁❛r❡ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ❛s ✂s r❡❝❡✂✈❡❞ �② ♦t✁❡r ✁♦❧❞❡rs ✂♥ r❡s♣❡❝t ♦❢

t✁❡✂r s✁❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦✱ ❛♥❞ ✭✂✈✮ ✉♥❧❡ss t✁❡ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ ❛t ❧❡❛st ❛ ♠❛❥♦r✂t② ♦❢ t✁❡

❙❡r✂❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ❡❧❡❝t t♦ r❡❝❡✂✈❡ ❛ ❧❡ss❡r ❛♠♦✉♥t✱ t✁❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ❝♦♥s✂❞❡r❛t✂♦♥

r❡❝❡✂✈❛�❧❡ �② ❛❧❧ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ t✁❡ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ❛♥❞ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ s✁❛❧❧ �❡ ❛❧❧♦❝❛t❡❞

❛♠♦♥❣ t✁❡ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ❛♥❞ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ♦♥ t✁❡ �❛s✂s ♦❢ t✁❡ r❡❧❛t✂✈❡

❧✂q✉✂❞❛t✂♦♥ ♣r❡❢❡r❡♥❝❡s t♦ ✇✁✂❝✁ t✁❡ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ ❡❛❝✁ r❡s♣❡❝t✂✈❡ s❡r✂❡s ♦❢ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦

❛♥❞ t✁❡ ✁♦❧❞❡rs ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ❛r❡ ❡♥t✂t❧❡❞ ✂♥ ❛ ❉❡❡♠❡❞ ▲✂q✉✂❞❛t✂♦♥ ❊✈❡♥t ✭❛ss✉♠✂♥❣

❢♦r t✁✂s ♣✉r♣♦s❡ t✁❛t t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡ ✂s ❛ ❉❡❡♠❡❞ ▲✂q✉✂❞❛t✂♦♥ ❊✈❡♥t✮ ✂♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡

✇✂t✁ t✁❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ❘❡st❛t❡❞ ❈✁❛rt❡r ✂♥ ❡❢❢❡❝t ✂♠♠❡❞✂❛t❡❧② ♣r✂♦r t♦ t✁❡ Pr♦♣♦s❡❞ ❙❛❧❡✳

✻✄ ☎✆✝❚■✞■☎✆❚■❖◆ ✝■●❍❚✳

✻✄✟ ●✠✡✠☛☞✌✳ ❊❛❝✁ ▼❛❥♦r P✉r❝✁❛s❡r ✁❛s t✁❡ r✂❣✁t ♦❢ ❢✂rst r❡❢✉s❛❧ t♦ ♣✉r❝✁❛s❡ t✁❡

▼❛❥♦r P✉r❝✁❛s❡rÕs Pr♦ ❘❛t❛ ❙✁❛r❡ ♦❢ ❛♥② ✍❡✇ ❙❡❝✉r✂t✂❡s ✭❛s ❞❡❢✂♥❡❞ �❡❧♦✇✮ t✁❛t t✁❡ ❈♦♠♣❛♥② ♠❛② ❢r♦♠

t✂♠❡ t♦ t✂♠❡ ✂ss✉❡ ❛❢t❡r t✁❡ ❞❛t❡ ♦❢ t✁✂s ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ♣r♦✈✂❞❡❞✱ ✁♦✇❡✈❡r✱ t✁❡ ▼❛❥♦r P✉r❝✁❛s❡r ✇✂❧❧ ✁❛✈❡ ♥♦



❇✲✶�

r✁❣❤t t♦ ♣✉r✂❤❛s❡ ❛♥② s✉✂❤ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ✁❢ t❤❡ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡r ✂❛♥♥♦t ❞❡♠♦♥str❛t❡ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs

r❡❛s♦♥❛❜❧❡ s❛t✁s❢❛✂t✁♦♥ t❤❛t s✉✂❤ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡r ✁s ❛t t❤❡ t✁♠❡ ♦❢ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ✁ss✉❛♥✂❡ ♦❢ s✉✂❤ ◆❡✇

❙❡✂✉r✁t✁❡s ❛♥ Ò❛✂✂r❡❞✁t❡❞ ✁♥✈❡st♦rÓ ❛s s✉✂❤ t❡r♠ ✁s ❞❡❢✁♥❡❞ ✁♥ ❘❡❣✉❧❛t✁♦♥ ❉ ✉♥❞❡r t❤❡ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ❆✂t✳ ❆

▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rÕs Ò✄☎✆ ✝✞✟✞ ✠✡✞☎☛Ó ❢♦r ♠❡❛♥s t❤❡ r❛t✁♦ ♦❢ ✭❛✮ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s❤❛r❡s ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs

❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ✁ss✉❡❞ ♦r ✁ss✉❛❜❧❡ ✉♣♦♥ ✂♦♥✈❡rs✁♦♥ ♦❢ t❤❡ s❤❛r❡s ♦❢ ❙❡r✁❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦ ♦✇♥❡❞ ❜②

s✉✂❤ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡r✱ t♦ ✭❜✮ t❤❡ ✥✉❧❧②✲❉✁❧✉t❡❞ ❙❤❛r❡ ◆✉♠❜❡r✳

✻☞✷ ✌☛✍ ✠☛❝✎☎✐✟✐☛✏✳ Ò✌☛✍ ✠☛❝✎☎✐✟✐☛✏Ó ♠❡❛♥s ❛♥② ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ♦r Pr❡❢❡rr❡❞

❙t♦✂❦✱ ✇❤❡t❤❡r ♥♦✇ ❛✉t❤♦r✁③❡❞ ♦r ♥♦t✱ ❛♥❞ r✁❣❤ts✱ ♦♣t✁♦♥s ♦r ✇❛rr❛♥ts t♦ ♣✉r✂❤❛s❡ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ♦r

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦✱ ❛♥❞ s❡✂✉r✁t✁❡s ♦❢ ❛♥② t②♣❡ ✇❤❛ts♦❡✈❡r t❤❛t ❛r❡✱ ♦r ♠❛② ❜❡✂♦♠❡✱ ✂♦♥✈❡rt✁❜❧❡ ♦r

❡✑✂❤❛♥❣❡❛❜❧❡ ✁♥t♦ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ♦r Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦❀ ♣r♦✈✁❞❡❞✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ t❤❛t Ò◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡sÓ ❞♦❡s ♥♦t

✁♥✂❧✉❞❡✿ ✭❛✮ s❤❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ✁ss✉❡❞ ♦r ✁ss✉❛❜❧❡ ✉♣♦♥ ✂♦♥✈❡rs✁♦♥ ♦❢ ❛♥② ♦✉tst❛♥❞✁♥❣ s❤❛r❡s ♦❢

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦❀ ✭❜✮ s❤❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ♦r Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦ ✁ss✉❛❜❧❡ ✉♣♦♥ ❡✑❡r✂✁s❡ ♦❢ ❛♥② ♦♣t✁♦♥s✱

✇❛rr❛♥ts✱ ♦r r✁❣❤ts t♦ ♣✉r✂❤❛s❡ ❛♥② s❡✂✉r✁t✁❡s ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ♦✉tst❛♥❞✁♥❣ ❛s ♦❢ t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t ❉❛t❡ ❛♥❞

❛♥② s❡✂✉r✁t✁❡s ✁ss✉❛❜❧❡ ✉♣♦♥ t❤❡ ✂♦♥✈❡rs✁♦♥ t❤❡r❡♦❢❀ ✭✂✮ s❤❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ♦r Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦

✁ss✉❡❞ ✁♥ ✂♦♥♥❡✂t✁♦♥ ✇✁t❤ ❛♥② st♦✂❦ s♣❧✁t ♦r st♦✂❦ ❞✁✈✁❞❡♥❞ ♦r r❡✂❛♣✁t❛❧✁③❛t✁♦♥❀ ✭❞✮ s❤❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥

❙t♦✂❦ ✭♦r ♦♣t✁♦♥s✱ ✇❛rr❛♥ts ♦r r✁❣❤ts t❤❡r❡❢♦r✮ ❣r❛♥t❡❞ ♦r ✁ss✉❡❞ ❛❢t❡r t❤❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t ❉❛t❡ t♦ ❡♠♣❧♦②❡❡s✱

♦❢❢✁✂❡rs✱ ❞✁r❡✂t♦rs✱ ✂♦♥tr❛✂t♦rs✱ ✂♦♥s✉❧t❛♥ts ♦r ❛❞✈✁s❡rs t♦✱ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ♦r ❛♥② s✉❜s✁❞✁❛r② ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②

♣✉rs✉❛♥t t♦ ✁♥✂❡♥t✁✈❡ ❛❣r❡❡♠❡♥ts✱ st♦✂❦ ♣✉r✂❤❛s❡ ♦r st♦✂❦ ♦♣t✁♦♥ ♣❧❛♥s✱ st♦✂❦ ❜♦♥✉s❡s ♦r ❛✇❛r❞s✱

✇❛rr❛♥ts✱ ✂♦♥tr❛✂ts ♦r ♦t❤❡r ❛rr❛♥❣❡♠❡♥ts t❤❛t ❛r❡ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❇♦❛r❞❀ ✭❡✮ s❤❛r❡s ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs

❙❡r✁❡s ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦ ✁ss✉❡❞ ♣✉rs✉❛♥t t♦ t❤✁s ❆❣r❡❡♠❡♥t❀ ✭❢✮ ❛♥② ♦t❤❡r s❤❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ♦r

Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦✂❦ ✭❛♥❞✴♦r ♦♣t✁♦♥s ♦r ✇❛rr❛♥ts t❤❡r❡❢♦r✮ ✁ss✉❡❞ ♦r ✁ss✉❛❜❧❡ ♣r✁♠❛r✁❧② ❢♦r ♦t❤❡r t❤❛♥ ❡q✉✁t②

❢✁♥❛♥✂✁♥❣ ♣✉r♣♦s❡s ❛♥❞ ❛♣♣r♦✈❡❞ ❜② t❤❡ ❇♦❛r❞❀ ❛♥❞ ✭❣✮ s❤❛r❡s ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦✂❦ ✁ss✉❡❞ ♦r ✁ss✉❛❜❧❡ ❜② t❤❡

❈♦♠♣❛♥② t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✁✂ ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❛ r❡❣✁str❛t✁♦♥ st❛t❡♠❡♥t ❢✁❧❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ❆✂t✳

✻☞✸ ✄☎✆❝☛✒✎☎☛✏✳ ■❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ♣r♦♣♦s❡s t♦ ✉♥❞❡rt❛❦❡ ❛♥ ✁ss✉❛♥✂❡ ♦❢ ◆❡✇

❙❡✂✉r✁t✁❡s✱ ✁t s❤❛❧❧ ❣✁✈❡ ♥♦t✁✂❡ t♦ ❡❛✂❤ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡r ♦❢ ✁ts ✁♥t❡♥t✁♦♥ t♦ ✁ss✉❡ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ✭t❤❡

Ò✌✆✟✐❝☛Ó✮✱ ❞❡s✂r✁❜✁♥❣ t❤❡ t②♣❡ ♦❢ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ❛♥❞ t❤❡ ♣r✁✂❡ ❛♥❞ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ t❡r♠s ✉♣♦♥ ✇❤✁✂❤ t❤❡

❈♦♠♣❛♥② ♣r♦♣♦s❡s t♦ ✁ss✉❡ t❤❡ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s✳ ❊❛✂❤ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡r ✇✁❧❧ ❤❛✈❡ ✭✶✵✮ ❞❛②s ❢r♦♠ t❤❡ ❞❛t❡

♦❢ ♥♦t✁✂❡✱ t♦ ❛❣r❡❡ ✁♥ ✇r✁t✁♥❣ t♦ ♣✉r✂❤❛s❡ s✉✂❤ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rÕs Pr♦ ❘❛t❛ ❙❤❛r❡ ♦❢ s✉✂❤ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s

❢♦r t❤❡ ♣r✁✂❡ ❛♥❞ ✉♣♦♥ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ t❡r♠s s♣❡✂✁❢✁❡❞ ✁♥ t❤❡ ◆♦t✁✂❡ ❜② ❣✁✈✁♥❣ ✇r✁tt❡♥ ♥♦t✁✂❡ t♦ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②

❛♥❞ st❛t✁♥❣ t❤❡r❡✁♥ t❤❡ q✉❛♥t✁t② ♦❢ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s t♦ ❜❡ ♣✉r✂❤❛s❡❞ ✭♥♦t t♦ ❡✑✂❡❡❞ s✉✂❤ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rÕs

Pr♦ ❘❛t❛ ❙❤❛r❡✮✳

✻☞✹ ❋✞✐✓✎☎☛ ✟✆ ✔①☛☎❝✐✏☛✳ ■❢ t❤❡ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rs ❢❛✁❧ t♦ ❡✑❡r✂✁s❡ ✁♥ ❢✉❧❧ t❤❡ r✁❣❤t ♦❢

❢✁rst r❡❢✉s❛❧ ✇✁t❤✁♥ t❤❡ ✶✵✲❞❛② ♣❡r✁♦❞✱ t❤❡♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ✇✁❧❧ ❤❛✈❡ ♦♥❡ ❤✉♥❞r❡❞ t✇❡♥t② ✭✶�✵✮ ❞❛②s

t❤❡r❡❛❢t❡r t♦ s❡❧❧ t❤❡ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ✇✁t❤ r❡s♣❡✂t t♦ ✇❤✁✂❤ t❤❡ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rsÕ r✁❣❤ts ♦❢ ❢✁rst r❡❢✉s❛❧

❤❡r❡✉♥❞❡r ✇❡r❡ ♥♦t ❡✑❡r✂✁s❡❞✱ ❛t ❛ ♣r✁✂❡ ❛♥❞ ✉♣♦♥ ❣❡♥❡r❛❧ t❡r♠s ♥♦t ♠❛t❡r✁❛❧❧② ♠♦r❡ ❢❛✈♦r❛❜❧❡ t♦ t❤❡

♣✉r✂❤❛s❡rs t❤❡r❡♦❢ t❤❛♥ s♣❡✂✁❢✁❡❞ ✁♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②Õs ◆♦t✁✂❡ t♦ t❤❡ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rs✳ ■❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛s

♥♦t ✁ss✉❡❞ ❛♥❞ s♦❧❞ t❤❡ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ✇✁t❤✁♥ t❤❡ ✶�✵✲❞❛② ♣❡r✁♦❞✱ t❤❡♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② s❤❛❧❧ ♥♦t t❤❡r❡❛❢t❡r

✁ss✉❡ ♦r s❡❧❧ ❛♥② ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s ✇✁t❤♦✉t ❛❣❛✁♥ ❢✁rst ♦❢❢❡r✁♥❣ t❤♦s❡ ◆❡✇ ❙❡✂✉r✁t✁❡s t♦ t❤❡ ▼❛❥♦r P✉r✂❤❛s❡rs

♣✉rs✉❛♥t t♦ t❤✁s ❙❡✂t✁♦♥ ✕✳

✼☞ ✔✖✔✗❚✘❖✌ ❖❋ ✙❖✚✝✛ ❖❋ ✛✘✝✔✗❚❖✝✠✳

✼☞✜ ❱✆✟✐✢✣✤ ✙✆✞☎✒ ✗✆✦✧✆✏✐✟✐✆✢✳ ❙✉❜❥❡✂t t♦ t❤❡ r✁❣❤ts ♦❢ t❤❡ st♦✂❦❤♦❧❞❡rs t♦

r❡♠♦✈❡ ❛ ❞✁r❡✂t♦r ❢♦r ✂❛✉s❡ ✁♥ ❛✂✂♦r❞❛♥✂❡ ✇✁t❤ ❛♣♣❧✁✂❛❜❧❡ ❧❛✇✱ ❞✉r✁♥❣ t❤❡ t❡r♠ ♦❢ t❤✁s ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ❡❛✂❤

❙t♦✂❦❤♦❧❞❡r s❤❛❧❧ ✈♦t❡ ✭♦r ✂♦♥s❡♥t ♣✉rs✉❛♥t t♦ ❛♥ ❛✂t✁♦♥ ❜② ✇r✁tt❡♥ ✂♦♥s❡♥t ♦❢ t❤❡ st♦✂❦❤♦❧❞❡rs✮ ❛❧❧ s❤❛r❡s

♦❢ ✂❛♣✁t❛❧ st♦✂❦ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ♥♦✇ ♦r ❤❡r❡❛❢t❡r ❞✁r❡✂t❧② ♦r ✁♥❞✁r❡✂t❧② ♦✇♥❡❞ ♦❢ r❡✂♦r❞ ♦r ❜❡♥❡❢✁✂✁❛❧❧② ❜②

t❤❡ ❙t♦✂❦❤♦❧❞❡r ✭t❤❡ Ò❱✆✟✐✢✣ ✠✡✞☎☛✏Ó✮✱ ♦r t♦ ✂❛✉s❡ t❤❡ ★♦t✁♥❣ ❙❤❛r❡s t♦ ❜❡ ✈♦t❡❞✱ ✁♥ s✉✂❤ ♠❛♥♥❡r ❛s ♠❛②

❜❡ ♥❡✂❡ss❛r② t♦ ❡❧❡✂t ✭❛♥❞ ♠❛✁♥t❛✁♥ ✁♥ ♦❢❢✁✂❡✮ ❛s t❤❡ ♠❡♠❜❡rs ♦❢ t❤❡ ❇♦❛r❞✿



❇✲✶�

✭✁✮ t✂✁t ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♥❞✐✄✐❞✉✁❧☎✱ ✐❢ ✁♥②✱ ❡q✉✁❧ t♦ t✂❡ ❈♦♠♠♦♥ ❇♦✁r❞ ▼❡♠❜❡r

❈♦✉♥t ✭❝♦❧❧❡❝t✐✄❡❧②✱ t✂❡ Ò✆✝✞✞✝✟ ✠✝❛✡☛ ❉☞s✌❣✟☞☞sÓ✮ ❞❡☎✐✍♥✁t❡❞ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡ ✐♥ ✁ ✇r✐t✐♥✍

❞❡❧✐✄❡r❡❞ t♦ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥② ✁♥❞ ☎✐✍♥❡❞ ❜② ❈♦♠♠♦♥ ❈♦♥tr♦❧ ❍♦❧❞❡r☎ ✇✂♦ t✂❡♥ ✂♦❧❞ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ ✐☎☎✉❡❞ ✁♥❞

♦✉t☎t✁♥❞✐♥✍ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ♦❢ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥② r❡♣r❡☎❡♥t✐♥✍ ✁ ♠✁❥♦r✐t② ♦❢ t✂❡ ✄♦t✐♥✍ ♣♦✇❡r ♦❢ ✁❧❧ ✐☎☎✉❡❞ ✁♥❞

♦✉t☎t✁♥❞✐♥✍ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ t✂❡♥ ✂❡❧❞ ❜② ✁❧❧ ❈♦♠♠♦♥ ❈♦♥tr♦❧ ❍♦❧❞❡r☎❀

✭❜✮ t✂✁t ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♥❞✐✄✐❞✉✁❧☎✱ ✐❢ ✁♥②✱ ❡q✉✁❧ t♦ t✂❡ ❙❡r✐❡☎ ❙❡❡❞ ❇♦✁r❞

▼❡♠❜❡r ❈♦✉♥t ✭❝♦❧❧❡❝t✐✄❡❧②✱ t✂❡ Ò✎☞✡✌☞s ✎☞☞☛ ✠✝❛✡☛ ❉☞s✌❣✟☞☞sÓ✮ ❞❡☎✐✍♥✁t❡❞ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡ ✐♥ ✁

✇r✐t✐♥✍ ❞❡❧✐✄❡r❡❞ t♦ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥② ✁♥❞ ☎✐✍♥❡❞ ❜② P✉r❝✂✁☎❡r☎ ✇✂♦ t✂❡♥ ✂♦❧❞ ✁ ♠✁❥♦r✐t② ♦❢ t✂❡

t✂❡♥✲♦✉t☎t✁♥❞✐♥✍ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ ❙❡r✐❡☎ ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ✐☎☎✉❡❞ ♣✉r☎✉✁♥t t♦ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t❀

✭❝✮ t✂✁t ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♥❞✐✄✐❞✉✁❧☎✱ ✐❢ ✁♥②✱ ❡q✉✁❧ t♦ t✂❡ ▼✉t✉✁❧ ❈♦♥☎❡♥t ❇♦✁r❞

▼❡♠❜❡r ❈♦✉♥t ✭❝♦❧❧❡❝t✐✄❡❧②✱ t✂❡ Ò✏✑✒✑❛✓ ✆✝✟s☞✟✒ ✠✝❛✡☛ ❉☞s✌❣✟☞☞sÓ ✁♥❞✱ t♦✍❡t✂❡r ✇✐t✂ ✁♥② ❈♦♠♠♦♥

❇♦✁r❞ ✔❡☎✐✍♥❡❡ ✁♥❞ ✁♥② ❙❡❡❞ ❇♦✁r❞ ✔❡☎✐✍♥❡❡✱ ❡✁❝✂ ✁ Ò✠✝❛✡☛ ❉☞s✌❣✟☞☞Ó✮ ❞❡☎✐✍♥✁t❡❞ ❢r♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡

✐♥ ✁ ✇r✐t✐♥✍ ❞❡❧✐✄❡r❡❞ t♦ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥② ✁♥❞ ☎✐✍♥❡❞ ❜② ✭✁✮ P✉r❝✂✁☎❡r☎ ✇✂♦ t✂❡♥ ✂♦❧❞ ✁ ♠✁❥♦r✐t② ♦❢ t✂❡

t✂❡♥✲♦✉t☎t✁♥❞✐♥✍ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ ❙❡r✐❡☎ ❙❡❡❞ Pr❡❢❡rr❡❞ ❙t♦❝❦ ✐☎☎✉❡❞ ♣✉r☎✉✁♥t t♦ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t ✁♥❞ ✭❜✮

❈♦♠♠♦♥ ❈♦♥tr♦❧ ❍♦❧❞❡r☎ ✇✂♦ t✂❡♥ ✂♦❧❞ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ ✐☎☎✉❡❞ ✁♥❞ ♦✉t☎t✁♥❞✐♥✍ ❈♦♠♠♦♥ ❙t♦❝❦ ♦❢ t✂❡

❈♦♠♣✁♥② r❡♣r❡☎❡♥t✐♥✍ ✁ ♠✁❥♦r✐t② ♦❢ t✂❡ ✄♦t✐♥✍ ♣♦✇❡r ♦❢ ✁❧❧ ✐☎☎✉❡❞ ✁♥❞ ♦✉t☎t✁♥❞✐♥✍ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ ❈♦♠♠♦♥

❙t♦❝❦ ♦❢ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥② t✂❡♥ ✂❡❧❞ ❜② ✁❧❧ ❈♦♠♠♦♥ ❈♦♥tr♦❧ ❍♦❧❞❡r☎✳

❙✉❜❥❡❝t t♦ t✂❡ r✐✍✂t☎ ♦❢ t✂❡ ☎t♦❝❦✂♦❧❞❡r☎ ♦❢ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥② t♦ r❡♠♦✄❡ ✁ ❞✐r❡❝t♦r ❢♦r ❝✁✉☎❡ ✐♥ ✁❝❝♦r❞✁♥❝❡

✇✐t✂ ✁♣♣❧✐❝✁❜❧❡ ❧✁✇✱ ❞✉r✐♥✍ t✂❡ t❡r♠ ♦❢ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✱ ✁ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ☎✂✁❧❧ ♥♦t t✁❦❡ ✁♥② ✁❝t✐♦♥ t♦ r❡♠♦✄❡

✁♥ ✐♥❝✉♠❜❡♥t ❇♦✁r❞ ✔❡☎✐✍♥❡❡ ♦r t♦ ❞❡☎✐✍♥✁t❡ ✁ ♥❡✇ ❇♦✁r❞ ✔❡☎✐✍♥❡❡ ✉♥❧❡☎☎ ☎✉❝✂ r❡♠♦✄✁❧ ♦r ❞❡☎✐✍♥✁t✐♦♥

♦❢ ✁ ❇♦✁r❞ ✔❡☎✐✍♥❡❡ ✐☎ ✁♣♣r♦✄❡❞ ✐♥ ✁ ✇r✐t✐♥✍ ☎✐✍♥❡❞ ❜② t✂❡ ♣✁rt✐❡☎ ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ❞❡☎✐✍♥✁t❡ t✂❡ ❇♦✁r❞

✔❡☎✐✍♥❡❡✳ ❊✁❝✂ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ✂❡r❡❜② ✁♣♣♦✐♥t☎✱ ✁♥❞ ☎✂✁❧❧ ✁♣♣♦✐♥t✱ t✂❡ t✂❡♥✲❝✉rr❡♥t ❈✂✐❡❢ ❊①❡❝✉t✐✄❡ ❖❢❢✐❝❡r

♦❢ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥②✱ ✁☎ t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡rÕ☎ tr✉❡ ✁♥❞ ❧✁✇❢✉❧ ♣r♦①② ✁♥❞ ✁tt♦r♥❡②✱ ✇✐t✂ t✂❡ ♣♦✇❡r t♦ ✁❝t ✁❧♦♥❡ ✁♥❞

✇✐t✂ ❢✉❧❧ ♣♦✇❡r ♦❢ ☎✉❜☎t✐t✉t✐♦♥✱ t♦ ✄♦t❡ ✁❧❧ ☎✂✁r❡☎ ♦❢ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥②Õ☎ ❝✁♣✐t✁❧ ☎t♦❝❦ ✂❡❧❞ ❜② t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r

✁☎ ☎❡t ❢♦rt✂ ✐♥ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t ✁♥❞ t♦ ❡①❡❝✉t❡ ✁❧❧ ✁♣♣r♦♣r✐✁t❡ ✐♥☎tr✉♠❡♥t☎ ❝♦♥☎✐☎t❡♥t ✇✐t✂ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t

♦♥ ❜❡✂✁❧❢ ♦❢ t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ✐❢✱ ✁♥❞ ♦♥❧② ✐❢✱ t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ✭✁✮ ❢✁✐❧☎ t♦ ✄♦t❡ ♦r ✭❜✮ ✁tt❡♠♣t☎ t♦ ✄♦t❡

✭✇✂❡t✂❡r ❜② ♣r♦①②✱ ✐♥ ♣❡r☎♦♥ ♦r ❜② ✇r✐tt❡♥ ❝♦♥☎❡♥t✮✱ ✐♥ ✁ ♠✁♥♥❡r ✇✂✐❝✂ ✐☎ ✐♥❝♦♥☎✐☎t❡♥t ✇✐t✂ t✂❡ t❡r♠☎ ♦❢

t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✱ ✁❧❧ ♦❢ t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡rÕ☎ ❱♦t✐♥✍ ❙✂✁r❡☎ ♦r ❡①❡❝✉t❡ ☎✉❝✂ ♦t✂❡r ✐♥☎tr✉♠❡♥t☎ ✐♥ ✁❝❝♦r❞✁♥❝❡

✇✐t✂ t✂❡ ♣r♦✄✐☎✐♦♥☎ ♦❢ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t ✇✐t✂✐♥ ❢✐✄❡ ❞✁②☎ ♦❢ t✂❡ ❈♦♠♣✁♥②Õ☎ ♦r ✁♥② ♦t✂❡r ♣✁rt②Õ☎ ✇r✐tt❡♥

r❡q✉❡☎t ❢♦r t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡rÕ☎ ✇r✐tt❡♥ ❝♦♥☎❡♥t ♦r ☎✐✍♥✁t✉r❡✳ ❚✂❡ ♣r♦①② ✁♥❞ ♣♦✇❡r ✍r✁♥t❡❞ ❜② ❡✁❝✂

❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ♣✉r☎✉✁♥t t♦ t✂✐☎ ❙❡❝t✐♦♥ ✁r❡ ❝♦✉♣❧❡❞ ✇✐t✂ ✁♥ ✐♥t❡r❡☎t ✁♥❞ ✁r❡ ✍✐✄❡♥ t♦ ☎❡❝✉r❡ t✂❡ ♣❡r❢♦r♠✁♥❝❡

♦❢ t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡rÕ☎ ❞✉t✐❡☎ ✉♥❞❡r t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✳ ❊✁❝✂ ☎✉❝✂ ♣r♦①② ✁♥❞ ♣♦✇❡r ✇✐❧❧ ❜❡ ✐rr❡✄♦❝✁❜❧❡ ❢♦r t✂❡

t❡r♠ ♦❢ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✳ ❚✂❡ ♣r♦①② ✁♥❞ ♣♦✇❡r✱ ☎♦ ❧♦♥✍ ✁☎ ✁♥② ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ✐☎ ✁♥ ✐♥❞✐✄✐❞✉✁❧✱ ✇✐❧❧ ☎✉r✄✐✄❡

t✂❡ ❞❡✁t✂✱ ✐♥❝♦♠♣❡t❡♥❝② ✁♥❞ ❞✐☎✁❜✐❧✐t② ♦❢ ☎✉❝✂ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ✁♥❞✱ ☎♦ ❧♦♥✍ ✁☎ ✁♥② ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ✐☎ ✁♥ ❡♥t✐t②✱

✇✐❧❧ ☎✉r✄✐✄❡ t✂❡ ♠❡r✍❡r ♦r r❡♦r✍✁♥✐③✁t✐♦♥ ♦❢ t✂❡ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ♦r ✁♥② ♦t✂❡r ❡♥t✐t② ✂♦❧❞✐♥✍ ❱♦t✐♥✍ ❙✂✁r❡☎✳

✽✕ ●✖◆✖❘✗▲ ✘❘✙✚■✎■✙◆✎✳

✽✕✛ ✎✑✜✜☞ss✝✡s ❛✟☛ ✗ss✌❣✟s✳ ❚✂❡ t❡r♠☎ ✁♥❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥☎ ♦❢ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t ☎✂✁❧❧ ✐♥✉r❡

t♦ t✂❡ ❜❡♥❡❢✐t ♦❢ ✁♥❞ ❜❡ ❜✐♥❞✐♥✍ ✉♣♦♥ t✂❡ r❡☎♣❡❝t✐✄❡ ☎✉❝❝❡☎☎♦r☎ ✁♥❞ ✁☎☎✐✍♥☎ ♦❢ t✂❡ ♣✁rt✐❡☎✳ ✢♦t✂✐♥✍ ✐♥ t✂✐☎

❆✍r❡❡♠❡♥t✱ ❡①♣r❡☎☎ ♦r ✐♠♣❧✐❡❞✱ ✐☎ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ❝♦♥❢❡r ✉♣♦♥ ✁♥② ♣✁rt② ♦t✂❡r t✂✁♥ t✂❡ ♣✁rt✐❡☎ t♦ t✂✐☎

❆✍r❡❡♠❡♥t ♦r t✂❡✐r r❡☎♣❡❝t✐✄❡ ☎✉❝❝❡☎☎♦r☎ ✁♥❞ ✁☎☎✐✍♥☎ ✁♥② r✐✍✂t☎✱ r❡♠❡❞✐❡☎✱ ♦❜❧✐✍✁t✐♦♥☎✱ ♦r ❧✐✁❜✐❧✐t✐❡☎ ✉♥❞❡r

♦r ❜② r❡✁☎♦♥ ♦❢ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✱ ❡①❝❡♣t ✁☎ ❡①♣r❡☎☎❧② ♣r♦✄✐❞❡❞ ✐♥ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✳ ✢♦ ❙t♦❝❦✂♦❧❞❡r ♠✁②

tr✁♥☎❢❡r ❙✂✁r❡☎ ✉♥❧❡☎☎ ❡✁❝✂ tr✁♥☎❢❡r❡❡ ✁✍r❡❡☎ t♦ ❜❡ ❜♦✉♥❞ ❜② t✂❡ t❡r♠☎ ♦❢ t✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t✳

✽✕✷ ●✝✈☞✡✟✌✟❣ ▲❛✣✳ ❚✂✐☎ ❆✍r❡❡♠❡♥t ✐☎ ✍♦✄❡r♥❡❞ ❜② t✂❡ ✤♦✄❡r♥✐♥✍ ✥✁✇✱ r❡✍✁r❞❧❡☎☎

♦❢ t✂❡ ❧✁✇☎ t✂✁t ♠✐✍✂t ♦t✂❡r✇✐☎❡ ✍♦✄❡r♥ ✉♥❞❡r ✁♣♣❧✐❝✁❜❧❡ ♣r✐♥❝✐♣❧❡☎ ♦❢ ❝✂♦✐❝❡ ♦❢ ❧✁✇✳



❇✲✶�

✽✁✸ ❈✂✉♥t❡r♣❛rts❀ ❋❛❝s✐♠✐❧❡ ✂r ❊❧❡❝tr✂♥✐❝ ❙✐❣♥❛t✉r❡✳ ❚✄☎✆ ❆✝✞✟✟✠✟✡☛ ✠☞② ❜✟

✟✌✟✍✎☛✟✏ ☞✡✏ ✏✟✑☎✈✟✞✟✏ ❜② ❢☞✍✆☎✠☎✑✟ ♦✞ ✟✑✟✍☛✞♦✡☎✍ ✆☎✝✡☞☛✎✞✟ ☞✡✏ ☎✡ ☛✇♦ ♦✞ ✠♦✞✟ ✍♦✎✡☛✟✞✒☞✞☛✆✱ ✟☞✍✄ ♦❢

✇✄☎✍✄ ✇☎✑✑ ❜✟ ✏✟✟✠✟✏ ☞✡ ♦✞☎✝☎✡☞✑✱ ❜✎☛ ☞✑✑ ♦❢ ✇✄☎✍✄ ☛♦✝✟☛✄✟✞ ✇☎✑✑ ✍♦✡✆☛☎☛✎☛✟ ♦✡✟ ☞✡✏ ☛✄✟ ✆☞✠✟ ☎✡✆☛✞✎✠✟✡☛✳

✽✁✹ ✓✐t❧❡s ❛♥❞ ❙✉✔t✐t❧❡s✳ ❚✄✟ ☛☎☛✑✟✆ ☞✡✏ ✆✎❜☛☎☛✑✟✆ ✎✆✟✏ ☎✡ ☛✄☎✆ ❆✝✞✟✟✠✟✡☛ ☞✞✟ ✎✆✟✏ ❢♦✞

✍♦✡✈✟✡☎✟✡✍✟ ♦✡✑② ☞✡✏ ☞✞✟ ✡♦☛ ☛♦ ❜✟ ✍♦✡✆☎✏✟✞✟✏ ☎✡ ✍♦✡✆☛✞✎☎✡✝ ♦✞ ☎✡☛✟✞✒✞✟☛☎✡✝ ☛✄☎✆ ❆✝✞✟✟✠✟✡☛✳ ❘✟❢✟✞✟✡✍✟✆
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✚♦✠✒☞✡②Õ✆ ✚♦✠✠♦✡ ✖☛♦✍❦ ☛✄✟✡ ✄✟✑✏ ❜② ☞✑✑ ♦❢ ☛✄✟ ✚♦✠✠♦✡ ✚♦✡☛✞♦✑ ❍♦✑✏✟✞✆✳ ✥♦☛✇☎☛✄✆☛☞✡✏☎✡✝ ☛✄✟

❢♦✞✟✝♦☎✡✝✱ ☛✄✟ ☞✏✏☎☛☎♦✡ ♦❢ ☞ ✒☞✞☛② ☛♦ ☛✄☎✆ ❆✝✞✟✟✠✟✡☛ ✒✎✞✆✎☞✡☛ ☛♦ ☞ ☛✞☞✡✆❢✟✞ ♦❢ ✖✄☞✞✟✆ ☎✡ ☞✍✍♦✞✏☞✡✍✟ ✇☎☛✄

✖✟✍☛☎♦✡ ✗✳✶ ✇☎✑✑ ✡♦☛ ✞✟q✎☎✞✟ ☞✡② ❢✎✞☛✄✟✞ ✍♦✡✆✟✡☛✳ ❆✡② ☞✠✟✡✏✠✟✡☛ ♦✞ ✇☞☎✈✟✞ ✟❢❢✟✍☛✟✏ ☎✡ ☞✍✍♦✞✏☞✡✍✟ ✇☎☛✄

☛✄☎✆ ✖✟✍☛☎♦✡ ✗✳✗ ✇☎✑✑ ❜✟ ❜☎✡✏☎✡✝ ✎✒♦✡ ☛✄✟ P✎✞✍✄☞✆✟✞✆✱ ☛✄✟ ❑✟② ❍♦✑✏✟✞✆✱ ✟☞✍✄ ☛✞☞✡✆❢✟✞✟✟ ♦❢ ☛✄✟ ✆✄☞✞✟✆ ♦❢

✖✟✞☎✟✆ ✖✟✟✏ P✞✟❢✟✞✞✟✏ ✖☛♦✍❦ ✭♦✞ ☛✄✟ ✚♦✠✠♦✡ ✖☛♦✍❦ ☎✆✆✎☞❜✑✟ ✎✒♦✡ ✍♦✡✈✟✞✆☎♦✡ ☛✄✟✞✟♦❢✮ ♦✞ ✚♦✠✠♦✡ ✖☛♦✍❦



❇✲✶�

❢✁✂♠ ❛ P✉✁r❤❛s❡✁ ✂✁ ❑❡② ❍✂❧❞❡✁s✱ ❛s ❛♣♣❧✐r❛❜❧❡✱ ❛♥❞ ❡❛r❤ ❢✉t✉✁❡ ❤✂❧❞❡✁ ✂❢ ❛❧❧ s✉r❤ s❡r✉✁✐t✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡

❈✂♠♣❛♥②✳ ■t ✐s s♣❡r✐❢✐r❛❧❧② ✐♥t❡♥❞❡❞ t❤❛t ❡♥t❡✁✐♥❣ ✐♥t✂ t❤❡ ◆❡①t ❋✐♥❛♥r✐♥❣ ❆❣✁❡❡♠❡♥ts ✐♥ ❛ ❢✂✁♠

s✉❜st❛♥t✐❛❧❧② s✐♠✐❧❛✁ t✂ t❤❡ ❢✂✁♠ ❛❣✁❡❡♠❡♥ts s❡t ❛s ❢✂✁t❤ ❛s ▼✂❞❡❧ ▲❡❣❛❧ ❉✂r✉♠❡♥ts ✂♥

❤tt♣✄✴✴✇✇✇✳♥☎r❛✳✂✁❣ s❤❛❧❧ ❜❡ r✂♥s✐❞❡✁❡❞ ❛♥ ❛♠❡♥❞♠❡♥t t✂ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t ♣✁✂☎✐❞❡❞ t❤❛t ✐t ✐s ❞✂♥❡ ✐♥

❛rr✂✁❞❛♥r❡ ✇✐t❤ t❤✐s ❙❡rt✐✂♥ ✽✳✽✳

✆✝✾ ✞✟✈✟✠✡☛☞✌☞✍✎✳ ❚❤❡ ✐♥☎❛❧✐❞✐t② ✂✁ ✉♥❡♥❢✂✁r❡❛❜✐❧✐t② ✂❢ ❛♥② ♣✁✂☎✐s✐✂♥ ✂❢ t❤✐s

❆❣✁❡❡♠❡♥t ✇✐❧❧ ✐♥ ♥✂ ✇❛② ❛❢❢❡rt t❤❡ ☎❛❧✐❞✐t② ✂✁ ❡♥❢✂✁r❡❛❜✐❧✐t② ✂❢ ❛♥② ✂t❤❡✁ ♣✁✂☎✐s✐✂♥✳

✆✝✏✑ ✒✟✌✡✎✓ ♦✠ ❖✔☞✓✓☞♦✕✓✳ ◆✂ ❞❡❧❛② ✂✁ ✂♠✐ss✐✂♥ t✂ ❡①❡✁r✐s❡ ❛♥② ✁✐❣❤t✱ ♣✂✇❡✁ ✂✁

✁❡♠❡❞② ❛rr✁✉✐♥❣ t✂ ❛♥② ♣❛✁t② ✉♥❞❡✁ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✱ ✉♣✂♥ ❛♥② ❜✁❡❛r❤ ✂✁ ❞❡❢❛✉❧t ✂❢ ❛♥② ✂t❤❡✁ ♣❛✁t② ✉♥❞❡✁

t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✱ ✇✐❧❧ ✐♠♣❛✐✁ ❛♥② s✉r❤ ✁✐❣❤t✱ ♣✂✇❡✁ ✂✁ ✁❡♠❡❞② ✂❢ s✉r❤ ♥✂♥✲❜✁❡❛r❤✐♥❣ ✂✁ ♥✂♥✲❞❡❢❛✉❧t✐♥❣

♣❛✁t② ♥✂✁ ✇✐❧❧ ✐t ❜❡ r✂♥st✁✉❡❞ t✂ ❜❡ ❛ ✇❛✐☎❡✁ ✂❢ ❛♥② s✉r❤ ❜✁❡❛r❤ ✂✁ ❞❡❢❛✉❧t✱ ✂✁ ❛♥ ❛rq✉✐❡sr❡♥r❡ t❤❡✁❡✐♥✱ ✂✁

✂❢ ✂✁ ✐♥ ❛♥② s✐♠✐❧❛✁ ❜✁❡❛r❤ ✂✁ ❞❡❢❛✉❧t t❤❡✁❡❛❢t❡✁ ✂rr✉✁✁✐♥❣✖ ♥✂✁ ✇✐❧❧ ❛♥② ✇❛✐☎❡✁ ✂❢ ❛♥② s✐♥❣❧❡ ❜✁❡❛r❤ ✂✁

❞❡❢❛✉❧t ❜❡ ❞❡❡♠❡❞ ❛ ✇❛✐☎❡✁ ✂❢ ❛♥② ✂t❤❡✁ ❜✁❡❛r❤ ✂✁ ❞❡❢❛✉❧t t❤❡✁❡t✂❢✂✁❡ ✂✁ t❤❡✁❡❛❢t❡✁ ✂rr✉✁✁✐♥❣✳ ❆♥②

✇❛✐☎❡✁✱ ♣❡✁♠✐t✱ r✂♥s❡♥t ✂✁ ❛♣♣✁✂☎❛❧ ✂❢ ❛♥② ❦✐♥❞ ✂✁ r❤❛✁❛rt❡✁ ✂♥ t❤❡ ♣❛✁t ✂❢ ❛♥② ♣❛✁t② ✂❢ ❛♥② ❜✁❡❛r❤ ✂✁

❞❡❢❛✉❧t ✉♥❞❡✁ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✱ ✂✁ ❛♥② ✇❛✐☎❡✁ ✂♥ t❤❡ ♣❛✁t ✂❢ ❛♥② ♣❛✁t② ✂❢ ❛♥② ♣✁✂☎✐s✐✂♥s ✂✁ r✂♥❞✐t✐✂♥s ✂❢

t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✱ ♠✉st ❜❡ ✐♥ ✇✁✐t✐♥❣ ❛♥❞ s❤❛❧❧ ❜❡ ❡❢❢❡rt✐☎❡ ✂♥❧② t✂ t❤❡ ❡①t❡♥t s♣❡r✐❢✐r❛❧❧② s❡t ❢✂✁t❤ ✐♥ s✉r❤

✇✁✐t✐♥❣✳ ❆❧❧ ✁❡♠❡❞✐❡s✱ ❡✐t❤❡✁ ✉♥❞❡✁ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t ✂✁ ❜② ❧❛✇ ✂✁ ✂t❤❡✁✇✐s❡ ❛❢❢✂✁❞❡❞ t✂ ❛♥② ♣❛✁t②✱ ❛✁❡

r✉♠✉❧❛t✐☎❡ ❛♥❞ ♥✂t ❛❧t❡✁♥❛t✐☎❡✳

✆✝✏✏ ✗✟✠✔☞✕✡✍☞♦✕✳ ❯♥❧❡ss t❡✁♠✐♥❛t❡❞ ❡❛✁❧✐❡✁ ♣✉✁s✉❛♥t t✂ t❤❡ t❡✁♠s ✂❢ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✱

✭①✮ t❤❡ ✁✐❣❤ts✱ ❞✉t✐❡s ❛♥❞ ✂❜❧✐❣❛t✐✂♥s ✉♥❞❡✁ ❙❡rt✐✂♥s ✹✱ ✻ ❛♥❞ ✼ ✇✐❧❧ t❡✁♠✐♥❛t❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ♣✁✐✂✁ t✂ t❤❡

r❧✂s✐♥❣ ✂❢ t❤❡ ❈✂♠♣❛♥②Õs ✐♥✐t✐❛❧ ♣✉❜❧✐r ✂❢❢❡✁✐♥❣ ✂❢ ❈✂♠♠✂♥ ❙t✂r❦ ♣✉✁s✉❛♥t t✂ ❛♥ ❡❢❢❡rt✐☎❡ ✁❡❣✐st✁❛t✐✂♥

st❛t❡♠❡♥t ❢✐❧❡❞ ✉♥❞❡✁ t❤❡ ❙❡r✉✁✐t✐❡s ❆rt✱ ✭②✮ ♥✂t✇✐t❤st❛♥❞✐♥❣ ❛♥②t❤✐♥❣ t✂ t❤❡ r✂♥t✁❛✁② ❤❡✁❡✐♥✱ t❤✐s

❆❣✁❡❡♠❡♥t ✭❡①r❧✉❞✐♥❣ ❛♥② t❤❡♥✲❡①✐st✐♥❣ ✂❜❧✐❣❛t✐✂♥s✮ ✇✐❧❧ t❡✁♠✐♥❛t❡ ✉♣✂♥ t❤❡ r❧✂s✐♥❣ ✂❢ ❛ ❉❡❡♠❡❞

▲✐q✉✐❞❛t✐✂♥ ❊☎❡♥t ❛s ❞❡❢✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❈✂♠♣❛♥②Õs ❘❡st❛t❡❞ ❈❤❛✁t❡✁✱ ❛s ❛♠❡♥❞❡❞ ❢✁✂♠ t✐♠❡ t✂ t✐♠❡ ❛♥❞ ✭③✮

♥✂t✇✐t❤st❛♥❞✐♥❣ ❛♥②t❤✐♥❣ t✂ t❤❡ r✂♥t✁❛✁② ❤❡✁❡✐♥✱ ❙❡rt✐✂♥ ✶✱ ❙❡rt✐✂♥ ✷✱ ❙❡rt✐✂♥ ✸✱ ❙❡rt✐✂♥ ✘✳✶✳✷ ❛♥❞ t❤✐s

❙❡rt✐✂♥ ✽ ✇✐❧❧ s✉✁☎✐☎❡ ❛♥② t❡✁♠✐♥❛t✐✂♥ ✂❢ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✳

✆✝✏✙ ✒☞✓✚✛✍✟ ✜✟✓♦✌✛✍☞♦✕✳ ❊❛r❤ ♣❛✁t② ✭❛✮ ❤❡✁❡❜② ✐✁✁❡☎✂r❛❜❧② ❛♥❞ ✉♥r✂♥❞✐t✐✂♥❛❧❧②

s✉❜♠✐ts t✂ t❤❡ ♣❡✁s✂♥❛❧ ❥✉✁✐s❞✐rt✐✂♥ ✂❢ t❤❡ ❉✐s♣✉t❡ ❘❡s✂❧✉t✐✂♥ ❏✉✁✐s❞✐rt✐✂♥ ❢✂✁ t❤❡ ♣✉✁♣✂s❡ ✂❢ ❛♥② s✉✐t✱

❛rt✐✂♥✱ ✂✁ ✂t❤❡✁ ♣✁✂r❡❡❞✐♥❣ ❛✁✐s✐♥❣ ✂✉t ✂❢ ✂✁ ❜❛s❡❞ ✉♣✂♥ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✖ ✭❜✮ s❤❛❧❧ ♥✂t r✂♠♠❡♥r❡ ❛♥② s✉✐t✱

❛rt✐✂♥ ✂✁ ✂t❤❡✁ ♣✁✂r❡❡❞✐♥❣ ❛✁✐s✐♥❣ ✂✉t ✂❢ ✂✁ ❜❛s❡❞ ✉♣✂♥ t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t ❡①r❡♣t ✐♥ t❤❡ ❉✐s♣✉t❡ ❘❡s✂❧✉t✐✂♥

❏✉✁✐s❞✐rt✐✂♥✖ ❛♥❞ ✭r✮ ❤❡✁❡❜② ✇❛✐☎❡s✱ ❛♥❞ s❤❛❧❧ ♥✂t ❛ss❡✁t✱ ❜② ✇❛② ✂❢ ♠✂t✐✂♥✱ ❛s ❛ ❞❡❢❡♥s❡✱ ✂✁ ✂t❤❡✁✇✐s❡✱ ✐♥

❛♥② s✉r❤ s✉✐t✱ ❛rt✐✂♥ ✂✁ ♣✁✂r❡❡❞✐♥❣✱ ❛♥② r❧❛✐♠ t❤❛t ✐t ✐s ♥✂t s✉❜❥❡rt t✂ t❤❡ ♣❡✁s✂♥❛❧ ❥✉✁✐s❞✐rt✐✂♥ ✂❢ t❤❡

❉✐s♣✉t❡ ❘❡s✂❧✉t✐✂♥ ❏✉✁✐s❞✐rt✐✂♥✱ t❤❛t ✐ts ♣✁✂♣❡✁t② ✐s ❡①❡♠♣t ✂✁ ✐♠♠✉♥❡ ❢✁✂♠ ❛tt❛r❤♠❡♥t ✂✁ ❡①❡r✉t✐✂♥✱ t❤❛t

t❤❡ s✉✐t✱ ❛rt✐✂♥ ✂✁ ♣✁✂r❡❡❞✐♥❣ ✐s ❜✁✂✉❣❤t ✐♥ ❛♥ ✐♥r✂♥☎❡♥✐❡♥t ❢✂✁✉♠✱ t❤❛t t❤❡ ☎❡♥✉❡ ✂❢ t❤❡ s✉✐t✱ ❛rt✐✂♥ ✂✁

♣✁✂r❡❡❞✐♥❣ ✐s ✐♠♣✁✂♣❡✁ ✂✁ t❤❛t t❤✐s ❆❣✁❡❡♠❡♥t✱ ✂✁ t❤❡ s✉❜❥❡rt ♠❛tt❡✁ ❤❡✁❡✂❢ ❛♥❞ t❤❡✁❡✂❢ ♠❛② ♥✂t ❜❡

❡♥❢✂✁r❡❞ ✐♥ ✂✁ ❜② t❤❡ ❉✐s♣✉t❡ ❘❡s✂❧✉t✐✂♥ ❏✉✁✐s❞✐rt✐✂♥✳

❬✢✣✤✥ ✦✧★✥✧★✩✪✧✣✫✫❨ ✬✥✯★ ✰✫✣✧✵❪



❬�■✁◆❆❚❯❘❊ P❆✁❊❙❪

✂✄ ❲✂☎✄✆�� ❲✝✆✞✆✟❋✱ t❤✠ ♣✡rt✐✠s ❤✠r✠t♦ ❤✡✈✠ ✠①✠❝✉t✠❞ t❤✐s ☛❣r✠✠♠✠♥t ✡s ♦☞ t❤✠

❞✡t✠ ✡♥❞ ✌✠✡r ☞✐rst ✥r✐tt✠♥ ✡❜♦✈✠✳

☎✝✆ ✍✟▼P✎✄❨✿

✏✡♠✠✑

❇✌✑

✒✐t✓✠✑



❬�■✁◆❆❚❯❘❊ P❆✁❊❙❪

✂✄ ❲✂☎✄✆�� ❲✝✆✞✆✟❋✱ t❤✠ ♣✡rt✐✠s ❤✠r✠t♦ ❤✡✈✠ ✠①✠❝✉t✠❞ t❤✐s ☛❣r✠✠♠✠♥t ✡s ♦☞ t❤✠

❞✡t✠ ✡♥❞ ✌✠✡r ☞✐rst ✥r✐tt✠♥ ✡❜♦✈✠✳

❑✆✍ ✝✟▲✎✆✞�✿

✏✡♠✠✑ ✏✡♠✠✑

❇✌✑ ❇✌✑



❬�■✁◆❆❚❯❘❊ P❆✁❊❙❪

✂✄ ❲✂☎✄✆�� ❲✝✆✞✆✟❋✱ t❤✠ ♣✡rt✐✠s ❤✠r✠t♦ ❤✡✈✠ ✠①✠❝✉t✠❞ t❤✐s ☛❣r✠✠♠✠♥t ✡s ♦☞ t❤✠

❞✡t✠ ✡♥❞ ✌✠✡r ☞✐rst ✥r✐tt✠♥ ✡❜♦✈✠✳

P✍✞❈✝✎�✆✞�✏

✑✒❖✓ ✔✕✖✗✖❨ ✗✕❱✔✘✖❖✓ ✙✘✔

✒❖▲▲❖✚✗✕● ✘✗●✕✛✖✙✓✔ ❇▲❖✜✢✣✤

✑✒❖✓ ✗✕❉✗❱✗❉✙✛▲ ✗✕❱✔✘✖❖✓ ✙✘✔

✒❖▲▲❖✚✗✕● ✘✗●✕✛✖✙✓✔ ❇▲❖✜✢✣✤

✦✡♠✠✧ ✦✡♠✠✧

✑✖❨★✔ ✕✛▼✔ ❖✕ ▲✗✕✔✤

✩✌✧ ✩✌✧

✪✐t✫✠✧

✑✘✗●✕ ❍✔✓✔✤
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■✁✁❊❱❖❈❆❇▲❊ P✁❖�❨ ❚❖ ❱❖❚❊ ❙❚❖❈❑

❖✂

✂■❩❩■❈❙✱ ■◆❈✳

✄☎❡ ✉♥❞❡rs✐❣♥❡❞ st♦❝❦☎♦❧❞❡r✆ ❛♥❞ ❛♥② s✉❝❝❡ss♦rs ♦r ❛ss✐❣♥s ✭Ò✝✞✟✠✡❤✟☛☞✌✍Ó✎✆ ♦❢ ❋✐③③✐❝s✆ ✏♥❝✑✆ ❛ ✒❡❧❛✓❛r❡

❝♦r♣♦r❛t✐♦♥✆ ❛ ✒❡❧❛✓❛r❡ ❝♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✭t☎❡ Ò✔✟♠✕✖✗✘Ó✎ ☎❡r❡✙② ✐rr❡✚♦❝❛✙❧② ✭t♦ t☎❡ ❢✉❧❧❡st ❡✛t❡♥t ♣❡r✜✐tt❡❞

✙② ❛♣♣❧✐❝❛✙❧❡ ❧❛✓✎ ❛♣♣♦✐♥ts ✒❡✜♦❝r❛❝② ✢✣ ✤❛rt♥❡rs ✥✥✣ ✭s✉❝☎ ♣❡rs♦♥✆ t☎❡ Ò✦✍✟①✘Ó✎✆ ♦r ❛♥② ♦t☎❡r

❞❡s✐❣♥❡❡ ♦❢ ✤r♦✛②✆ ❛s t☎❡ s♦❧❡ ❛♥❞ ❡✛❝❧✉s✐✚❡ ❛tt♦r♥❡② ❛♥❞ ♣r♦✛② ♦❢ ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r✆ ✓✐t☎ ❢✉❧❧ ♣♦✓❡r ♦❢

s✉✙st✐t✉t✐♦♥ ❛♥❞ r❡s✉✙st✐t✉t✐♦♥✆ t♦ ✚♦t❡ ❛♥❞ ❡✛❡r❝✐s❡ ❛❧❧ ✚♦t✐♥❣ ❛♥❞ r❡❧❛t❡❞ r✐❣☎ts ✭t♦ t☎❡ ❢✉❧❧❡st ❡✛t❡♥t t☎❛t

✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ✐s ❡♥t✐t❧❡❞ t♦ ❞♦ s♦✎ ✓✐t☎ r❡s♣❡❝t t♦ ❛❧❧ ♦❢ t☎❡ s☎❛r❡s ✧❡r✐❡s ✧❡❡❞ ✤r❡❢❡rr❡❞ ✧t♦❝❦ ♦❢ t☎❡

✣♦✜♣❛♥② t☎❛t ♥♦✓ ❛r❡ ♦r ☎❡r❡❛❢t❡r ✜❛② ✙❡ ✙❡♥❡❢✐❝✐❛❧❧② ♦✓♥❡❞ ✙② ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r✆ ❛♥❞ ❛♥② ❛♥❞ ❛❧❧ ♦t☎❡r

s☎❛r❡s ♦r s❡❝✉r✐t✐❡s ♦❢ t☎❡ ✣♦✜♣❛♥② ✐ss✉❡❞ ♦r ✐ss✉❛✙❧❡ ✐♥ r❡s♣❡❝t t☎❡r❡♦❢ ♦♥ ♦r ❛❢t❡r t☎❡ ❞❛t❡ ☎❡r❡♦❢

✭❝♦❧❧❡❝t✐✚❡❧②✆ t☎❡ Ò✝❤✖✍✌★Ó✎ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✓✐t☎ t☎❡ t❡r✜s ♦❢ t☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛②✑ ✄☎❡ ✧☎❛r❡s

✙❡♥❡❢✐❝✐❛❧❧② ♦✓♥❡❞ ✙② ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ❛s ♦❢ t☎❡ ❞❛t❡ ♦❢ t☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛② ❛r❡ ❧✐st❡❞ ♦♥ t☎❡ ❢✐♥❛❧ ♣❛❣❡ ♦❢

t☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛②✑ ❯♣♦♥ ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡rÕs ❡✛❡❝✉t✐♦♥ ♦❢ t☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛②✆ ❛♥② ❛♥❞ ❛❧❧ ♣r✐♦r ♣r♦✛✐❡s

✭♦t☎❡r t☎❛♥ t☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛②✎ ❣✐✚❡♥ ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ✓✐t☎ r❡s♣❡❝t t♦ t☎❡ ✧☎❛r❡s ❛r❡ ☎❡r❡✙② r❡✚♦❦❡❞ ❛♥❞

✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ❛❣r❡❡s ♥♦t t♦ ❣r❛♥t ❛♥② s✉✙s❡q✉❡♥t ♣r♦✛✐❡s ✓✐t☎ r❡s♣❡❝t t♦ t☎❡ ✧☎❛r❡s ♦r ❡♥t❡r ✐♥t♦ ❛♥②

❛❣r❡❡✜❡♥t ♦r ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✓✐t☎ ❛♥② ♣❡rs♦♥ t♦ ✚♦t❡ ♦r ❣✐✚❡ ✐♥str✉❝t✐♦♥s ✓✐t☎ r❡s♣❡❝t t♦ s✉❝☎ s✉✙❥❡❝t

✜❛tt❡r ✐♥ ❛♥② ✜❛♥♥❡r ✐♥❝♦♥s✐st❡♥t ✓✐t☎ t☎❡ t❡r✜s ♦❢ t☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛② ❛s ❧♦♥❣ ❛s t☎❡ ✧☎❛r❡s ❛r❡

♦✉tst❛♥❞✐♥❣✑

✄☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛② ✐s ✐rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✭t♦ t☎❡ ❢✉❧❧❡st ❡✛t❡♥t ♣❡r✜✐tt❡❞ ✙② ❛♣♣❧✐❝❛✙❧❡ ❧❛✓✎✆ ✐s ❝♦✉♣❧❡❞ ✓✐t☎

❛♥ ✐♥t❡r❡st s✉❢❢✐❝✐❡♥t ✐♥ ❧❛✓ t♦ s✉♣♣♦rt ❛♥ ✐rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ♣r♦✛②✆ ✐s ❣r❛♥t❡❞ ♣✉rs✉❛♥t t♦ t☎❛t ❝❡rt❛✐♥ ✧❡r✐❡s ✧❡❡❞

✤r❡❢❡rr❡❞ ✧t♦❝❦ ✏♥✚❡st✜❡♥t ✩❣r❡❡✜❡♥t ❞❛t❡❞ ❛s ♦❢ ❡✚❡♥ ❞❛t❡ ☎❡r❡✓✐t☎ ✙② ❛♥❞ ✙❡t✓❡❡♥ ✣♦✜♣❛♥② ❛♥❞

✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r✑

✄☎❡ ❛tt♦r♥❡② ❛♥❞ ♣r♦✛② ♥❛✜❡❞ ❛✙♦✚❡ ✐s ☎❡r❡✙② ❛✉t☎♦r✐③❡❞ ❛♥❞ ❡✜♣♦✓❡r❡❞ ✙② ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r✆ ❛t ❛♥② t✐✜❡✆ t♦

❛❝t ❛s ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡rÕs ❛tt♦r♥❡② ❛♥❞ ♣r♦✛② t♦ ✚♦t❡ t☎❡ ✧☎❛r❡s✆ ❛♥❞ t♦ ❡✛❡r❝✐s❡ ❛❧❧ ✚♦t✐♥❣ ❛♥❞ ♦t☎❡r r✐❣☎ts ♦❢

✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ✓✐t☎ r❡s♣❡❝t t♦ t☎❡ ✧☎❛r❡s ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣✆ ✓✐t☎♦✉t ❧✐✜✐t❛t✐♦♥✆ t☎❡ ♣♦✓❡r t♦ ❡✛❡❝✉t❡ ❛♥❞ ❞❡❧✐✚❡r

✓r✐tt❡♥ ❝♦♥s❡♥ts ♣✉rs✉❛♥t t♦ ✧❡❝t✐♦♥ ✷✷✽✭❛✎ ♦❢ t☎❡ ✒❡❧❛✓❛r❡ ●❡♥❡r❛❧ ✣♦r♣♦r❛t✐♦♥ ✥❛✓✎✆ ❛t ❡✚❡r② ❛♥♥✉❛❧✆

s♣❡❝✐❛❧ ♦r ❛❞❥♦✉r♥❡❞ ✜❡❡t✐♥❣ ♦❢ t☎❡ st♦❝❦☎♦❧❞❡rs ♦❢ t☎❡ ✣♦✜♣❛♥② ❛♥❞ ✐♥ ❡✚❡r② ✓r✐tt❡♥ ❝♦♥s❡♥t ✐♥ ❧✐❡✉ ♦❢

s✉❝☎ ✜❡❡t✐♥❣✑

✩❧❧ ❛✉t☎♦r✐t② ☎❡r❡✐♥ ❝♦♥❢❡rr❡❞ s☎❛❧❧ s✉r✚✐✚❡ t☎❡ ❞❡❛t☎ ♦r ✐♥❝❛♣❛❝✐t② ♦❢ ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ❛♥❞ ❛♥② ♦✙❧✐❣❛t✐♦♥ ♦❢

✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r ☎❡r❡✉♥❞❡r s☎❛❧❧ ✙❡ ✙✐♥❞✐♥❣ ✉♣♦♥ t☎❡ ☎❡✐rs✆ ♣❡rs♦♥❛❧ r❡♣r❡s❡♥t❛t✐✚❡s✆ s✉❝❝❡ss♦rs ❛♥❞ ❛ss✐❣♥s ♦❢

✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r✑

✄☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛② ✐s ❝♦✉♣❧❡❞ ✓✐t☎ ❛♥ ✐♥t❡r❡st ❛s ❛❢♦r❡s❛✐❞ ❛♥❞ ✐s ✐rr❡✚♦❝❛✙❧❡✑ ✄☎✐s ✏rr❡✚♦❝❛✙❧❡ ✤r♦✛②

✜❛② ♥♦t ✙❡ ❛✜❡♥❞❡❞ ♦r ♦t☎❡r✓✐s❡ ✜♦❞✐❢✐❡❞ ✓✐t☎♦✉t t☎❡ ♣r✐♦r ✓r✐tt❡♥ ❝♦♥s❡♥t ♦❢ ✣♦✜♣❛♥②✑

✒❛t❡❞✿ ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴

❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴

✭✧✐❣♥❛t✉r❡ ♦❢ ✧t♦❝❦☎♦❧❞❡r✎

✧☎❛r❡s ✙❡♥❡❢✐❝✐❛❧❧② ♦✓♥❡❞ ♦♥ t☎❡ ❞❛t❡ ☎❡r❡♦❢ ❛♥❞✴♦r t♦ ✙❡ ♦✓♥❡❞ ❢♦❧❧♦✓✐♥❣ t☎❡ ✣❧♦s✐♥❣✿ ❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴❴
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